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APRESENTACAO

A microbiologia € um vasto campo que inclui o estudo dos seres vivos
microscopicos nos seus mais vaiados aspectos como morfologia, estrutura, fisiologia,
reproducao, genética, taxonomia, interagdo com outros organismos e com o0 ambiente
além de aplicacdes biotecnolégicas. Como uma ciéncia basica a microbiologia utiliza
células microbianas para analisar os processos fundamentais da vida, e como ciéncia
aplicada ela é praticamente a linha de frente de avangos importantes na medicina,
agricultura e na industria.

De forma integrada e colaborativa a nossa proposta apoiada e certificada
pela editora Atena € apresentar aqui a obra “Pesquisa cientifica e tecnolégica em
microbiologia” contendo trabalhos e pesquisas desenvolvidas em diversos institutos
do territério nacional contendo analises de processos bioldégicos embasados
em células microbianas ou estudos cientificos na fundamentacdo de atividades
microbianas com capacidade de interferir nos processos de saude/doenca.

A microbiologia como ciéncia iniciou a cerca de 200 anos, entretanto os
avang¢os na area molecular como a descoberta do DNA elevou a um novo nivel
os estudos desses seres microscopicos, além de abrir novas frentes de pesquisa
e estudo, algumas das quais pretendemos demonstrar nesse primeiro volume da
obra “Pesquisa cientifica e tecnolégica em microbiologia”. Sabemos na atualidade
gue os microrganismos sao encontrados em praticamente todos os lugares, e a falta
de conhecimento que havia antes da inven¢do do microscopio hoje ndo € mais um
problema no estudo, principalmente das enfermidades relacionadas aos agentes
como bactérias, virus, fungos e protozoarios.

Acreditamos no potencial dessa obra em primeiro lugar pela qualidade dos
trabalhos aqui apresentados, e em segundo pelo campo em potencial para futuras
novas discussbes, haja vista que enfrentamos a questdo da resisténcia dos
microrganismos a drogas, identificacdo de viroses emergentes, ou reemergentes,
desenvolvimento de vacinas e principalmente a potencializagado do desenvolvimento
tecnolégico no estudo e aplicagdes de microrganismos de interesse.

Temas ligados a pesquisa e tecnologia microbiana sédo, deste modo, discutidos
aqui com a proposta de fundamentar o conhecimento de académicos, mestres e
todos aqueles que de alguma forma se interessam pela saude em seus aspectos
microbiol6gicos. Portanto a obra prop6e uma teoria bem fundamentada nos resultados
praticos obtidos em alguns campos da microbiologia, abrindo perspectivas futuras
para os demais pesquisadores de outras subareas da microbiologia.

Assim desejo a todos uma 6tima leitura!

Benedito Rodrigues da Silva Neto
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CAPITULO 12
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RESUMO: S. aureus € uma bactéria Gram-
positiva, produtora de coagulase, que se
encontra presente na microbiota natural. E um
patdbgeno oportunista associado a colonizagéao
assintomatica de pele e mucosa, provoca
infeccdo quando essas barreiras fisiologicas
sao rompidas, permitindo a invasao bacteriana.
Essa bactéria se destaca devido a sua
capacidade de expressar uma variedade de
fatores de viruléncia o qual facilita a adeséao
celular, a evasdao do sistema imune, danos
a célula hospedeira 0 que leva os sinais e
sintomas da doenca. Além disso, € visto que
cada vez mais uma maior quantidade de
linhagens de S. aureus tem demonstrado
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resisténcia aos agentes antimicrobianos. Por essa razdo, S. aureus resistente a
meticilina e S. aureus multirresistente tém sido reconhecidos como as principais causas
de infeccdes hospitalares. Estes tipos de linhagens geralmente possuem diversos
fatores de viruléncia, os quais sao responsaveis por mediar propriedades relacionadas
a adesdo, toxicidade, resisténcia a fagocitose e modulacéo do sistema imunologico
do hospedeiro. Muitas das infec¢cées s&o causadas por producdo de biofilme, o qual
mostra evidéncias emergentes que sugerem que o crescimento dessas comunidades
microbianas mistas pode levar a alteragcdo dos perfis de toleréncia antimicrobiana.
A capacidade de linhagens de S. aureus adquirem fenotipos de hiperviruléncia e
multirresisténcia facilita a adaptacées em ambientes in0spitos, permitindo a disperséo
destes organismos tanto em servigcos de saude como na comunidade.

PALAVRAS - CHAVE: Infeccdo; Resisténcia; Oportunista; Biofilme

11 UMA VISAO GERAL DO PATOGENO STAPHYLOCOCCUS AUREUS

S. aureus € um microrganismo Gram-positivo, produtor de coagulase,
pertencente ao grupo das eubactérias, geralmente formam colénias amarelas,
acinzentadas ou laranja, em func¢do da grande quantidade de carotendides localizados
na membrana celular, como a estafiloxantina (GOLDMANN; MEDINA, 2018; TIWARI;
GATTO; WILKINSON, 2018). Caracterizado como patdégeno oportunista associado
a colonizagao assintomatica de pele e mucosa, provoca infeccdo quando essas
barreiras fisiol6gicas sdo rompidas, permitindo a invasao bacteriana (KRISMER et
al., 2017; NGUYEN, A. T.; TALLENT, 2018; YANG et al., 2018).

Essa bactéria tem se destacado devido a capacidade de expressar variedade
de fatores de viruléncia que facilitam a adesao celular, a evasao do sistema imune,
danos a célula hospedeira provocando os sinais e sintomas da doenca (COPIN;
SHOPSIN; TORRES, 2018; GOLDMANN; MEDINA, 2018; SHAHINI SHAMS ABADI
et al., 2017). Essa versatilidade esta relacionada com o amplo espectro de doencgas
causadas por este organismo, que englobam desde infec¢des localizadas nos
tecidos moles (impetigo e dermatite) e também complicac¢des sistémicas (bacteremia,
sepse e sindrome do choque tdéxico) (HUNTER et al., 2016; PERES et al., 2015;
VAN WAMEL, 2017). S. aureus podem ser responsaveis por bacteremia associada
a pneumonia sendo associada ao cateter venoso central. Além das infeccbes acima
mencionadas, esta bactéria € muitas vezes responsavel por doencas mediadas por
toxinas, tais como a sindrome do choque téxico, sindrome da pele escaldada, dentre
outras (SEILIE; BUBECK WARDENBURG, 2017).

Um numero cada vez maior de linhagens de S. aureus tem demonstrado
resisténcia aos agentes antimicrobianos; por esta razdo, S. aureus resistente a
meticilina (MRSA) e S. aureus multirresistente (MDRSA) sdo reconhecidos como
as principais causas de infec¢cées hospitalares (FURTADO et al., 2019; HUNTER
et al., 2016; NARAYANAN et al., 2019). Linhagens resistentes de S. aureus tem
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emergido na comunidade e aumentando tanto a frequéncia quanto a gravidade de
infeccbes causadas por esta bactéria (RICHARDSON et al., 2019). De fato, niveis
alarmantes de resisténcia ja sdo detectados em algumas localizacbes, e alguns
isolados de S. aureus possuem resisténcia para farmacos considerados como de
ultima escolha, como a vancomicina (OLUFUNMISO; TOLULOPE; ROGER, 2017;
VANEGAS MUNERA et al., 2017).

Durante a infeccéo, as fungdes do organismo s&o prejudicadas devido aos
danos que sao causados no tecido do hospedeiro induzidos por varios fatores de
viruléncia liberados apés a replicacéo bacteriana. Certas toxinas bacterianas ativam
especificamente o sistema imunoldgico, resultando na liberacdo subsequente de
citocinas e em lesdes nos tecidos (HODILLE et al., 2017). A regulagéo da viruléncia
envolve uma rede complexa de circuitos reguladores globais, como os sistemas de
dois componentes (TCS), que identificam sinais ambientais e/ou do hospedeiro e
induzem a ativacao de reguladores, que agem sozinhos e em conjunto para modular a
expressao génica (BALASUBRAMANIAN et al., 2017). Sdo exemplos de circuitos os
sistemas agr (regulador génico acessério de quorum sensing), SaeRS TCS (sistema
de expressao de exoproteinas de S. aureus), SrrAB TCS (regulador respiratorio
estafilocécico) e a familia de proteinas SarA (JENUL; HORSWILL, 2018).

Neste capitulo sera discutido o papel de diferentes determinantes de viruléncia
na patogénese de S. aureus, além de relacionar a influéncia de elementos genéticos
na patogenicidade.

2| VARIABILIDADE GENETICA DE STAPHYLOCOCCUS AUREUS E A
PATOGENICIDADE

Os genes envolvidos em vias de viruléncia podem ser adquiridos pelas
linhagens de S. aureus através de conjugacao, transducdo e mutacdes de novo.
A variacdo genOGmica em S. aureus é descontinua, com subdivisbes chamadas
complexos clonais. As forcas multifatoriais que moldam a estrutura de variacdo em
S. aureus provavelmente incluem competicdo bacteriana e barreiras a troca genética
(CHAVES-MORENQO et al., 2016; PLANET et al., 2017).

Os clones com elevada resisténcia aos antibidéticos e/ou multiplos fatores
de viruléncia emergem rapidamente devido a aquisicdo de genes (por diversas
vias) a partir de outras linhagens de S. aureus ou mesmo de outros géneros
(HAABER; PENADES; INGMER, 2017). Esta plasticidade permite que S. aureus
se adapte a diferentes tipos de estresses e sobreviva em diferentes condi¢des
(BALASUBRAMANIAN et al., 2017; KRISMER et al., 2014; KRISMER et al., 2017). A
variabilidade genética de S. aureus é mediada por um conjunto diverso de elementos
genéticos méveis (MGEs) que incluem plasmideos, transposons, integrons, ilhas
genbmicas, ilhas de patogenicidade de S. aureus (SaPls), elementos conjugativos
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integrativos, cassetes de cromossomos estafilocdcicos (SCC) e fagos (ALIBAYOV et
al., 2014; COPIN; SHOPSIN; TORRES, 2018).

A diversidade dos genomas de S. aureus se da decorrente principalmente da
conjugacao e transducéo, e estima-se que apenas 44% dos genes sdo compartilhados
por diferentes cepas (COPIN; SHOPSIN; TORRES, 2018; HAABER; PENADES;
INGMER, 2017). A parte central do genoma estéa relacionada com fungdes essenciais
como replicacéo e expressao do material genético (processamento de RNA, estrutura
ribossomal e outros processos relacionados a transcricao e traducéo) e metabolismo
de macromoléculas (sinteses e transporte de aminoacidos, carboidratos e lipideos).
Por outro lado, a parte variavel do genoma possui atribuicées funcionais amplamente
diferentes, incluindo caracteristicas de viruléncia e resisténcia especificas para cada
linhagem (BOSI et al., 2016).

A transferéncia de material genético é elevada durante a colonizagdo do
hospedeiro e exposicédo aos antibidéticos em concentragdes sub-inibitdrias (que pode
ocorrer pelo uso inapropriado desta droga (STANCZAK-MROZEK; LAING; LINDSAY,
2017). De fato, a exposicado das linhagens aos mais diversos agentes estressores
(terapia antimicrobiana, espécies reativas) que provocam dano no DNA de forma
direta ou indireta tem sido relacionada com a geracéo de mutacdes aleatérias que
podem originar novos alelos conferindo resisténcia e caracteristicas de viruléncia
(PAINTER et al., 2015; SCHRODER; GOERKE; WOLZ, 2013; THAl et al., 2017). Este
fendbmeno ocorre através da ativacdo da resposta SOS de reparo a danos no DNA,
estando também relacionadas a mobilizacao de fagos e plasmideos (PAINTER et al.,
2015; VESTERGAARD; PAULANDER; INGMER, 2015). A seguir sdao apresentados
0s principais elementos genéticos méveis de S. aureus.

2.1 Plasmideos de S. aureus

Os plasmideos séo a principal forma de disseminacdao de determinantes de
resisténcia e fatores de viruléncia (BUKOWSKI et al., 2019), sendo definidas como
moléculas de DNA (4cido desoxirribonucleico) de fita dupla circular (covalentemente
fechadas) com capacidade autorreplicante que geralmente ndo contém genes
necessarios para fungdes celulares essenciais. Os plasmideos de S. aureus
tem tamanho variando entre 1 kb até mais de 100kb, mediano de 20 kb (COPIN;
SHOPSIN; TORRES, 2018).

Os pequenos plasmideos criticos sdo predominantes e possuem apenas genes
de replicacédo, enquanto os maiores tendem a estar implicados na desintoxicacao
de metais pesados, na disseminac¢ao da resisténcia a multiplos farmacos (genes de
resisténcia a vancomicina e macrolideos) e na produg¢do de proteinas associadas
a viruléncia (genes codificadores de enterotoxinas) (BUKOWSKI et al., 2019;
FESSLER et al.,2018; MCCARTHY; LINDSAY, 2012; MCGUINNESS; MALACHOWA;
DELEO, 2017). A grande maioria dos plasmideos de S. aureus necessita de fagos
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ou plasmideos conjugativos maiores para ser transmitidos (COPIN; SHOPSIN;
TORRES, 2018).

2.2 Bacteriéfagos de S. aureus

Outro tipo de MGE importante s&o os fagos, virus que podem se integrar ao
cromossomo S. aureus levando a dispersdo de genes de viruléncia e resisténcia
(MASLANOVA et al., 2013). Estudos recentes que analisaram 0s genomas
depositados de diferentes linhagens de S. aureus sugerem a presencga de um a quatro
bacteridfagos, sendo reconhecidos mais de 80 tipos de sequéncias desse virus para
esta espécie (COPIN; SHOPSIN; TORRES, 2018). Os fagos podem carrear um ou
mais genes relacionados a resisténcia aos antibidticos (cassete cromossomal de
estafilococos mec - SCCmec; do inglés staphylococcal cassette chromosome mec)
(CHLEBOWICZ et al., 2014; SCHARN; TENOVER; GOERING, 2013) e fatores de
viruléncia como a toxina leucocidina Panton-Valentine - PVL), enterotoxinas (sea,
sek, seq) e toxina esfoliativa (eta) (GARBACZ; PIECHOWICZ; MROCZKOWSKA,
2015; HU et al., 2015; KARASARTOVA et al., 2016). Os fagos também mobilizam
outros MGEs como plasmideos e SaPls, amplificando assim sua relevéancia para a
variabilidade genética microbiana (MARTINEZ-RUBIO et al., 2017).

2.3 lihas de Patogenicidade de S. aureus

As SaPls sao ilhas cromossOGmicas que residem quiescentes em locais
especificos no cromossomo de S. aureus e sao induzidas por fagos auxiliares
a se replicar e disseminar para outras linhagens e espécies, desempenhando
papéis importante na patogenicidade bacteriana (MARTINEZ-RUBIO et al., 2017;
NGUYEN, S. V.; MCSHAN, 2014). SaPIs espalham genes codificadores de toxinas
entre bactérias (enterotoxinas e toxinas do choque tdxico, estando relacionadas a
contaminacao alimentar (BOWRING et al., 2017; SATO’O et al., 2013; SUZUKI et
al., 2015).

31 TOXINAS DE STAPHYLOCOCCUS AUREUS

3.1 Alfa-toxina e B-hemolisina

Alfa-toxina é uma proteina de 33 kDa produzida por isolados clinicos de S.
aureus, tem sido relatada por neutralizar a resposta imunitaria protetora (OLANIYI
et al., 2018). A a-toxina se liga a célula-alvo, formando poros na bicamada lipidica
para formar um canal transmembrana hidrofilico (SEILIE; BUBECK WARDENBURG,
2017). Demonstrou-se que esta toxina afeta uma ampla gama de tipos de células
humanas, incluindo células epiteliais, células endoteliais, células T, mondcitos e
macréfagos (HILLIARD et al., 2015).
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A B-hemolisina é produzida em grandes quantidades em isolados de infeccoes
crénicas da pele humana (KATAYAMA et al., 2013). E téxica contra queratinocitos
humanos, leucdcitos polimorfonucleares, mondcitos e linfécitos T e inibe a expressao
de interleucina-8 (IL-8) pelas células endoteliais. Estes podem contribuir para a
evasao do fagossomo e inducédo da formacao de biofiime (KATAYAMA et al., 2013;
TAM; TORRES, 2019).

3.2 Leucocidina Panton-Valentine - PVL

PVL é uma toxina frequentemente codificada por genes presentes MGEs
como os bacteriofagos lisogénicos (HU et al.,, 2015; PRABHAKARA et al., 2013).
E uma toxina formadora de poros que possui duas subunidades denominadas de
proteinas classe S (LukS-PV) e classe F (LukF-PV). Quando em contato com as
membranas celulares do hospedeiro, reduz a resisténcia imunolbgica por lise de
leucocitos ou apoptose e tem como alvo os receptores de complemento (GOUDARZI
et al., 2019). Em varios estudos, os isolados de S. aureus portadores da toxina
PVL estéo ligados a infecgbes cutaneas, incluindo abscessos, furunculos e feridas
cirargicas (CHANGCHIEN et al., 2016; FUNAKI et al., 2019; HARCH et al., 2017;
IMMERGLUCK et al., 2017; OLANIYI et al., 2018; SHAHINI SHAMS ABADI et al.,
2017; SINA et al., 2013).

Atualmente, tem sido bem documentado que as IPTMs (Infeccdo da Pele
e Tecidos Moles) estdo frequentemente associadas a isolados de S. aureus
portadoras de PVL (OLIVEIRA, D.; BORGES; SIMOES, 2018). Infec¢cbes por S.
aureus adquiridas em hospital que combinam producao da toxina PVL com alta
resisténcia antimicrobiana estao emergindo rapidamente e parece ser impulsionado
pelo aumento de infec¢cbes cutaneas adquiridas por MRSA. Os genes codificadores
de PVL podem ser encontrados em clones altamente diversificados de isolados de
S. aureus (GOUDARZI et al., 2019). Os isolados de MRSA produtores de toxina PVL
podem causar infec¢cdes mais graves e complicadas, com maior taxa de mortalidade
quando comparadas as cepas que nao produzem toxina PVL (ZHANG et al., 2016).

3.3 Modulinas soluveis em fenol (PSMs)

As modulinas soluveis em fenol (PSMs) séao outro tipo de fator de viruléncia
em S. aureus, codificado no genoma central e subdividem-se em PSMa, PSMp e
PSMy (KAITO et al., 2011; OLIVEIRA, D.; BORGES; SIMOES, 2018). Esses fatores
de viruléncia sdo uma familia de pequenos peptideos a-helicoidais, anfipaticos, que
possuem atividades citoliticas e desempenham um papel importante na patogénese
do S. aureus (JOO; CHEUNG; OTTO, 2011). No genoma de S. aureus, o loco agr
regula a expressdo de varios genes de viruléncia e o gene agrA atua como um
regulador positivo para os PSMs (KHORASANI et al., 2019).

Acredita-se que as PSMs se ligam a membrana citoplasmatica de maneira nao
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especifica, o que, por sua vez, pode levar a desintegracdo da membrana. Considerou-
se que a composicao de fosfolipidios e a carga da membrana sao importantes para
a suscetibilidade das células as PSMs (OTTO, 2014). A tendéncia de PSMs de se
agregarem em oligdmeros, formando poros de curta duragdo e sua capacidade de
facilitar a disseminacao em superficies ou estruturar biofilmes parece ser os principais
aspectos na patogénese (PESCHEL; OTTO, 2013).

PSMa desempenha um papel chave na capacidade de MRSA associado a
comunidade para causar infeccdo da pele e bacteremia e os peptideos PSMs em
S. aureus tém atividades de estruturacdo de biofilme, indicando sua influéncia no
desenvolvimento do biofilme através de propriedades fisico-quimicas compartilhadas
(PERIASAMY etal.,2012; WANG et al., 2007). Além disso, acredita-se que a producao
de PSMs esteja altamente correlacionada a capacidade das espécies estafilococicas
de causar infecgbes invasivas, devido a sua capacidade de lisar neutréfilos humanos
e estimular respostas inflamatérias (OLIVEIRA, D.; BORGES; SIMOES, 2018).

Foi descrito em literatura linhagens contendo os genes psm e mecA (psm-mec)
em clusters SCCmec (SCCmec tipo I, 1l e VIII) (KAITO et al.,, 2011; QUECK et
al., 2009). A proteina PSM-mec codificada pelo gene no elemento genético mével
SCCmec regulam a viruléncia de S. aureus (KAITO et al., 2011). Esta é a primeira
toxina do S. aureus que seu gene localiza em um MGE com um gene de resisténcia
a antibidticos (CHATTERJEE et al., 2011). Essas fun¢des podem contribuir para
diminuir o dano adicional ao hospedeiro, mas permite a sobrevivéncia das bactérias
no hospedeiro por mais tempo (KHORASANI et al.,, 2019). Estudos recentes
sugerem que as PSMs contribuem com a inflamacéo cuténea através da inducao
da producéo de IL-17 por células T auxiliares pela via mediada por IL-36R (LIU et
al., 2017). Particularmente, as PSMs de S. aureus induzem a liberacéo de IL-1a e
IL-36a por queratinécitos, levando a producéo de IL-17 mediada por IL-1R e IL-36R
(NAKAGAWA et al., 2017).

3.4 Toxinas esfoliativas (TEs)

As toxinas esfoliativas (TEs), conhecidas como toxinas epidermoliticas, que
sdo serinas proteases extremamente especificas secretadas por S. aureus. Estas
proteases reconhecem e hidrolisam as caderinas do desmossomo nas camadas
superficiais da pele (KATO et al., 2011). As TEs sao exotoxinas associadas a clivagem
de jungdes de queratindcitos e a adesédo célula-célula na epiderme do hospedeiro, o
que pode induzir o descascamento da pele e a formacéo de bolhas (MALACHOWA;
DELEO, 2010).

As principais TEs sdo a toxina esfoliativa A/B/C/D (TEA, TEB, TEC, TED).
TEA e TEB sao mais comumente implicados em danos a pele humana (tais como,
impetigo bolhoso e SSSS - Sindrome da Pele Escaldada do Recém-Nascido,
respectivamente), enquanto a TEC foi isolada apenas de uma infeccéo de cavalo e
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nenhuma associacéao com doenca humana foi encontrada (BUKOWSKI; WLADYKA;
DUBIN, 2010). A TED so6 foi identificada em 2002 em uma amostra clinica de S.
aureus (OLIVEIRA, D.; BORGES; SIMOES, 2018).

4 | BIOFILMES DE S. AUREUS

Os biofilmes bacterianos sé&o a causa subjacente de muitas infec¢des crénicas
que sao dificeis de tratar. A tendéncia de vida do biofilme confere toleréncia de alto
nivel a antibiéticos e anti-sépticos, o qual é refletido pela exigéncia de concentracdes
100 a 1.000 vezes mais altas desses compostos para tratar biofilmes em comparacao
com seus equivalentes planctonicos (ORAZI; RUOFF; O'TOOLE, 2019). Dessa
forma, os biofilmes podem ser definidos como comunidades microbianas envoltas por
uma matriz de polimeros extracelulares aderidas a superficies. Os microrganismos
podem associar-se a residuos organicos e inorganicos presentes na superficie
de equipamentos e utensilios, caso o processo de higienizagcdo seja aplicado
incorretamente (GALIE et al., 2018; OLIVEIRA, W. F. et al., 2018).

Esses biofilmes podem estar ligados a superficies ou outras células que possuem
uma matriz extracelular protetora, dessa forma pode promover a colonizagdo por
S. aureus. A formacéo de biofilmes por S. aureus em implantes médicos e tecidos
hospedeiros torna este patbgeno umadas principais causas de infec¢des relacionadas
aos dispositivos médicos e hospitalares, as quais resultam em condi¢des clinicas
perigosas, cronicas e recorrentes (BALASUBRAMANIAN et al., 2017; OLIVEIRA,
W. F. et al., 2018). A sintese de biofilme fornece defesa contra varios mecanismos
imunoldgicos do hospedeiro e da acado dos agentes antimicrobianos. Neste sentido,
linhagens com resisténcia a multiplas drogas possuem também geralmente elevada
capacidade de produzir biofilme, a exemplo das linhagens de MRSA (AZMI; QREI;
ABDEEN, 2019; MONTEIRO et al., 2019).

Diversos genes estédo envolvidos na producéo e manutencao de biofilmes por
S. aureus. Estudos indicam que a formagédo do biofiime &€ mediada pelo operon
icaADBC, presente na maioria das linhagens de MRSA e MSSA (MONTEIRO et al.,
2019; SERRAY et al., 2016). Este locus esta envolvido com a producéo da adesina
intercelular polissacaridica (PIA) presente na matriz extracelular de S. aureus. A
expressao do locus ica é afetada pelas condicdes ambientais e esta associada aos
mecanismos de quorum sensing (QS) em situacées onde a dispersao para novos
locais de infeccdo € necessaria, os genes icaADBC séao regulados negativamente
(ARCIOLA et al., 2015; LAVERTY; GORMAN; GILMORE, 2013).

51 CONCLUSAO

S. aureus possui multiplos determinantes de viruléncia e resisténcia que garante
a adaptabilidade desta espécie aos mais diferentes habitats e influéncia no sucesso
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da colonizacdo nos hospedeiros. Dentre os fatores de viruléncia mais importantes
estdo as proteinas de adesdo, toxinas citotdéxicas e a formagdo de biofilme. De
fato, diversos estudos tém demonstrado que as linhagens envolvidas em surtos
(em ambientes hospitalares € nas comunidades) possuem perfis de hiperviruléncia
associados a elevada resisténcia aos antimicrobianos. Neste sentido, é de suma
importancia estudos que visam a deteccdo dos determinantes de viruléncias de
clones circulantes em determinadas regides para que medidas efetivas de controle
e prevencgao sejam adotadas.
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