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APRESENTACAO

A obra “Pesquisa Cientifica e Inovacdo Tecnoldgica nas Engenharias 2”
contempla vinte e quatro capitulos em que os autores abordam pesquisas cientificas
e inovacgdes tecnoldgicas aplicadas nas diversas areas de engenharia.

Inovacgbes tecnolOgicas sdo promovidas através dos resultados obtidos de
pesquisas cientificas, e visam permitir melhorias a sociedade através de seu uso
nas engenharias.

A utilizagao racional de energia, consiste em utilizar de forma eficiente a energia
para se obter determinado resultado. O estudo sobre novas fontes de energia, € o
seu comportamento podem trazer beneficios ao meio ambiente e trazer progresso a
diversos setores.

A aplicacéo de novas tecnologias pode permitir avancos em diversas areas,
como saude, constru¢cao, meio ambiente, proporcionando melhorias na qualidade de
vida de diversas comunidades.

Diante do exposto, almejamos que o leitor faca uso das pesquisas
aqui apresentadas, permitindo uma reflexdo sobre seu uso na promocdo de

desenvolvimento social e tecnoldgico.

Franciele Braga Machado Tullio
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CAPITULO 11

APLICACAO DA PROSPECCAO TECNOLOGICA NO
ESTUDO DE CASO DA PALMILHA SENSORIZADA PARA

Data de aceite: 26/11/2019

Luciana Maria de Oliveira Cortinhas
Universidade de Brasilia — UnB

Brasilia — Distrito Federal

Leonara Goncalves e Silva Pires
Universidade de Brasilia — UnB

Brasilia — Distrito Federal

Anna Patricia Teixeira Barbosa
Universidade de Brasilia — UnB

Brasilia — Distrito Federal

Jeane Souza Chaves Sidou
Universidade de Brasilia — UnB

Brasilia — Distrito Federal

Camila Alves Areda

Universidade de Brasilia — UnB

Brasilia — Distrito Federal

Paulo Gustavo Barboni Dantas Nascimento
Universidade de Brasilia — UnB

Brasilia — Distrito Federal

Rafael Leite Pinto de Andrade

Universidade de Brasilia — UnB

Brasilia — Distrito Federal

RESUMO: O presente artigo realiza uma
prospeccao tecnologica do pedido de patente
intitulado  “palmilha sensorizada para pés
diabéticos” de titularidade da Fundacéo
Universidade de Brasilia, com o intuito de

Pesquisa Cientifica e Inovagéo Tecnolbgica nas Engenharias 2

PES DIABETICOS

analisar a viabilidade de sua manutencéo em
razdo do cenario atual de crise orgcamentaria.
Foram mapeadastecnologias similares, no Brasil
e exterior, que utilizam sinais bioelétricos, no
COrpo ou em suas partes, para monitoramento.
A busca por patentes se deu na base Orbit.
Também foram analisadas publicagbes sobre
sistemas eletrdnicos de monitoramento, nas
bases de dados das plataformas Scopus e Web
of Science. ldentificou-se que a area apresentou
crescimento nos Ultimos anos, porém que 0s
estudos ainda sao incipientes. O trabalho visou
também a avaliagédo da maturidade tecnolégica
do invento, pelo que se concluiu que o grau de
prontidao tecnolbgica da palmilha estudada é
TRL 5.
PALAVRAS-CHAVE:
Corpo. Palmilha.

Sinais Bioelétricos.

APPLICATION OF TECHNOLOGICAL
PROSPECTION IN THE CASE STUDY
OF THE INSOLE WITH DIABETIC FEET
SENSORS

ABSTRACT: The present article carries out a
technological prospection of the technology
titted "sensorized footbed for diabetic feet",
owned by the University of Brasilia Foundation,
in order to analyze the viability of maintaining its
patent application due to the current scenario
of budget crisis. Similar technologies have been
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mapped, in Brazil and abroad, that use bioelectrical signals, in the body or in its parts, for
monitoring. The search for patents was based on Orbit. We also analyzed publications
on electronic monitoring systems in the databases of the Scopus and Web of Science
platforms. It was identified that the area presented growth in the last years, but that the
studies are still incipient. The study also aimed at evaluating the technological maturity
of the invention, so it was concluded that the degree of technological readiness of the
insole studied is TRL 5.

KEYWORDS: Bioelectrical Signals. Body. Insole.

11 INTRODUCAO

Dados da pesquisa de Vigilancia de Fatores de Risco e Protecéo para Doencgas
Crbnicas por Inquérito Telefonico (Vigitel) do Ministério da Saude indicam que entre
2006 e 2016, o numero de brasileiros com diabetes aumentou 61,8%. Isso significa
que a doenca passou de atingir 5,5% da populacao para 8,9% das pessoas (Brasil,
2017).

Entretanto, poucos produtos nacionais sao desenvolvidos com o intuito de
melhorar a qualidade de vida do paciente diabético. Segundo Tales Andreassi e
Roberto Sbragia (2002), no Brasil, diferente do que ocorre em outros paises, sao
os resultados de vendas que condicionam os investimentos futuros em Pesquisa
e Desenvolvimento (P&D). Era esperado que os investimentos em P&D fossem
futuramente compensados com a participagao dos novos produtos na receita total
das empresas.

Nesse contexto, destacam-se trabalhos realizados em universidades brasileiras,
como a “palmilha sensorizada para pés diabéticos”, de titularidade da Fundacéao
Universidade de Brasilia - FUB. O pedido de patente depositado no INPI, sob o registro
P1 1103692-5, em 18 de julho de 2011, encontra-se em analise ja ha 7 (sete) anos.
A invencéo tem como principio detectar e monitorar os principais pontos de pressao
do pé, de modo a realizar um estudo mais detalhado sobre as areas suscetiveis
ao desenvolvimento de feridas em pés de pessoas com diabetes. A tecnologia visa
principalmente ao estagio de prevencao, mas sem deixar de atender aos pacientes
acometidos por feridas. A palmilha segue a anatomia e as caracteristicas dos pés
do usuario e é confeccionada, de forma individualizada e personalizada, em latex
hipoalergénico, proporcionando maior conforto e bem-estar.

Entretanto, mesmo sendo um dos grandes polos de pesquisa no Brasil, as
universidades tém dificuldade em manter os pedidos de patentes, uma vez que ha
custos envolvidos e, com a nova realidade imposta pela Emenda Constitucional n°
95/2016 (BRASIL, 2016), limitando os gastos publicos, uma nova era de eficiéncia e
planejamento de gastos deve ser estabelecida.
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Nesse contexto, o presente estudo visa identificar o mercado mundial em que a
tecnologia “palmilha sensorizada para pés diabéticos” encontra-se inserida. Pretende-
se embasar uma futura discussao sobre a manutencao ou néao do pedido de protecéao
da patente e suporte dos gastos diretos do Centro de Apoio do Desenvolvimento
Tecnoldgico - CDT/UnB, efetuados ao Instituto Nacional da Propriedade Industrial
(INPI) a titulo de taxas.

No presente trabalho é apresentada uma prospeccéo, de abrangéncia nacional
e internacional, da tecnologia de titularidade da FUB, detectando inventos similares,
publicacbes sobre o assunto, viabilidade comercial, bem como grau de prontidao
tecnolégica.

Portanto, a intencéo principal €, considerando o historico do pedido de patente
e o tempo decorrido para analise, verificar qual é o atual cenario onde se localiza a
tecnologia prospectada. E, por fim, realizar uma qualificagcédo tecnoldgica do pedido
de responsabilidade do CDT/UnB frente a um cenario mundial e regional, fornecendo
subsidios a uma proposta de gerenciamento de ativos de Propriedade Industrial pela
Universidade de Brasilia.

2| METODOLOGIA

A metodologia de pesquisa, adotada no presente estudo, permitiu a avaliacéao do
cenario mundial e nacional de tecnologias de sistemas de monitoramento eletrénicos,
a partir de informagdes obtidas em bases de patentes e de artigos, nacionais e
internacionais. Para tanto, foram escolhidas as plataformas Orbit, Scopus e Web of
Science.

Foi realizada a analise bibliométrica quantitativa acerca do tema que envolve
a tecnologia analisada. Essa € uma técnica para o mapeamento dos principais
autores, periodicos e palavras-chave sobre determinado tema (PRITCHARD, 1969).
Ela examina o material bibliografico de uma perspectiva objetiva, quantitativa, que
é (til para organizar a informacdo em um campo tematico especifico (MERIGO et
al., 2015). E também uma forma de analise de publicacBes cientificas que avalia
a evolugcao do conhecimento de um assunto especifico, a qualidade cientifica e a
influéncia de obras e fontes (BOUYSSOU & MARCHANT, 2011; DAIM et al., 2006).

A anadlise bibliométrica seguiu seis etapas: 1) definicdo do campo de estudo,
2) escolha do banco de dados, 3) ajuste dos critérios de busca, 4) compilacédo das
categorias de informagdes bibliograficas, 5) codificagdo do material recuperado e,
finalmente, 6) analise da informacéo.

Foram utilizadas diferentes combinacdes de palavras-chave, nos campos “titulo”

e “resumo”, a fim de melhor representar o objeto de pesquisa. As palavras-chave
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utilizadas foram as seguintes: “bioelec”, “signal” e “body”. Para melhor descrever
a tecnologia, foram usadas técnicas classicas de pesquisa, tais como operadores
booleanos (AND - OR), de truncamento (*) e sinbnimos para as palavras-chave (“bio-
signar’).

Os resultados obtidos foram analisados a fim de identificar os principais paises
de prioridade das tecnologias, as empresas mais atuantes nesta area, a evolugéao
do numero de prote¢cdes ao longo dos ultimos anos, a distribuicdo dos depdsitos
em universidades e a situacao atual das protecbes. Com relacdo as publicacdes
cientificas, foram identificados os principais autores, universidades, revistas, paises,
areas tematicas e periodos de ascendéncia do tema.

Posteriormente, o estudo foi direcionado para a obtencao do grau de maturidade
da tecnologia “palmilha sensorizada para pés diabéticos”. O nivel de prontidao
tecnolégica foi obtido considerando a escala TRL (Technology Readiness Level).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A prospeccéo tecnologica é uma ferramenta capaz de mapear sistematicamente
os desenvolvimentos cientifico e tecnoldgico, os quais, por sua vez, sdo capazes
de influenciar de forma significativa os investimentos em tecnologia, que impactam
diretamente na industria, na economia e nas relagdes de consumo presentes na
sociedade como um todo (SERAFINI et al., 2012).

No dia 14.06.2018, foi realizada uma pesquisa de depdsitos de patentes na
base Orbit, com filtro para intervalo de 20 anos (1997-2017). As buscas foram
iniciadas, no titulo e resumo, com as palavras-chave “bioelec™ e “bio-signal’ com o
operador booleano “OR” e o truncamento (*), tendo sido obtidos 3.351 resultados.
Para o aprimoramento, foi inserida a palavra-chave “signal’ com o operador booleano
“AND’, resultando 1.678 registros. Por fim, foi adicionada a palavra-chave “body”,
também com o operador booleano “AND’”, obtendo o resultado de 616 registros.

Optou-se pela nao utilizagao da palavra-chave “insole” (palmilha) tendo em vista
que restringia muito a busca e inviabilizava a anéalise de mercado da tecnologia objeto
deste estudo. Atentou-se também ao fato de que o pedido de patente reivindicado
nao é somente para uma palmilha, mas também para o sistema de monitoramento

de pressao plantar. Os dados estdo demonstrados na Tabela 1.
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Resultados
Busca avancada  Palavras-chave

encontrados
12 “bioelec*” OR “bio-signal” 3.351 resultados
22 (“bioelec™” OR “bio-signal”) AND “signal” 1.678 resultados
3° (“bioelec*” OR “bio-signal”) AND “signal” AND “body” 616 resultados

Tabela 1 — Resultados da busca na base de patentes da plataforma Orbit para as palavras-
chave “bioelec*” OR “bio-signal” AND “signal” AND “body”, 2018.

Fonte: Elaboracéo propria (2018).

Os 616 resultados encontrados foram selecionados para confec¢ao de graficos,

que possibilitaram as analises que serdo a seguir expostas.
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Figura 1 — Patentes disponiveis na base de patentes da plataforma Orbit para as palavras-
chave “bioelec*” OR “bio-signal” AND “signal” AND “body”, por ano de publicagéo.

Fonte: Elaboragéo propria (2018).

Nota-se que o numero de patentes teve uma evolugdo expressiva nos ultimos
10 anos, em especial nos anos de 2015 e 2016. Ha uma reducédo no ano de 2017,
provavelmente em funcao do periodo de sigilo exigido pela lei brasileira que € de 18
meses, portanto, as patentes ainda ndo estdo disponiveis para consulta.

Salienta-se que os resultados selecionados representam tecnologias que
detectam, medem ou registram sinais bioelétricos do corpo ou de suas partes,
conforme a classificacdo do pedido de patente analisado (IPC A61B5/04).

Foi possivel observar, que o pais com maior numero de depdsitos de patentes
com a tecnologia de sensores para detectar e monitorar pontos de pressao no corpo
humano é a Republica da Coréia, que totaliza 373 registros, quantidade superior
a soma dos registros de todos os outros 15 paises subsequentes do ranking de
depositantes para essa familia tecnolégica (China, Japao, Estados Unidos, entre
outros).

Pode-se verificar, a partir dos resultados encontrados que a tecnologia aplicada
no pedido de patente objeto deste estudo é encontrada em diversos segmentos,
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porém os mais relevantes séo ligados aos temas médicos-bioldgicos, com o objetivo
do monitoramento dos sinais do corpo € niveis de atividade e suas intensidades.

Existe também a lideranca da Republica da Coréia como territério propicio
para o investimento em tecnologia e inovagao, pois, das 16 maiores instituicoes
depositantes de patentes apenas 5 ndao se encontram no territério sul-coreano.

A empresa SAMSUNG destaca-se como maior depositante no periodo de 20
anos pesquisado, que é de 1997 a 2017. Somando-se o percentual de depdsitos das
principais empresas sul-coreanas obtém-se um percentual superior a 60% do total
de registros ligados a tecnologia.

Pode ser observado que a SAMSUNG detém mais de 25% de todos os
registros de pedidos e concessdes de patentes ligadas a tecnologia de sensores e
monitoramento.

No dia 13.06.2018, na base Scopus foi realizada uma busca no titulo, resumo
e palavras-chave de documentos que contivessem [(“biolec*” OR “bio-signal”’) AND
“signal” AND “body”], com filtro para publicacbes entre 1997 e 2017. A utilizagao das
mesmas palavras-chave e periodo utilizado para a busca de patentes foi proposital.
A busca refinada resultou em 228 documentos, os quais serviram para a andlise.

A pesquisa realizada na plataforma Web of Science, em 12.06.2018, que utilizou
a mesma combinacédo das palavras-chave, os mesmos ordenadores booleanos e
delimitacéo de periodo, possibilitando inicialmente a localizacdo de resultados bem
abrangentes, porém, com o refinamento da busca foi possivel chegar a um namero
de publicacbes aproximado ao da outra base, conforme descrito na Tabela 2.

Resultados Resultados Web
Palavras-chave

Scopus of Science
12 (‘biolec™ ~ OR  “bio- 44, 6.606
signal”)
a ((“biolec*™  OR  “bio-
2 signal’) AND “signal” 1.286 1605
[(“biolec*” OR  “bio-
32 signal”’) AND “signal” 228 194

AND “body”]

Tabela 2- Busca por palavras-chave e demais combinacgdes e os respectivos resultados nas
bases de dados das plataformas Scopus e Web of Science para as palavras-chave “bioelec™”
OR “bio-signal” AND “signal” AND “body”, 2018.

Fonte: Elaboragéo propria (2018).

A distribuicdo das patentes por ano de publicacdo permite identificar uma
evolucao o numero de depésitos nos ultimos anos, conforme a Figura 2.
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Figura 2 — Documentos disponiveis na base da plataforma Web of Science para as palavras-
chave “bioelec”” OR “bio-signal” AND “signal” AND “body”, por ano de publicagéo.
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Fonte: Elaboracgéo propria (2018).

E possivel notar que, nos ultimos 20 anos, houve um aumento importante de
publicacdes sobre o assunto, em especial entre os anos de 2013 a 2017, com leve
decréscimo em 2016. A base de dados Scopus indicou o apice de publicacdes sobre
o tema no ano de 2014 e a base Web of Science no ano de 2015.

Entre as cinco fontes com mais publicagées sobre o tema, duas sao IEEE,
ou seja, pertencentes ao Instituto de Engenheiros Eletricistas e Eletrénicos. Essa
organizacao de profissionais foi responsavel por 14% das publicacbes sobre o tema
analisado.

Na base Web of Science a apresentacao do demonstrativo das publicacbes em
periddicos cientificos, ofereceudestaque paraarevistaamericana Bioelectromagnetics
(BEM), que publicou 15% de artigos sobre o tema.

Os lideres em publicacbes, nas duas bases pesquisadas, sdo os autores
Giovanni Ansaloni e David Atienza Alonso, porém, aparecem em posicdes trocadas.
David em primeiro lugar na base Scopus e Giovanni na base Web of Science.

Dos 228 documentos pesquisados na plataforma Scopus, pode-se observar
que foram originados na maioria em instituicées de ensino da Suica, Coréia do Sul,
Itadlia e Portugal. A Escola Federal Politécnica de Lausanne (EPFL) apareceu em
primeiro lugar com grande vantagem no numero de documentos produzidos sobre
as demais.

A analise por paises, na base Scopus, confirma a predominancia da Coréia do
Sul (837 documentos), da mesma forma como ocorre nas patentes, seguida logo apds
de india (33), Estados Unidos (27), Jap&do (19), Suica (16), China (12), Italia (12)
Taiwan (11) e Canada (9). O Brasil aparece com apenas 1 (um) documento.

Ja na base Web of Science, verificou-se a predominancia dos Estados Unidos
(38) seguido de india (21), Coréia do Sul (20), China (16), ltalia (12), Taiwan (11),
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Japao (10) e Suica (9).

O volume de publica¢des do tema pesquisado com destaque para os Estados
Unidos e a india que juntos somam 30% do material produzido ao longo do periodo
avaliado.

Dos 228 documentos analisados na base Scopus, verificou-se que 143 séo
papéis de conferéncia (62,7%) e 77 séo artigos (33,8%). Assim, vé-se que embora o
tema venha sendo bastante pesquisado, divulgado em conferéncias e compartilhado
com os pares, o fato de constar mais em papéis de conferéncia do que em artigo
indica que é uma area que ainda precisa ser consolidada cientificamente.

Com relacdo a area de estudo, a pesquisa demonstrou ser marcante a
predominéncia do assunto em Engenharia (143 documentos — 62,7%), seguida de
Ciéncia da computacao (129 — 56,6%) e Medicina (52 — 22,8%).

O nuamero de citagdes sobre o tema foi de 1.242 com uma média de 59,14 por
ano, somente no ano de 2017 foram registradas 250 citacdes.

Segundo Di Cross, Simon Thomson e Alexandra Sinclair (2018), o numero de
citacdes que uma publicacao de pesquisa (paper) recebe reflete o impacto que teve
em pesquisas posteriores. As publicagdes cientificas citam documentos anteriores
para validar uma contribuicédo intelectual. Assim, torna-se possivel dizer que uma
publicacdo (ou uma colecéo de publicacdes) que tenha uma contagem de citacdes
mais elevada teve também um impacto maior no campo de conhecimento ao qual se
relacionou (Relatorio Clarivate Analytics, 2018).

A andlise da razao entre patentes e publicacdes € importante para determinar a
maturidade da tecnologia. Para tanto, foi utilizada para a busca a base de patentes
Orbit e a base de artigos Web of Science.

Acomparacéo entre as duas bases de artigos Scopus e Web of Science, realizada
no presente trabalho em um primeiro momento, serviu para validar a informagao
encontrada de que existem mais pedidos de patentes do que producdes cientificas
sobre a tecnologia estudada. Isso se da pelo fato de existirem empresas investindo
em tecnologias com foco no mercado e menos estudos publicados por universidades
e demais instituicbes, possibilitando assim uma crescente comercializacdo de
produtos nessa area. Tal situacéo é peculiar e denota que a maturidade da tecnologia
€ bem propicia ao mercado, tendo em vista que a publicagcdo de artigos torna o
conhecimento de dominio publico, enquanto a patente traz a apropriacdo daquela
tecnologia restringindo os direitos de exploracdo comercial do ativo exclusivamente
ao detentor da patente. Esse crescimento relacionado aos depdsitos de patentes
também é tipico de umatecnologia emergente em seus primeiros anos de apropriacao
(QUINTELLA, 2011), conforme a Figura 3.
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Figura 3 — Relacao patentes x publicacdes para as palavras-chave “bioelec*” OR “bio-signal”
AND “signal” AND “body”.

Fonte: Autoria prépria (2018).

O primeiro documento que descreveu a ideia sobre 0s niveis de maturidade das
tecnologias foi 0 “The NASA technology push towards future space mission systems”
(SADIN, 1989). Segundo Mankins (1995), por meio de um sistema de medicao
sistematica, os TRLs auxiliam as avaliacdes da maturidade de uma tecnologia em
particular e também a comparacéo de maturidade entre diferentes tipos de tecnologia.

O método TRL é apresentado como uma ferramenta de politica de pesquisa e
inovacao pelo The TRL Scale as a Reserch & Innovation Policy Tool (EARTO, 2014),
capaz de estimar a maturidade tecnolégica dos elementos criticos da tecnologia
durante o seu processo de aquisicao e permitir discussdes consistentes e uniformes
de maturidade técnica em diferentes tipos de tecnologia.

AResolucéon® 191, de 18 de maio de 2017, do Instituto Nacional da Propriedade
Industrial, que institui 0 Projeto Piloto de Priorizagcdo do Exame de Pedidos de Patente
depositados por Instituicoes de Ciéncia e Tecnologia, em seu artigo 2°, define TRL
ou Niveis de prontidao tecnolégica como “metodologia de estimacédo da maturidade
tecnolégica dos Elementos Tecnolégicos Criticos (CTE) de um projeto através do
processo de desenvolvimento, baseado em uma escala de 1 a 9”.

Com base nas concepgdes antes mencionadas e no modelo da referida
Resolucéao, que fornece uma sugestdo de descricdo e dos resultados dos TRLs,
bem como na norma ISO 16290:2013, foi realizada a analise pelos autores de forma
a terminar o grau de maturidade da tecnologia intitulada “palmilha sensorizada para
pés diabéticos”.

Inicialmente, verificou-se que a tecnologia sob analise demonstra, de forma
simples, o processo tecnoldgico, bem como expressa os principios basicos destinados
ao uso e aplicagdes potenciais. Os conceitos e a aplicagcao do produto sdao bem
formulados, destinando-se especialmente para pessoas diabéticas, com confecgao
do produto de forma individualizada e personalizada.
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O estabelecimento de funcéo critica, de forma analitica ou experimental, ou
prova de conceito € demonstrada em publicacdes de pesquisas realizadas pelos
professores responsaveis pela tecnologia e seus alunos. De acordo com o artigo
“Embodiments, Visualizations and Immersion with Enactive Affective Systems”
(DOMINGUES et al, 2014), a viabilidade do produto € ressaltada pela utilizacdo de
sensores apenas nos pontos especificos desejados.

Avalidacéo funcional dos componentes em ambiente de laboratorio foi realizada
apenas em parte. O estudo “Mathematical Modeling of Passive Diabetic Step”
(FLEURY ROSA et al, 2014) nos mostra que a modelagem da marcha diabética é
desafiadora e requer um estudo da marcha do paciente com diabetes para confeccéao
da palmilha. Diante disso, o referido artigo retrata ainda que estéo sendo realizados
estudos e testes laboratoriais sobre a marcha de pessoas acometidas da doencga por
meio de um sistema que utiliza uma palmilha em latex com dispositivos sensoriais
que identificam a pressao plantar nessas pessoas.

Da leitura do artigo “Walking and health: an anctive affective system”(LUCENA et
al, 2016) depreende-se que uma das inventoras, a Prof. Suélia Rodrigues (BioEngLab
- UnB), criou um biomaterial de palmilha que foi testado, para sinais vitais, como um
tipo de assistente pessoal. Esse protétipo tem sido usado com sucesso para medir
a pressao do pé, no intuito de servir como assistente de saude, especialmente para
pessoas diabéticas. O artigo supramencionado ainda relata que o protétipo pode ser
considerado como uma inovacéo disruptiva aplicada para a saude movel.

A validacdo e demonstracdo das funcbes criticas dos componentes em
ambiente relevante foram realizadas. O protétipo foi reproduzido com comprovacao
de sua funcionalidade e desempenho. Contudo, ndo houve demonstracdo em
ambiente operacional. Assim, necessario enfatizar que o produto nao foi finalizado e
qualificado, bem como nao se encontra apto a ser comercializado.

Diante dessa analise, foi possivel concluir que atecnologia “palmilha sensorizada
para pés diabéticos” ainda se encontra em fase de teste com nivel de prontidao
passivel de ser classificado como TRL 5, que se refere a validagado das funcbes
criticas dos componentes em ambiente relevante. A prontiddo da tecnologia ainda
€ muito incipiente, carecendo da realizacdo de testes de efetividade em pessoas
diabéticas.

E importante destacar que o grau de prontiddo foi analisado com base nas
informacdes constantes no pedido de patente depositado e em dados resultantes de
estudos posteriores que estao disponiveis em publicacdes de autoria dos préprios
inventores, tendo sido, portanto, consideradas as evolugdes divulgadas publicamente
nos ultimos sete anos.

Vale ressaltar que as tecnologias com potencial de aplicacdo ao Sistema Unico
de Saude — SUS devem passar por um processo de certificacao pela ANVISA em
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atendimento ao disposto na Lei n° 6.360/76, art. 12, que dispde que nenhum produto
de interesse a saude, seja nacional ou importado, podera ser industrializado ou
comercializado no mercado brasileiro sem obter o registro junto ao Ministério da
Saude. Diante disso, faz-se necessario mencionar que a tecnologia em questao,
carece de um longo caminho a ser percorrido até chegar ao mercado brasileiro,
necessitando de realizacdo de testes em pessoas acometidas pela diabetes,
autorizacdo de comercializacdo pelo Ministério da Saude, producéo de lote piloto
e prototipagem a nivel industrial. Ou seja, apesar de se tratar de uma tecnologia
em elevado estado de prontidao, se comparado com grande parte das tecnologias
desenvolvidas em Universidades, esta ainda demandara um volume significativo de
recursos de um eventual interessado antes que possa ser comercializado.

41 CONCLUSAO

O estudo prospectivo conduzido pelo presente trabalho visou identificar o
mercado mundial em que a tecnologia “palmilha sensorizada para pés diabéticos”
encontra-se inserida. No presente trabalho foi apresentada uma prospeccéo, em
nivel nacional e internacional, da tecnologia de titularidade da FUB, detectando
inventos similares, publicacées sobre o assunto, viabilidade comercial, bem como
grau de prontidao tecnoldgica.

Utilizando-se as bases de dados das plataformas Orbit, Scopus e Web of
Science, pode-se concluir a predominancia de documentos de pedidos de patente,
que perfazem o triplo do numero de publicagdes cientificas.

As informacgdes levantadas tanto de patentes como publicagbes indicam que
os desenvolvimentos tecnoldgicos na area se encontram em crescimento, com
apice em 2014 e 2015, e que a maior parte das tecnologias similares estao sendo
produzidas na Coréia do Sul. Também s&o realizados muitos estudos na india, EUA,
Japao, Suica, China e ltalia. A empresa que mais desenvolve tecnologia na area é
a SAMSUNG.

Ofato de haverem mais documentos publicados em papéis de conferénciado que
em artigo indica que a area precisa ainda ser mais bem consolidada cientificamente.

A classificacdo da tecnologia em TRL 5 evidenciou a necessidade do
estabelecimento de parcerias estratégicas para o aprimoramento do produto,
realizacdo de testes em pessoas diabéticas e certificacdo na ANVISA.

As informacdes levantadas também mostraram ser possivel a realizacdo de
parcerias para a futura comercializagcdo do produto, haja vista o crescente numero
de brasileiros diagnosticados com a doenca e a existéncia de industrias atuantes
na area de tecnologias para monitoramento, no corpo ou em suas partes, de sinais

bioelétricos.
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Conclui-se que a manutengao do pedido de protecao da patente e suporte dos
gastos diretos do CDT/UnB, efetuados ao INPI a titulo de taxas, se justificam.
O atual cenario onde se localiza a tecnologia prospectada ainda é crescente e

capaz de absorver e receber a invencéo analisada.
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