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APRESENTACAO

Os pensadores que realizaram as primeiras investidas efetivas no campo dos
estudos sociolégicos em fins do século retrasado, nomes como Marx e Durkheim,
ocuparam-se de pintar com uma paleta cientifica paisagens até entdo dominadas
pelas cores planas e pouco variadas do senso comum, do pensamento religioso
e de uma ampla cadeia de preconceitos. Para estes pensadores, o desafio era
desenvolver regras gerais e algo semelhante a uma fisica para uma matéria prima
aparentemente tdo amorfa e envolta em tabus quanto o complexo emaranhado de
relacdes estabelecidas no seio das aglomeragdes humanas.

A afirmacao de que, em relacédo a outros campos de conhecimento, as Ciéncia
Sociais sao jovens, ja se converteu em uma maxima confortavel, demasiado utilizada.
Por um lado, é certo que o interesse por observar os fenbmenos sociais a luz do
método cientifico se articulou concretamente entre os séculos XIX e XX, mas estes
fendmenos ja haviam sido estudados, ainda que em menor escala, mediados por
outros filtros.

Talvez em razéo disso, as Ciéncias Sociais se debatam, na economia simbdlica
do cotidiano, com lutas ainda mais ferozes que outros saberes mais estabelecidos. Ha
gquem questione a forma do planeta, o nivel de participacdo humana no aquecimento
global ou a efetividade das vacinas, especialmente nos dias em que vivemos, quando
a negacao da validade do conhecimento de ordem cientifica cresce a olhos vistos.
Entretanto, a rejeicdo em relagdo aos conhecimentos que a Fisica, a Geografia e a
Biologia tém a oferecer ainda é pequena em comparacao aqueles que emanam das
Ciéncias Sociais e de sua area irma, as Humanidades.

Sao realmente muitos os tabus envoltos na vida em sociedade, dado o
volume de topicos fundamentais a vida em sociedade que sédo considerados por
vezes imperscrutaveis. A religido. O género. As dindmicas de classes. As relacoes
econdmicas como um todo. O significado de determinados papéis sociais enquanto
lugares de prestigio ou de repulsa. Tudo isso concerne as Ciéncias Sociais. Tudo
isso é problematico, subjetivo e indiscutivel para quem vé a realidade através das
lentes de preconceitos que sequer compreende como surgiram e funcionam. Cabe,
deste modo, aos estudos aqui apresentados, a tarefa de cometer esse delito social,
discutindo o indiscutivel.

Boa leitura!

Denise Pereira
Maristela Carneiro
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RESUMO: Este trabalho apresenta metodologia
e resultados da modelagem digital de um
Campus Universitario. Emprega SIG no registro,
espacializacéo e organizacédo de dados, de tal
forma que a base obtida seja adequada a um
“Smart Campus”. A aplicacdo deste conceito,
derivado de “Smart Cities” e voltado para

Investigacao Cientifica nas Ciéncias Sociais Aplicadas 4

EM “SMART CAMPUS”

gestdo de sistemas complexos através de
modelos, redes e sensores, é aqui inicializado
por meio do geoprocessamento de informacdes
relacionadas as atividades universitarias e
sua infraestrutura, vislumbrando a elaboragao
de diagnésticos e prospeccdo de cenarios.
Dentre as diversas abordagens possiveis
(acesso
e deslocamento interno no Campus) e o

foram selecionadas a mobilidade

mapeamento das principais redes (backbones)
de infraestrutura (agua, esgoto, energia, etc.),
identificadas como mais relevantes junto a
Prefeitura Universitaria. A metodologia tratou do
ajuste e adequacao de dados em varios formatos
(imagens, plantas, tabelas, arquivos CAD, etc.)
para padrdes de ontologias de dados e feicoes
geogréaficas replicaveis em “Smart Campus”. O
produto desenvolvido atende a visualizagdo,
registro e analise dos dados da base pela
Web e dispositivos méveis, e a modelagem de
redes de grafos para simulacdo dos sistemas
de mobilidade e infraestrutura. A originalidade
da pesquisa foi corroborada através de revisao
bibliografica e por estarem sendo exploradas
tecnologias bastante inovadoras. A base de
dados foi utilizada na pratica durante a oficina
de projeto AIM (Atelier para Inovacédo nas
Metrépoles) realizada em conjunto com a UTC/
Francga, visando a proposi¢ao de solugcdes para
a mobilidade no campus.

PALAVRAS-CHAVE: SIG, modelagem gréfica
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digital, engenharia urbana, “smart campus”.

DATABASE DRAWN UP ON A G.I.S. PLATFORM AND ORIENTATED FOR SMART
CAMPUS APPLICATIONS

ABSTRACT: This paper presents the methodology and results of digital modeling for
University Campus. Using GIS to record, spatialize and organize data the resulting
database can be applied in "Smart Campus". This concept, which aims to facilitate
complex systems management through models, networks and sensors, is implemented
by geoprocessed information related to academic activities and infrastructure, thus
enabling the development of diagnostics and prospecting scenarios. Among the many
possible approaches, mobility (access to Campus and internal mobility) and the mapping
of backbone infrastructure (water, sewage, energy, etc.) were the issues identified as
most relevant by Campus Administration. The methodology consisted on adjusting and
adapting data collected under various formats (pictures, building documents, charts,
CAD files, etc.) to standardized data formats that allow the creation of data ontologies
and geographic features directed to "Smart Campus" applications. The research
focused on visualization, recording and analysis of the database. The employed tools
consisted on GIS web platforms, mobile applications and network graphs for simulating
mobility and infrastructure systems. The originality of this research is supported by
literature review and by the fact that it explores the very latest technologies available.
The database was used in practice during the AIM (Atelier for Innovation in Metropolis)
project workshop held jointly with UTC / France, aiming at proposing solutions for
mobility on campus.

KEYWORDS: GIS, digital graphic modelling, urban engineering, smart campus.

11 INTRODUCAO

Dentre as novas formas de gestdo para sistemas complexos empregando
Tecnologia de Informacdo e Comunicacéo (TIC) destaca-se o conceito de “Smart
Cities” como forma inovadora de laboratério civico capaz de modificar de forma
definitiva as relagdes entre comunidade e servicos urbanos (TOWNSED, A. et
al., 2011). Mais do que a implantacdo no ambito urbano de rotinas de controle,
automacao e racionalizagao por meio de sensores, redes e aplicativos web, a cidade
inteligente pode transcender a sua funcionalidade inicial para gestao de servicos
e infraestrutura, passando também a agregar Inteligéncia Geografica Aplicada as
dimensodes social, econdmica e ambiental.

A Inteligéncia Geografica permite correlacionar dados espaciais nos mais
diversos temas e niveis, facilitando a elaboracéo de diagnésticos e a prospeccéao
de cenarios através do emprego de SIG (Sistemas de Informagdo Geografica).
Esta abordagem torna-se Aplicada ao integramos TIC e SIG para a resolucéo de

Investigagcéo Cientifica nas Ciéncias Sociais Aplicadas 4 Capitulo 10




problemas concretos e anseios da sociedade. A “Smart City” originou-se como um
braco da automacéo e controle, para agora estendé-lo ao dmbito da cidadania e
sustentabilidade.

Também devem ser considerados os aspectos de governanca na gestdo
territorial, uma vez que pressupomos que tal governanca sera diretamente
beneficiada e se apropriara das novas ferramentas digitais. Sendo bem objetivo, o
SIG a ser aqui desenvolvido no Campus deve ndo somente prover monitoramento
e controle exclusivos da instancia administrativa, mas tornar-se um objeto a ser
apropriado por toda a comunidade universitaria e seus eventuais frequentadores.
A questao da governanca ainda acrescenta aqui mais uma dimensao, uma vez que
na administracdo do Campus, paralelamente a autonomia universitaria, h4 demanda
por um constante dialogo com as esferas da unido, estado e municipio.

Quando replicamos os conceitos de “Smart City” no contexto e escala de
um Campus Universitario, passamos a ter um “Smart Campus” (KONIG, 2013,
p. 273-301). Este é aqui tratado como uma oportunidade para se aplicar em
ambientes experimentais fundamentos de “Smart City”, observando os principios
de sustentabilidade, economicidade e gestao participativa. Tal aplicacdo norteia-
se na prototipagem de problemas identificados na escala da cidade, reproduziveis
na dimensao e recursos disponiveis no Campus, e levados a termo mobilizando
docentes, alunos, pesquisadores, administradores e usuarios que o utilizam.

2|1 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Podemos indicar que a revisao bibliografica se concentrou em 3 aspectos
principais: as conceituacoes e aplicacdes em “Smart Citiy”, os experimentos ja
elaborados em “Smart Campus” e a modelagem digital em SIG de sitios urbanos.

Em “Smart City” destacamos o trabalho de Prado & Santos (2014), que além
de pesquisarem praticas ao longo de cidades de todos os continentes, sintetizaram
este conceito a partir da diversidade de referenciais tedricos e definicbes de varios
autores pesquisado, dentre planejadores urbanos, socidlogos e administradores
publicos.

E a cidade que quebra os paradigmas do Planejamento Urbano Convencional,
consistindo em um ambiente de inovacao e integracao de sistemas voltado para a
eficiéncia urbana e construido dinamicamente com a participacéo ativa de usuarios
e instituicdes, por meio da aplicagédo da TIC. (PRADO e SANTOS, 2014, p. 24)

Ainda citando os mesmos autores, podemos empregar para o “Smart Cam-
pus” um mesmo organograma conceitual e metodologico aplicado ao “Smart City” con-
forme apresentado na Figura 1. Nele destacam-se algumas condi¢cbes que definem as
relacdes existentes ao redor de “Smart City” propostas por Prado e Santos (2014), e
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que nos auxiliam a compreender 0os hovos modelos de governanca que emergem no
cenario da gestao territorial.

e,
by Jng

Planejamento Urbano . .+ Administragio Publica

Smart
Ciity

o . g

Tecnonologia da Informagao
e Cormunicagin

Sociedade ¢ Usudrios

Figura 1: Smart City e suas Relagbes
Fonte: Prado e Santos, 2014

Como observado no esquema acima, o conceito de “Smart City” considera
quatro pontos chaves em sua dinamica: Planejamento Urbano, Administracéo
Publica, Tecnologia da Informacdo e Comunicacao (TIC) e Sociedade e Usuarios.
A crescente agregacdo de novos atores na gestéo territorial (ONG’s, academia,
agentes financeiros e sociedade civil) evidencia que o poder publico perde seu
monopodlio na promog¢do de novas diretrizes politicas, seja qual for sua escala de
acao. A governanca vai entdo além da acdo dos governos instituidos, ja que outros
atores da sociedade também emergem como protagonistas e podem promover a
cogestéo, compartilhada e participativa (PIRES, 2011).

Em “Smart Campus”, a coletanea editada por Kénig (2013) aborda experimentos
que mobilizam a comunidade universitaria e a propagacado de seus resultados em
escala urbana, em temas como gestdao ambiental, mudancas climaticas, energia e
praticas sustentaveis.

Quanto a modelagem digital, a metodologia aqui adotada foi derivada de métodos
e técnicas dos desenvolvedores da plataforma de SIG mais utilizada globalmente
(ESRI, 2014). Outra duas publicagcdes da ESRI ajudaram a relacionar a parte de
ferramental com a aplicacdo, como Deilay e Stockton (2012), detalhando métodos
e técnicas para modelagem SIG em Campii e suas instalacbes, e Walles (2012),
sobre aplicagdes de SIG voltadas para promover a sustentabilidade no ambiente
construido.

Também foram revisados estudos de representacdo de cidades digitais
desenvolvidos por esta equipe (LIMA,2013), que apresentaram como resultado o
modelo 3D da regido do Porto Maravilha (Rio de Janeiro) mostrado na Figura 2, e
mais adiante aprimorado com metodologias desenvolvidas por parceiros de pesquisa
internacionais (MOREL, 2013), no caso a GSU/UTC, voltada para Engenharia de
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Figura 2: Modelo Digital em 3D do Porto Maravilha
Fonte: Autores, 2011

31 DESCRICAO DA PESQUISA

Aqui sao apresentados resultados de uma modelagem digital em SIG que
foi realizada em parceria com a Prefeitura do Campus da UFRJ, a qual colabora
na aquisicdo e revisdo de informacdes e no estabelecimento de diretrizes, e
consequentemente utilizara os produtos obtidos para subsidiar suas acdes de
gestéo e governanca. Os resultados preliminares ja confirmaram a exequibilidade do
projeto, produzindo em SIG dados para um diagnéstico da demografia do Campus,
(endereco de origem e localizagdo no Campus dos alunos, docentes e funcionarios)
e para a distribuicdo da infraestrutura basica (agua, esgoto, energia, comunicagoes,
etc.).

Neste contexto as plataformas SIG, implementadas em 1962 por Roger
Tomlinson, apresentaram-se como um instrumento excepcional na documentacéo,
consulta e registro de informagdes relacionadas ao Campus. Todo este potencial
€ viabilizado pela propria arquitetura de um ambiente SIG (Figura 3), que permite
associar as feicdes geograficas dos temas abordados aos dados tabulares que

armazenam seus atributos qualitativos e quantitativos.
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SIG: Sistemas de Informagées Geograficas
GIS: Geographic Information Sysiems — Roger Tomlinson, 1962

Geoprocessamento: geracéo de dados a
partir de operaces de a 1

Work flow models and scripts

Geovisualization Geodatabase

Maps and globes Datasets and data models

Figura 3: Esquematizacdo do Ambiente em SIG
Fonte: ESRI, 2015

Detalhando o esquema acima, este ambiente de Inteligéncia Geogréfica
Aplicada disponibiliza vasto ferramental para interoperabilidade de toda esta
base de dados (geodatabase), que pode ser aplicada desde o gerenciamento da
infraestrutura universitaria até as rotinas académicas. A modelagem digital de um
campus é util ndo somente para visualizar e entender a sua complexidade intrinseca
(geovisualizagdo), mas também para prover informagdes que auxiliem na elabora¢ao
de diagnésticos, na exploracdo de cenarios e na tomada de decisdo por seus
gestores (geoprocessamento). Uma das premissas para o éxito na implantacéo do
“Smart Campus” repousa na eficiéncia da Modelagem Digital que Ihe dara suporte,
ressaltando que nenhum resultado prospectado pode ser melhor do que a qualidade
e aderéncia dos dados que o alimentaram.

No momento atual, em que se procura empregar conceitos de cidadania
e sustentabilidade em todos os niveis de vivencia da sociedade, o SIG pode ser
importante aliado na consolidagao deste objetivo, criando um contexto de plataforma
participativa para todos os que se relacionam com 0 espaco universitario. O ja
abordado conceito de “Smart Campus” passa entdo a fomentar inciativas como
disponibilizar dados e experimentos para serem compartilhados entre todo o Corpo
Social da universidade, reforcando outro conceito que comeca a se propagar nos
ambientes de ensino e pesquisa: “Campus as a Living Lab” (KONIG, 2013), que
consiste em agir localmente para efetivar estudos no proprio campus, objetivando
uma posterior disseminacao e replicagao de seus resultados para a cidade.

As universidades apresentam assim um vasto potencial para o desenvolvimento
e implantacdo de redes e tecnologias sustentaveis, mas sem definir metodologias

que potencializem esta tarefa - tal como SIG aplicado ao Smart Campus - a validacao
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dos experimentos realizados e sua aplicacdo no meio externo podem nao atingir o
potencial esperado.

4| DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Em um primeiro momento foram relacionados e consultados os principais
atores que objetivam a busca local por agdes e praticas sustentaveis: a Prefeitura
do Campus, o sistema de gestdo académica (SIGA) e os gestores de infraestrutura.
Em seguida foi definida uma plataforma SIG desktop que possibilitasse ndo sé uma
organizacdo eficiente dos dados, como também implementar rotinas avancadas de
geoprocessamento e analise, e a posterior migracdo da base de dados para um
WebSIG.

Foram entdo identificadas as fontes mais apropriadas e coletadas as
informagdes, grande parte ainda n&o georeferenciadas e muito diversificadas quanto
ao formato (CAD, imagens) e datacao, demandando assim uma criteriosa elaboracao
de metadados. Neste momento se fez necesséario um recorte metodolédgico, onde
s6 um dos Campii da UFRJ foi abordado para levantamento e estudo, a ilha da
Cidade Universitaria, contendo area de 525.000 ha e abrigando 63% do total de seu
Corpo Social (cerca de 46.000 pessoas), além do pessoal vinculado aos Centros de
Pesquisa, Parque Tecnologico e Vila de Funcionarios.

Estas informacdes foram entéo convertidas em feicbes geograficas e tabelas,
organizadas em sistemas de coordenadas e proje¢des padronizados, e em seguida
integradas e adequadas as rotinas mais frequentes, consolidando uma primeira
versao da base SIG (Figura 4).
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Figura 4: Consolidagcéo da base SIG do Campus
Fonte: Autores, 2015
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Dentre estas rotinas estdo os modulos de agregagdo de dados, consulta,
visualizagdo avancada, anélise espacial e geracdo de mapas/relatorios. Também
houve uma preocupacdo com outros aspectos operacionais, como flexibilidade,
compatibilidade, interoperabilidade, manutencao e atualizagdo. Neste sentido foi
implantada uma base de dados em um WebSIG, para efeito de teste piloto: http://
sig-peu-ufrj.maps.arcgis.com/home/index.html

A equipe foi subdividida em duas frentes de trabalho, uma voltada para obter
a demografia do Campus estudado a partir da geocodificacdo dos locais em 3
niveis institucionais (Centros, Unidades, Cursos e Departamentos) utilizando dados
prospectados do Sistema de Gestdo Académica oficial (SIGA), e plotando-os nos
respectivos enderecos e prédios do Campus (Figura 5).

pacina miciar - Demografia da Cidade Universitaria - Centros MODIFICAR MAPA 2 Entra

Legenda

Pessoas Ativas no Corpo Sodial - Ting,
Centros da UFR} .

Centro de Slenciad Matematicas ¢ da Matureza
B Contey'in Becaologh =
T Byhsdec Cierseins 3 huridicas ¢ Ebuilbanicas

Figura 5: Demografia da Cidade Universitaria - Centros

Fonte: Autores http://sig-peu-ufrj.maps.arcgis.com/home/index.html

Esta mesma equipe ja havia também anteriormente digitalizado e
georefrenciado varias dos elementos de infraestrutura basica, como agua, esgoto.
lluminacédo, edificacdes, etc. (Figura 6) A atividade abrangeu a organizacao,
digitalizac&o e georeferenciamento de informacdes internas do campus relacionadas
a escala urbana, sem entrar na escala da edificacao.
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Figura 6: Rede Hidraulica - Cidade Universitaria

Fonte: Autores http://sig-peu-ufrj.maps.arcgis.com/home/index.html

Aoutra parte da equipe tratou das informacdes no tema da mobilidade de acesso
ao Campus, realizando um levantamento de todos os modais de transporte publico
coletivo presentes na regido metropolitana com destino ao mesmo. O enfoque foi
para a organizacao e edicdo dos dados de mobilidade (esta¢des e rotas) com vistas
a aplicar teoria de grafos (SANTOS, 2014), de forma que a etapa de integracao ao
SIG ja pudesse minimizar erros e ajustes quando de sua posterior transformacao
em uma rede de grafos contendo nés e arcos. Esta equipe também contribuiu com o
tema Demografia, pois geocodifcou todos CEPs dos alunos, docentes e funcionarios
da universidade, para identificar possiveis origens e suas concentra¢des (Figura 7).

Figura 7: Locais de origem do Corpo Social - Cidade Universitaria, RJ
Fonte: Autores, 2015
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Em seguida ambas as partes da equipe voltaram a trabalhar mais proximas,
definindo alternativas para a questao da mobilidade interna no campus (Figura 8),
qgue leva em conta a fusdo das bases de demografia e mobilidade. O objetivo a ser
alcancado consiste em definir a melhor forma de deslocamento dentro do campus
em funcédo de disponibilidade dos modais, centralidades, rotas origem/destino,
diversidade de horarios, volume e frequéncia dos usuarios, etc., objetivo este atingido
pela Oficina de Projeto AIM, detalhado a seguir.

- Mapa de Mobilidade Interna - Cidade Universitaria, RJ MODIFICAR MAPA & eotrw

Figura 8: Mapa de Mobilidade Interna - Cidade Universitaria, RJ

Fonte: Autores http://sig-peu-ufrj.maps.arcgis.com/home/index.html

51 RESULTADOS

A Base de Dados Georeferenciada aqui descrita teve sua aplicacao pratica
durante o Projeto AIM (Atelier para Inovacgao nas Metrépoles) uma oficina de projeto
transnacional envolvendo professores e alunos da UFRJ- Universidade Federal do
Rio de Janeiro e a UTC - Université de Technologie de Compiégne, As atividades
foram desenvolvidas pelo PEU/POLI — Programa de Engenharia Urbana, e pelo GSU/
UTC — Geénie de Systems Urbains, e também contaram com o apoio da Prefeitura
Universitaria da UFRJ (PU/UFRJ). Maiores detalhes podem ser obtidos no site do
projeto: http://aim.poli.ufrj.br/

Os professores da UFRJ e UTC operaram como coordenadores locais e
escolheram um tema que pudesse ser aplicado nas suas pesquisas em andamento
e motivasse a participacdo discente, ao mesmo tempo em que possibilitasse a
aplicacéo de meétodos e técnicas em Engenharia Urbana.

O tema consistiu em estudar a mobilidade e a demografia no campus Cidade
Universitaria da UFRJ, abordando aspectos de reorganizacéo e otimizacdo dos
fluxos internos com a rede de transporte publico da Regiéo Metropolitana do Rio de
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Janeiro, beneficiando néo sé o publico externo e interno que acessa diariamente o
Campus, mas os demais usuarios das suas vias e instalacoes.

Os alunos utilizaram a Base de Dados Georeferenciada para diagnosticar a
situacao atual, e elaborar cenarios possiveis, promovendo assim apoio a Prefeitura
Universitaria na tomada de decisao e no dialogo com concessionarias e reguladoras
de transporte atuantes na Regido Metropolitana do Rio de Janeiro.

A metodologia adotada abrangeu as entrevistas com especialistas, a elaboragéo
da base SIG, as visitas de campo e cobertura fotogréfica, e um questionario digital
sobre mobilidade aplicado a todo o Corpo Social da UFRJ, seguidos das atividades
de organizacéo e analise de todos estes dados.

Os resultados obtidos podem ser desmembrados em duas etapas: diagnosticos
e propostas. A quantidade de dados apresentadas nestas duas fases é muito grande,
por isto aqui procuramos dar uma visao resumida destes resultados, e portanto um
detalhamento maior pode ser obtido nos relatorios técnicos publicados na home-
page do AlM:

http://aim.poli.ufrj.br/index.php/final-reports-available-on-french-and-
portuguese-versions/

No diagnoéstico, cuja sintese é apresentada na Figura 11, foram apresentados:

* Conceituacdo de mobilidade para o campus e seus fatores: seguranca,
sustentabilidade, economicidade, eficiéncia.

* Situacdo atual dos sistemas de transporte: infra-estrutura de transporte
por modais (carro, 6nibus, bicicleta e pedestre), por categoria (publico e
privado) e por custo, (oneroso e gratuito).

» Conflitos, estresse e riscos na conjungao entre deslocamentos internos e
fluxos de trafego da cidade que passam pelo campus.

* Origem e destino do corpo social: alunos, professores e funcionarios,
registrando seus fluxos, freqiéncia, horéarios e tipo de modal que utilizam
Nno acesso ao campus e na mobilidade interna.

* Avaliacéo do atual Plano Diretor da UFRJ (2011) e suas intersecées com
os fatores externos (gestao Municipal e Estadual)

* Abordagem sistémica, considerando os paréametros de: infra-estrutura
viaria, demografia, economia, transporte publico e particular, seguranca
publica, mobilidade sustentavel, e definindo como caminho para as
alternativas uma “reparticdo modal”. Este conceito estimula a atratividade
por transporte publico, o uso de deslocamentos alternativos (pedestre,
bicicleta e car sharing), e também a demanda pela reorganizac¢ao de fluxos
internos e por melhorias na oferta dos servigos atuais.
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BRT STATION
The only area where BRT buses serve
Fundao Island. Traffic jams are
considerable and buses often over-
crowded. Problems of multimodality
between internal buses and the BRT
have also been reported.
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Figura 10: Diagnostico sintese do campus

Fonte: Relatério AIM, Autores

As propostas resultantes deste diagnéstico foram agrupadas em trés horizontes
de projecdo no tempo: visdes de curto, médio e longo prazo. Nas visbes de curto
prazo, foram abordadas propostas para:

* Linhas de 6nibus internas: manutencdo da gratuidade, reorganizacéo de
trajetos, paradas e horarios.

* Transporte compartilhado: gerenciamento por aplicativo web,
estacionamento privilegiado para motoristas participantes e definicdo dos
pontos de encontro.

* Bicicleta: estimular a ampliagdo de uso, com melhorias em bicicletarios,
ciclovias e seguranca.
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e Sinalizagcado para pedestres, ciclistas, motoristas e usuarios de Onibus
interno: placas indicativas, pontos, faixas, codificagcao por cores, etc.

Nas visbes de médio prazo, foram consideradas também alteracées no
regime de oferta e circulagdo de énibus internos e externos:

e Ligacdo do campus com o municipio vizinho de Niter6i: cuja regido
metropolitana abriga uma grande parcela do corpo social da UFRJ, mas
nao dispde de linhas de énibus diretas para o campus.

* Instalacdo de faixas exclusivas para circulagdo do 6nibus internos: visa
melhorar a mobilidade interna nos horarios em que o fluxo de transito da
cidade adentra o campus e causa engarrafamentos.

* Alteracdo mais profunda nos horérios, trajetos e paradas dos 6nibus
internos, baseado na experiéncia obtida durante a visao de curto prazo.

* Ampliacdo e melhorias no terminal rodoviario existente: situado ao norte
do campus, recebe as linhas de 6nibus expressos do municipio para
baldeacéo com os 6nibus internos.

* Restricbes de circulagdo para os Onibus externos: reorganizar trajetos,
reduzir linhas com acesso e restringir a circulagdo as proximidades dos
terminais rodoviarios

* Criagéo de um novo terminal no centro do campus, com alteragdes fisicas
que permitam a implantacdo conjunta de uma area de convivéncia, com
bares e servigcos, interfaces com estacionamentos, calcadas e ciclovias,
etc., sedimentando assim a criacdo de um pélo multimodal.

» Criacdo de novas areas de estacionamento, integradas com politicas
sustentaveis (carona, uso de énibus interno, etc.)

As visOes de longo prazo abordam alternativas que dependem menos da
gestdo universitaria, e mais de conjuncdes com as gestées municipal e estadual,
da disponibilidade de orcamentos e financiamentos, e principalmente da vontade
politica dos gestores.

Elas incluem duas variantes vinculadas a escolha do meio de transporte
sustentavel que ira percorrer o eixo principal norte-sul: Tamway ou MagLev. Ja existe
uma linha municipal de Tramway que atende ao bairro proximo do Porto Maravilha,
e o Maglev € um projeto de veiculo de levitagcdo magnética, totalmente desenvolvido
pela UFRJ, com trecho piloto de 500m ja implantado.
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Zone de maintenance \ . re Zone de maintenance \ i)

Figura 9: Mapa sintese das duas variantes de cenérios produzidas pelo AIM

Fonte: Relatério AIM, Autores

Em ambas fomenta-se a mobilidade no Campus pela criacdo de conexdes
entre os diversos meios de transporte, e pelo desenvolvendo de pélos multimodais
que incluirdo atividades e servigcos. Este panorama de longo prazo visa desenvolver
0s modos de transporte alternativos nestes pdlos, propondo deixar subterrénea
uma parte da avenida transversal situada no centro do campus, visando facilitar
os deslocamentos de pedestres e bicicletas. Nos circuitos de transporte coletivo
propostos, a intermodalidade no Campus contemplaria a bicicleta, o énibus interno,
e o Tramway ou Maglev.

Esta perspectiva cria um eixo com novos meios de transporte eficazes
e sustentaveis (Maglev ou o Tramway), 0 que integra e fornece uma melhor
acessibilidade das redes de transporte e servicos para as zonas isoladas no sul da
ilha. Foram também abordadas as possibilidades de ligagdo com o centro da cidade

por via aquaviaria e teleféricos.

61 CONCLUSAO

Muitas das ag¢des propositivas em campus universitarios deixam de ser mais
bem conduzidas devido a dois grandes fatores: 1) a dificuldade em obter informacgdes
georeferenciadas e atualizadas, e 2) auséncia de instrumentos institucionais para
organizacdo de dados e integracdo entre equipes. Nossa expectativa € de que,
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através do emprego de uma base de dados em SIG, os projetos localizados no
Campus envolvendo mobilidade, energia renovavel e tecnologias urbanas e prediais
inovadoras possam ser diretamente beneficiados.

A universidade € por definicdo um vetor para génese de ideias e solucdes,
e ao longo desta pesquisa temos percebido a vontade de cada agente envolvido
em ampliar a gama e escopo de suas acdes. O SIG permite variadas formas de
visualizacao, interpretacao, consulta e atualizacdo dos dados, além de possibilitar
gue o agente atuante em uma area interaja com as demais. Este viés de plataforma
participativa € em nossa opinidao a faceta mais importante do SIG aplicado a gestao
universitaria.

Poroutro lado, as universidades ainda ndo absorveram bem em seus curriculos o
conceito de oficina de projeto integrado, menos ainda aplicando-o dentro do conceito
de “Living Labs” (Kronig, 2013). Percebemos a falta de disciplinas preparatoérias para
projeto, e a necessidade de uma alocagao maior de carga horéaria e créditos para
desenvolvimento destas atividades.

Nos proximos anos, os projetos urbanos integrarédo cada vez mais dados de
sensores e objetos conectados, e o GIS terd que evoluir com tecnologias de Big
Data, Internet das Coisas (loT) e Inteligéncia Artificial.
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