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APRESENTACAO

Educacao e tecnologias: experiéncias, desafios e perspectivas — Vol.
lll, coletédnea de vinte capitulos que une pesquisadores de diversas instituicdes,
corresponde a obra que discute tematicas que circundam a educacéo e as tecnologias.

Os textos aqui relacionados versam sobre inUmeras vertentes do universo
educacional a partir do entrelagamento com as tecnologias, estas que, no cenario
atual, correspondem ao maior desafio no reinventar da pratica docente. Inicialmente,
temos contribuicbes sobre tecnologia digital e interface com a cultura local e o
mundo globalizado. A realidade dos jogos também €& evocada a partir do olhar da
neuropsicopedagogia. Mais a frente, temos uma série de discussdes que permeiam
a realidade das tecnologias da informagao e da comunicacéao, as TIC’s. As referidas
tecnologias sao dialogadas com as mais vastas areas do saber, bem como os niveis
de ensino que temos, desde o ensino médio ao superior.

Pratica docente também corresponde a questdo suscitada, assim como a
formacéo do profissional professor e o momento curricular. H4 ainda intervengdes que
abordam o ensino a distdncia como espaco de diversidade e até mesmo problematizam
fatores com o fito de buscar explicagdes para a evasao nesse segmento educacional.

Tenham étimos dialogos!

Adaylson Wagner Sousa de Vasconcelos
Thamires Nayara Sousa de Vasconcelos
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CAPITULO 5

A IMPORTANCIA DAS TECNOLOGIAS DA INFORMA(;AO
E COMUNICACAO NA FORMACAO DOS

Jurivaldo Costa Oliveira
Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia do Para

Cameta - Para
Joana de Jesus Wanzeler Cunha

Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e
Tecnologia do Para

Cameta - Para

RESUMO: O trabalho intitulado “A Importancia
das Tecnologias da Informag¢ao e Comunicacao
na Formacdao dos Docentes de Ciéncias”,
apresenta reflexdes acerca da importancia da
tecnologia na formacgéo do docente de Ciéncias,
abordando os principais desafios na inclusao
das TICs no contexto educacional, além de
demonstrar os motivos que levam o professor
a ter metodologias de ensino deficientes ao
inserir de forma incorreta a tecnologia em suas
metodologias de ensino. Tendo como base as
diretrizes e bases da educacdo, juntamente
com a BNCC e autores como Valente (1999),
Moran (2000), Santos (2011), entre outros,
busca-se bases tedricas que fundamentem
a insercao de tecnologias no contexto de
formacao do profissional da educacao. A partir
do momento que esse reconhece a importancia
das TICs para a educacao, pode aprimorar 0s
conhecimentos e buscar novos, proporcionando
aulas mais prazerosas tanto para si quanto para
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os discentes. Estes, por sua vez, despertardo
interesse pelo conteudo abordado. Todavia,
isso vai depender da formagao do professor. Se
este ndo souber usar as tecnologias, de nada
valera.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologia; Formacao;
Docente.

AN IMPORTANCE OF INFORMATION AND
COMMUNICATION TECHNOLOGIES IN
TRAINING SCIENCE TEACHERS

ABSTRACT: The paper “The
Importance of Information and Communication
Technologies in Science Teacher Education”
presents reflections on the importance of
technology teacher education,
addressing the main challenges in the inclusion
of ICTs in the educational context. demonstrate
the reasons that lead teachers to have poor
teaching methodologies by incorrectly inserting
technology into their teaching methodologies.
Based on the guidelines and bases of education,
together with the BNCC and authors such as
Valente (1999), Moran (2000), Santos (2011),
among others, we seek theoretical bases that
support the insertion of technologies in the
context of training. of the education professional.
Once they recognize the importance of ICTs for
education, they can improve their knowledge
and seek new ones, providing more enjoyable

entitled

in science
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classes for themselves and students. These, in turn, will arouse interest in the content
addressed. However, this will depend on the education of the teacher. If they do not
know how to use the technologies, it will be worthless.

KEYWORDS: Technology; Formation; Teacher.

11 INTRODUCAO

Caminhando pelas ruas € comum encontrar pessoas com smartphones na mao,
conversando, seja a través de chamada, sms, mensagens de texto por aplicativos
como o WhatsApp, video chamadas, enfim, se comunicando por diversos meios que
a tecnologia nos permite. Tal comunicacgao, possibilita a troca de informacgdes quase
gue instantaneamente entre pessoas em locais distintos deste vasto planeta.

Nesse sentido, a escola se vé forcada a reformular seu curriculo de modo a
inserir a tecnologia, formando cidaddos capazes de enfrentar a rotina diaria de uma
sociedade cada vez mais informatizada.

O professor, por sua vez, vé na tecnologia recurso metodoldgico capaz de
potencializar 0 ensino, buscando sair do tradicionalismo e dinamizando suas aulas,
possibilitando a interacdo professor-aluno, aluno-professor e aluno-aluno, tornando
suas aulas mais atrativa, com conteudos que despertem o interesse do aluno,
facilitando o aprendizado.

As disciplinas de Ciéncias da Natureza sao, de longe, as menos valorizadas pelos
alunos, principalmente por possuirem calculos e conceitos de dificeis compreenséo.
Assim, a tecnologia surge como proposta metodologica do ensino de Ciéncias, capaz
de demonstrar fenbmenos e seres impossiveis de serem observaveis pelo olho
humano. Através dela podemos demonstrar rea¢cées quimicas, sem ao menos ir ao
laboratério ou ainda levar reagentes para dentro da sala de aula, expondo a turma a
um risco eminente.

Mas para que isso ocorra, professor precisa estar devidamente capacitado
para Ihe dar com esses recursos, sabendo encaixar em sua metodologia, de modo a
facilitar a compreenséo do contetdo pelos alunos.

Assim, esse trabalho visa analisar a importéncia do uso das tecnologias na
formacéo inicial e continuada de professores de Ciéncias, buscando refletir acerca
das contribuicdes que estas podem proporcionar e, ainda, 0 que pode acontecer
quando séao utilizadas de forma incorreta pelo docente.

Estruturalmente, tal pesquisa se estrutura em “Tecnologia e Educacéao: Reflexdes
Sobre as Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo e a Formag¢ao do Professor”,
onde buscara abordar como se da o processo de formacao docente por meio da
tecnologia. Em seguida “As TICs e a Formacéo Inicial do Docente de Ciéncias”,
abordara a formacao inicial do docente e o0 uso na tecnologia. “As TICs e a Formacgéao
Continuada do Docente de Ciéncias”, vida demonstrar o que os professores que ja
estdo em atuacgao, estéo fazendo para se capacitarem para incluir as tecnologias em
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suas metodologias. O trabalho segue com resultados e discussdes e as consideracoes
finais.

2| TECNOLOGIA E EDUCAGAO: REFLEXOES SOBRE AS TECNOLOGIAS DA
INFORMACAO E COMUNICACAO E A FORMACAO DO PROFESSOR

O século XXI é marcado por um crescente avanc¢o na qualidade dos recursos
tecnoldgicos, seu uso e a sua importancia para a sociedade. Quase tudo passou a
ser informatizado, operacionalizado por maquinas, seja na area de producao, bens ou
servicos. Celulares de Ultima geracéo passaram a fazer parte do dia a dia de adultos,
jovens e criangas.

Com o advento da internet uma revolugdo nos meios de comunicagao ocorreu,
visto que a informacdo passou a ser divulgada mais rapidamente, quase que
instantaneamente. Hoje, dispositivos como Smartphones, Tablets, Notebooks, séo
objetos comuns no cotidiano de nossos alunos e estes recebem informacgdes, por
meio desses aparatos tecnolégicos, constantemente.

Visto esse contexto, Nascimento (2007), menciona que ndo ha como a escola
atual deixar de reconhecer a importancia da tecnologia para a sociedade moderna,
bem como seus reflexos na area educacional, uma vez que esta faz parte da vivéncia
de todos os envolvidos na comunidade escolar e preparar/capacitar os docentes
€ uma necessidade, pois podem usar destas tecnologias para potencializar suas
metodologias de ensino.

Nesse sentido, a Leide Diretrizes e Bases da Educacéao (Lei 9.493/96), estabelece
em seu artigo 32, inciso Il, dentro dos objetivos do Ensino Fundamental que o ensino
deve promover a “compreensdao do ambiente natural e social, do sistema politico,
da tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade” (grifo
meu). Ja o artigo 36, inciso |, menciona que o curriculo do Ensino Médio deveréa dar
enfoque, também, para a educacgao tecnoldgica basica.

Em consonéancia com a LDB, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
estabelece que dentre as competéncias e serem desenvolvidas nas trés etapas da
educacgao basica (Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio), esta o

(...) Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao e comunicagcao
de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préaticas sociais
(incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacgoes,
produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva. (BRASIL, 2017, p. 9)

Contudo, para que o docente consiga por em pratica o que esta estabelecido
nos enunciados anteriores, se faz necessario que ele esteja apto para lhe dar com
as diversas tecnologias presentes no cotidiano, além de dar enfoque para as mais
rotineiras na vida de seus alunos.

Educacéo e Tecnologias: Experiéncias, Desafios e Perspectivas 3 Capitulo 5



Para tanto, deve-se dar énfase na capacitagao do professor desde a graduagéo
até a sua formacgdo continuada, pois “investir na educacéo inicial e continuada do
professor, representa o fortalecimento para a educacao, permitindo ao professor
maior autonomia no uso das tecnologias digitais, implementando, dessa forma, suas
praticas pedagdgicas.” (FRIZON et al, 2015, p. 3)

As TICs, enquanto recurso metodologico, promovem a potencializagdo do
processo de ensino-aprendizagem, interacbes homem-tecnologia, professor-aluno,
aluno-professor e aluno-aluno. Essas interagbes possibilitam a troca de informacdes
entre os envolvidos no processo, produzindo assim, conhecimento.

A tecnologia que possui maior alternativas de métodos de ensino, € a internet.
Através dela, o docente pode buscar materiais disponiveis na web de modo a
enriquecer seus materiais metodoldgicos, ampliando as alternativas de ensino, tendo
a oportunidade de elaborar aulas prazerosas ao aluno, despertando o interesse deste
pelo conteudo abordado, proporcionando gosto pelo saber.

Todavia, o professor, na sua formacéo, deve ser orientado com relagéo aos sites
ao qual possa estar encontrando conteudos confiaveis, aprovados pela comunidade
cientifica; os melhores softwares que podem contribuir na facilitacdo do compreender
do conteudo trabalhado; se escolher usar experimentos encontrados na internet, testar
os procedimentos antes de levar para sala de aula, pois 0 seu sucesso proporcionara
empolgacao ou a frustacao do aluno.

Assim, “é necessario saber o que usar, como utilizar e saber para que esta
usando” (SILVA, 2010, p. 4). Portanto,

(...)faz-se necessario que os cursos de formacao (inicial e continuada) de professores
também oferecam a esses profissionais orientagcdes didatico-metodolégicas
sobre as melhores formas de selecionar e utilizar recursos tecnoldgicos no
processo educativo escolar. Os docentes precisam, pois, saber, da existéncia das
potencialidades/possibilidades (vantagens) e limitacées (desvantagens) desses e
de outros recursos didaticos-pedagogicos para melhor ensinar, e assim ajudar os
alunos a (re)construir novos conhecimentos Uteis para a sua aprendizagem e a sua
vida profissional. (SANTOS, 2011, p. 77)

Logo, trabalhar com a tecnologia, ainda que como recurso metodolégico, requer
0 minimo de conhecimento técnico basico do aparato envolvido na dinamica de
ensino, além do docente possuir objetivos claros para o uso de recurso em sala de
aula. Incluir a tecnologia em sua metodologia carece de uma finalidade, objetivando a
constru¢do do conhecimento, facilitando o processo de ensino-aprendizagem.

2.1 As TICS e a formacao inicial do docente de ciéncias

devido estar para Ilhe dar com questdes que envolvem a sociedade, a educagcao
busca uma adaptacao, objetivando integrar as diversas situagdes na aprimoracéo de
seus processos pedagoégicos. Assim sendo, muitas instituicbes de ensino superior,
periodicamente, reestruturam as grades curriculares dos diversos cursos por elas
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oferecidos

As disciplinas de Ciéncias da Natureza (Biologia, Quimica e Fisica), juntamente
com a Matematica, formam um seleto grupo de matérias, considerada por muitos,
como as mais dificeis de serem compreendidas. Isso se da ao fato de possuirem
muitas teorias e célculos que, na auséncia de metodologias que instiguem o aluno,
pode ocasionar o desinteresse por parte do discente, que buscam nas outras
disciplinas, refagio.

Logo, com a crescente expansdo do uso das tecnologias, as instituicoes
formadoras desses profissionais da educacéo, se preocuparam em incluir a formagao
também voltada para o uso das tecnologias como recurso pedagogico.

As tecnologias, entao, surgem como recurso metodologico alternativo promissor
na potencializacdo do processo de ensino-aprendizagem, principalmente no ensino
de Ciéncias. Isso se deve ao fato de existirem determinados fend6menos dificeis
de serem demonstrados pelo docente e, mais dificil ainda, de ser entendidos pelo
alunado. Assim, com uso de softwares, computadores, celulares, tablets e datashows
o docente pode demonstrar, alternativamente, como esses fenébmenos ocorrem.

Todavia,

Existem dificuldades, através dos meios convencionais, parase preparar professores
para usar adequadamente as novas tecnologias. E preciso formé-los do mesmo
modo que se espera que eles atuem. As tentativas para incluir o estudo das novas
tecnologias nos curriculos dos cursos de formacé&o de professores esbarram nas
dificuldades com o investimento exigido para a aquisicao de equipamentos, e na
falta de professores capazes de superar preconceitos e praticas que rejeitam a
tecnologia mantendo uma formag&o em que predomina a reproducdo de modelos
substituieis por outros mais adequados a problematica educacional.” (MERCADO,
1998, p. 3)

Assim, formar professores de Ciéncias requer possibilitar que este desenvolva
habilidades que vao desde o manuseio da parte técnica basica, passando pela
pesquisa de materiais, em sites confiaveis, chegando a execuc¢ao da aula, tendo a
tecnologia como fator contribuinte do processo de ensino.

Dito isso, disciplinas que visem demonstrar os hardwares (parte fisica) e
softwares (parte I6gica, os programas) que possam contribuir para o ensino de ciéncias,
precisam estar bem definidas no plano curricular do curso para que a tecnologia ndo
seja vista apenas como recurso capaz de entreter o aluno, mas como uma tendéncia
pedagdgica facilitadora do processo de ensino-aprendizagem.

Outro fator importante de ser esclarecido na formacéo inicial do docente de
ciéncias, é deixar claro que, embora as Ciéncias da Natureza sejam dificeis de cerem
compreendidas, nao sera a tecnologia a responsavel por sanar essa problematica. Se
faz necessario a presenca do professor como o mediador, aquele capaz de esclarecer
os fenbmenos impostos pela tecnologia e suas relagdes com o cotidiano do aluno.
Somente assim, este ird compreender a relacéo entre teoria-pratica.
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2.2 As tics e a formacao continuada do docente de ciéncias

Na atual conjuntura educacional o professor néo é o detentor do conhecimento, ele
o prop0e. Tal proposta é oferecida ao discente e este, partindo de seus conhecimentos
prévios, interage para formar conceitos. Assim, o aluno deixa e ser passivo para se
tornar agente ativo do conhecimento. N&o esta sujeito a apenas olhar, copiar, ouvir.
Ele passa a criar, modificar, construir, aumentar, tornando-se, dessa forma, co-autor
do processo de ensino-aprendizagem. (SILVA, 2001, p. 11)

Isso se da pelo fato de o discente estar em contato com diversas tecnologias que
possibilitam a ele adquirir conhecimentos massificados, que estao disponibilizados,
principalmente, na internet. Desse modo, o aluno ja traz informacgdes prévias para
dentro da sala de aula e cabe ao professor orienta-lo para que possa filtrar o que
€ importante para sua formacgado, formando cidaddo capazes de lhe dar com as
adversidades do cotidiano.

No entanto, se este docente ndo estiver devidamente preparado para, também,
usar adequadamente essa tecnologia, sua aula podera vir a ficar desestimulante para
o discente, causando a sua alienacéo.

O fato é que até o final do século passado, ndo havia formacéo voltada para o
uso de tecnologias no ambiente escolar. Devido a ascenséo da internet, e o crescente
nuamero de usuarios que fazem deste recurso sua “amiga” diaria, que eclodiu no
comeco do século XXI, estudos com relagdo as metodologias de ensino baseadas no
uso desses recursos, se intensificaram.

Todavia, os docentes que ja estavam em atuacéo ficaram com medo de utiliza-
las, principalmente devido ao misticismo criado de que um dia seriam substituidos
pela tecnologia. Vale ressaltar que a tecnologia é um recurso metodoldgico que vem
para ajudar o professor na constru¢ao do conhecimento, juntamente com seus alunos.
A presenca do docente é de suma importancia em sala de aula e este esta longe de
ser substituido.

Seguindo tal raciocinio, Colling (2015) menciona que ha varios esforcos a nivel
nacional estadual e municipal que visam capacitar esses docentes e ainda informatizar
as escolas. Porém, em muitos casos, as politicas que subsidiam esses projetos,
impossibilitam que sejam concluidos ou tenham continuidade. (RICHIT, 2010, p. 77)

O docente, por sua vez, ndo deve espera para aperfeicoar os conhecimentos a
respeito do uso das TICs em sala de aula. Deve ser pesquisador, intuitivo, empenhado,
dindmico, etc.,, que busque alternativas de ensino que possibilite dinédmicas
diferenciadas em suas metodologias de ensino, despertando no aluno o interesse,
melhor desempenho, a curiosidade, para o conhecimento cientifico.

Com tais conhecimentos, o professor de ciéncias pode buscar na rede mundial
de computadores, experimentos para mostrar a sua turma, se assim desejar.
Experimentos esses, sendo de dificil execugéo, pode optar por softwares que simulem
esses experimentos, fazendo com que o aluno interaja com a tecnologia, além de,
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juntos, participarem de forma ativa no processo de ensino-aprendizagem.

Contudo, deve estar ciente de que nem todos os conteudos podem ser
trabalhados com a tecnologia, portanto, € de suma importancia que saiba o momento
certo de utiliza-la.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com base nessa analise documental, podemos estipular que a utilizacdo das
tecnologias como recurso didatico, caminha em passos curtos e diversos sdo o0s
impedimentos que norteiam esse entrave.

A primeira dificuldade esta na formacéo iniciada do docente de Ciéncias. Em
muitos casos, quando listada a disciplina de Tecnologias Educacionais para o Ensino
de Ciéncias (podendo ser também no ensino especifico de Ciéncias Biologicas,
Quimica e/ou Fisica), o docente que geralmente ministra essa disciplina € formado
na area de informatica, sem o menor conhecimento de metodologias de ensino.

Isso permite ao docente conhecer dos recursos técnicos de determinadas
tecnologias, por outro lado apresenta deficiéncias na utilizagao das tecnologias como
recurso metodoldgico de ensino.

Ha também casos do ministrante ser formado em outra area do conhecimento.
Como é o caso de um docente formado em Fisica, lecionar a disciplina, sem o menor
conhecimento de como usar metodologicamente, recursos tecnoldgicos no ensino de
Biologia, por exemplo, como caso de complementacao de carga horaria do docente.

Um outro caso rotineiro é de docentes de outra area diferente das Ciéncias da
Natureza, ministrar tal disciplina, sem o conhecimento da parte técnica dos recursos
tecnoldgicos. Tal fator, possibilita ao graduando conhecer diversas metodologias de
ensino, todavia, esbarra em tarefas (consideradas simples por muitos) como o ligar
de um computador e/ou datashow ou fazer o download de um software da WEB.

Na formac&o continuada ainda podemos notar o receio por parte de muitos
docentes no uso das tecnologias, pois acreditam que esta podera fazer toda a tarefa
destinada ao docente. Em outras palavras, sentem que ficardo sem espagos no
mercado de trabalho.

Outro fator a ser considerado é o receio que muitos possuem em tocar e acabar
danificando o equipamento por ndo saberem manusea-lo adequadamente. Todavia,
com a devida orientagdo ou conversas com colegas de trabalho que ja utilizam, essa
situacdo podera vir a ser resolvida.

Vale ressaltar que, devido a “pressao” que a sociedade impde na comunidade
escolar, muitos docentes se forcam a utilizar a tecnologia dentro da sala de aula. No
entanto, isso pode se tornar uma preocupacéao pois de nada vale inserir a tecnologia
no ambiente escolar se esta néo tiver propodsito pedagdgico, ndo possuindo relacéo
alguma com o conteudo abordado.
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41 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do abordado, se faz necessario uma reflexdo a respeito da formacgéao
inicial e continuada do professor de Ciéncias, que esteja voltada para a formacao de
profissionais que estejam dispostos a enfrentar desafios para, assim, formar cidadao
capazes de lhe dar com as diversas adversidades que a vida pode lhe impor.

Ressalta-se a formacéo de um docente que chegue as salas de aula com
conhecimentos teoricos e possiveis de praticas e que inclua as tecnologias em suas
metodologias e esta esteja com proposito pedagogico bem definido. Como menciona
Valente (1997, p. 8) carece dispor ao docente “condicbes para que ele construa
conhecimento sobre as técnicas computacionais, entenda por que e como integrar o
computador na sua pratica pedagogica e seja capaz de superar barreiras de ordem
administrativa e pedagogica”.

Na formagdo inicial, o ministrante da disciplina que envolve tecnologias
educacionais, precisa ser especialista nessa formacgéo para que os futuros docentes
ndo cheguem as salas de aula com extremas limitagdbes no desenvolver de
metodologias que envolva aparatos tecnolégicos e consiga desenvolver suas aulas
com dinamismo, seguranca e dominio da tecnologia.

Todavia, somente a formacgao inicial do docente nao é suficiente. Cabera
ao educador, buscar na formacéo continuada conhecimentos acerca do uso de
tecnologias na sua dindmica de sala de aula, envolvendo a interdisciplinaridade e
contextualizacdo do conteudo abordado, fator também possivel de desenvolver com
0 uso da tecnologia.
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