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APRESENTAGAO

Nos primérdios do desenvolvimento da agricultura, os recursos naturais
disponiveis propiciaram o surgimento das atividades agropecuarias, e desta
forma, a necessidade de atuacdo dos profissionais de ciéncias agrarias tornou-
se consolidada. Durante séculos, novos conhecimentos foram adquiridos,
fundamentados teoricamente sobre as praticas agricolas, conduzindo ao
aperfeicoamento do processo produtivo de acordo com a evolugéao da sociedade.

Diante do atual cenario, a obra “A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias”
em seus volumes 3 e 4 engloba respectivamente 24 e 27 capitulos capazes de
possibilitar ao leitor a experiéncia de ampliar o conhecimento sobre a economia e
sociologia no campo, conservacgao pos-colheita, tecnologia de alimentos, producéo
vegetal, qualidade de produtos agropecuarios, metodologias de ensino e extensao
nas escolas, epidemiologia e cadeia produtiva da producéao animal.

Em virtude da pluralidade existente desta grande é&rea, os trabalhos
apresentados abordam temas de expressiva importancia as questdes sociais e
econdmicas do Brasil. E, portanto, evidenciamos profunda gratidao pelo empenho
dos autores, que em conjunto, contribuiram para o desenvolvimento e formacéao
deste e-book.

Espera-se, agregar ao leitor, conhecimentos sobre a multidisciplinaridade
das ciéncias agrarias, de modo a atender as crescentes demandas por alimentos
primarios e transformados, preservando o meio ambiente para as geragoes futuras.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Hosana Aguiar Freitas de Andrade
Nitalo André Farias Machado
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RESUMO: A pesquisa de antimicrobianos
de origem natural é necessaria como uma
alternativa no combate aos microrganismos
multirresistentes. Este trabalho teve como
objetivo avaliar a atividade antibacteriana de trés
compostos de origem natural frente as cepas
padrao de Staphylococcus aureus e Escherichia
coli. Para isso, foram utilizadas as seguintes
plantas: manjericao (Ocimun brasilicum L.),
penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze)
e orégano (Origanum vulgare). Os extratos
benzénicos dos compostos naturais foram
extraidos durante trinta minutos sob agitacao

continua e a temperatura ambiente. Foram
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testadas as cepas padrao de Staphylococcus
aureus (ATCC 43300) e Escherichia coli (ATCC
25922). A concentracéo inibitéria minima (CIM)
foi realizada em macrodiluicdo com caldo
Mueller Hinton utilizando controles positivo e
negativo, extratos em concentra¢des de 10% a
2,5% em diluicdo seriada 1:2 acrescido de 108
UFC indculo bacteriano para todos os produtos
naturais. Foram incubados a 36°C por 24 horas
para visualizacdo da turvagcao do meio. Nas
condicbes testadas, verificou-se a auséncia
de atividade antibacteriana para todas as
concentracdes dos extratos utilizados.
PALAVRAS-CHAVE:
antibacteriana,

resisténcia
microrganismos
multirresistentes, planta medicinal.

EVALUATION OF ANTIBACTERIAL
ACTIVITY OF NATURAL COMPOUNDS FOR
STANDARD BACTERIA

ABSTRACT: Research on antimicrobials of
natural origin is necessary as an alternative in
the fight against multiresistant microorganisms.
This study aimed to evaluate the antibacterial
activity of three naturally occurring compounds
against the standard strains of Staphylococcus
aureus and Escherichia coli. For this purpose,
the following plants were used: basil (Ocimun
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brasilicum L.), penicillin (Alternanthera brasiliana L. Kuntze) and oregano (Origanum
vulgare). The benzene extracts of the natural compounds were extracted for thirty
minutes under continuous stirring and at room temperature. Standard strains of
Staphylococcus aureus (ATCC 43300) and Escherichia coli (ATCC 25922) were tested.
The minimum inhibitory concentration (MIC) was performed in macro dilution with
Mueller Hinton broth using positive and negative controls, extracts at concentrations
of 10% to 2.5% in 1:2 serial dilution plus 10 CFU bacterial inoculum for all-natural
products. They were incubated at 36°C for 24 hours to visualize the turbidity of the
medium. Under the conditions tested, the absence of antibacterial activity was verified
for all concentrations of the extracts used.

KEYWORDS: Antibacterial resistance, multiresistant microorganisms, medicinal plant.

11 INTRODUCAO

O aparecimento de cepas de microrganismos multirresistentes pelo uso
descontrolado dos antibiéticos sintéticos e a dificuldade de desenvolvimento de
novos antimicrobianos, ja se tornou um problema de saude publica impondo sérias
limitacbes ao tratamento de infec¢des bacterianas (DUARTE, 2006; ZANKARI et
al.,, 2012). Estima-se que para um antimicrobiano esteja a disposicdo para ser
utilizado, levaria mais de 10 anos e a custa de milhdées de dblares (DUARTE, 2006).
Varios microrganismos de importancia clinica podem se tornar resistentes ao uso
de farmacos comerciais, entre eles Escherichia coli e Staphylococcus aureus (DE
KRAKER et al., 2012)

Por isso, a pesquisa de novos antimicrobianos se faz necessaria (OSTROSKY
et al., 2008), sendo os antimicrobianos de origem natural uma alternativa no
combate aos microrganismos resistentes (CRISAN, 1995), devido as suas
estruturas moleculares e sua capacidade de interagir com células-alvo de mamiferos
(FORMAGIO et al., 2012). O uso de compostos naturais como antimicrobianos &
fundamentado na cultura, tradicdes e conhecimentos populares sobre determinada
espécie de planta nativa (DUARTE, 2006), e o Brasil € um importante local para
producdo de novos compostos naturais, por possuir a maior biodiversidade em
plantas do mundo (ARAUJO, 2010).

A Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze, espécie herbacea perene e ramificada
(SMITH E DOWNS, 1972), que cresce em solos pobres e desmatados, €
popularmente conhecida como terramicina, penicilina, doril, perpétua, perpétua-
do-mato e carrapichinho, sendo encontrada em quase todo o territério brasileiro,
principalmente em regibes litoraneas e Amazénia (LORENZI e MATOS, 2008). E
utilizada na medicina popular, tendo comprovada atividade como analgésico, anti-
inflamatoério (FORMAGIO et al., 2012), antiviral (DELAPORTE et al., 2001), atividade

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 5




antimicrobiana contra S. aureus (SILVA et al., 2010) e outros.

O manjericao (Ocimum basilicum L.), pertencente a familia Lamiaceae, é uma
planta anual cultivada em varias regides do mundo, sendo utilizado como planta
medicinal, aromatica, e condimentar com grande valor econémico, sendo amplamente
empregada no preparo de fitoterapicos, pela industria alimenticia, de perfumaria
e cosméticos. Seu uso também é explorado para acédo antimicrobiana, tendo
acao contra as bactérias Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Pseudomonas
aeruginosa, entre outras (CARVALHO FILHO et al., 2006; DUARTE, 2006; DUARTE
et al., 2007. HUSSAIN et al., 2008).

Oorégano (Origanum vulgare) é planta perene, pertencente afamilia Lamiaceae,
originaria da regido do Mediterraneo (ALBADO et al., 2001). E amplamente cultivado
no Brasil, tendo seu uso aplicado na culinaria como condimento (PIERCE A.,1999).
Essa planta apresentou atividade antibacteriana contra bactérias Gram-negativas e
Gram-positivas, segundo Aligiannis et al. (2001) e Elgayyar et al. (2001).

2| OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade antimicrobiana de extratos de
manjericdo (Ocimun brasilicum L.), penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze)
e orégano (Origanum vulgare) frente as cepas padrao de Staphylococcus aureus
(ATCC 43300) e Escherichia coli (ATCC 2592).

31 MATERIAL E METODOS

Os extratos dos compostos naturais do manjericdo (Ocimun brasilicum),
penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze) e orégano (Origanum vulgare) foram
obtidos por extragéo simples do macerado com benzeno (C H,) durante trinta minutos
sob agitacao constante em temperatura ambiente. Foram testadas as cepas padréao
de Staphylococcus aureus (ATCC 43300) e E. coli (ATCC 25922). A concentracao
inibitéria minima (CIM) foi realizada em macrodiluicao com caldo Mueller Hinton,
comparando-se com a escala de Mac Farland para alcangar a concentracéao
bacteriana final de 108 UFC/mL. Os extratos foram testados em concentracdes de
10% a 2,5% em diluicdo seriada na base 2, incubados a 36°C por 24 horas para
analise da turvacdo do meio.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise descritiva para calculo das
frequéncias absoluta e relativa (PETRIE e WATSON, 2009; SAMPAIQO, 2010).
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4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas condicdes testadas, verificou-se a auséncia de atividade antibacteriana
para todas as concentragdes de todos os extratos utilizados (Tabelas 1 e 2).

Manjericdo Orégano Penicilina

Controle positivo Turvo Turvo Turvo
Controle negativo N&o turvo Nao turvo Nao turvo
Extrato a 10% Turvo Turvo Turvo
Extrato a 5% Turvo Turvo Turvo
Extrato a 2,5% Turvo Turvo Turvo

Tabela 1. Resultados obtidos pela Concentragéo Inibitéria Minima com diferentes concentragbes
de extratos benzénicos de manjericéo (Ocimun brasilicum L.), orégano (Origanum vulgare) e
penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze) para Staphylococcus aureus.

Manjericdo Orégano Penicilina

Controle positivo Turvo Turvo Turvo
Controle negativo N&o turvo Nao turvo Nao turvo
Extrato a 10% Turvo Turvo Turvo
Extrato a 5% Turvo Turvo Turvo
Extrato a 2,5% Turvo Turvo Turvo

Tabela 2. Resultados obtidos pela Concentragao Inibitéria Minima com diferentes concentragbes
de extratos benzénicos de manjericao (Ocimun brasilicum L.), orégano (Origanum vulgare) e
penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze), para Escherichia coli.

O extrato benzénico da Alternanthera brasilian (L.) Kuntze, popularmente
conhecida como penicilina, testado em Escherichia coli (ATCC 25922) e
Staphylococcus aureus (ATCC 43300), ndo apresentou atividade antibacteriana
em nenhuma das concentragdes utilizadas neste estudo. Caetano et. al (2002)
com o extrato bruto dessa planta obteve resultados promissores contra as cepas
de Staphylococcus aureus, assim como para Staphylococcus aureus meticilina
resistente (MRSA). Coutinho et al. (2018) encontrou efeito sinérgico associando o
extrato etanolico da planta com gentamicina, obtendo resultados positivos contra S.
aureus, E. coli, e Pseudomonas aeruginosa.

Duarte et al. (2007) e testando a atividade antibacteriana do 6leo essencial de
manjericao contra Escherichia coli obtiveram resultados promissores. Porém, Bozin
et al. (2006) e Hussain et al. (2008) observaram que o 6leo essencial de manjericao
possui atividade antibacteriana mais para bactérias Gram-positivas do que para
Gram-negativas. Isso pode ser explicado devido a diferenca entre a parede celular
dessas bactérias, uma vez que os 6leos essenciais tem dificuldade em se difundir
pela membrana externa, tornando as bactérias Gram-negativas relativamente
resistentes (BUSATTA, 2006).

Da Silva (2011) utilizando o método de difusdo em &agar, comparou o extrato
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etandlico de manjericdo e seu 0Oleo essencial e observou que o extrato n&do inibiu
o crescimento das bactérias S. aureus, Salmonella enteritidis, Bacilus cereus e
Klebsiella pneumoniae, enquanto que o 6leo puro inibiu crescimento de S. aureus
e S. enteritidis. No teste de concentracdo inibitéria minima (CIM), tanto o extrato
etandlico quanto o 6leo essencial néo inibiram o crescimento bacteriano.

Alvarengaetal. (2007) testando a atividade antibacteriana de extratos alcodlicos
e aquosos de varias plantas, entre elas o orégano, utilizando o método de difuséo
em agar Muller Hinton, ndo encontraram atividade antibacteriana contra S. aureus
(ATCC 25923) independente da concentracao do extrato. Em seu estudo, Ernandes
et al. (2007) também observou que o 6leo essencial de orégano ndo se mostrou
eficaz quando testado contra bactérias Gram-positivas e Gram-negativas. Também
utilizando o 6leo essencial dessa planta, porém com resultados discrepantes dos
anteriores, Albado et al. (2001) observaram atividade bacteriana contra S. aureus e
E. coli e Ebani et al. (2018) pelo método de disco difusdo em agar obtiveram forte
atividade antimicrobiana contra E. coli e Enterococcus spp. isolados de infeccoes
de trato urinario de cées e gatos, sendo estas cepas consideradas néo sensiveis
(resistentes ou intermediarias) a diversos antibioticos.

51 CONCLUSAO

O extrato benzénico testado neste trabalho nao foi eficaz contra Staphylococcus
aureus e Escherichia coliem todas as concentragdes utilizadas, o que é discrepante
de outros trabalhos ja realizados.

REFERENCIAS

ALBADO, P. E.; SAEZ, F. G.; GABRIEL, A. S. Composicion quimica y actividad antibacteriana del
aceite esencial del Origanum vulgare (orégano). Revista Medica Herediana, v. 2, p. 16-9, 2001.

ALIGIANNIS N.; KALPOUTZAKIS E.; MITAKU S.; CHINOU I. B. Composition and antimicrobial
activity of the essential oils of two Origanum species. Jounal of Agricultural Food Chemistry, v. 49,
p. 4168-4170. 2001;

ALVARENGAA. L. et al. Atividade antimicrobiana de extratos vegetais sobre bactérias
patogénicas humanas. Revista Brasileira de Plantas Medicinais, Botucatu, v. 9, n. 4, p. 86-91, 2007.

ARAUJO, N. R. R. Avaliacéo in vitro da atividade antimicrobiana de extratos vegetais sobre
microorganismos relacionados a lesao de mucosite oral. 100 f. Dissertagdo (Mestre em Ciéncias
Farmacéuticas) - Instituto de Ciéncias da Saude. Universidade Federal do Para, Belém, 2010.

BOZIN, B.; MIMICA-DUKIC, N.; SIMIN, N.; ANACKOV, G. Characterization of the volatile
composition of essential oil of some lamiaceae species and the antimicrobial and antioxidant
activities of the entire oils. Journal of Agriculture and Food Chemistry, v. 54, p. 1822-1828, 2006.

BUSATTA, C. Caracterizacao Quimica e Atividade Antimicrobiana in vitro e em Alimentos dos

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 5




Extratos de Orégano e Manjerona. 110 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia de Alimentos) —
Departamento de Ciéncias Agrarias, Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai das Missdes,
Erechim, 2006.

CAETANO N.; SARAIVAA.; PEREIRA R.; CARVALHO D.; PIMENTEL M. C. B.; MAIAM. B. S.
Determinacéo de atividade antimicrobiana de extratos de plantas de uso popular como anti-
inflamatério. Revista Brasileira de Farmacognosia, v. 12, p. 123-125, 2002.

CARVALHO FILHO, J. L. S.; BLANK, A. F.; ALVES, P. B.; EHLERT, P. A. D.; MELO, A. S;
CAVALCANTI, S. C. H.; ARRIGONI-BLANK, M. F.; SILVA-MANN, R. Influence of the harvesting
time, temperature and drying period on basil (Ocimum basilicum L.) essential oil. Revista
Brasileira de Farmacognosia, v. 16, p. 24-30, 2006.

COUTINHO, H. D. M.; DE MORAIS OLIVEIRA-TINTINO, C. D.; TINTINO, S. R.; PEREIRA, R. L.

S.; DE FREITAS, T. S.; DA SILVA, M. A. P.; FRANCO, J. L.; DACUNHA, F. A. B.; DA COSTA, J. G.
M.; DE MENEZES, I. R. A.; BOLIGON, A. A.; DAROCHA, J. B. T.; ROCHA, M. |.; DOS SANTOS, J.
F. S. Toxicity against Drosophila melanogaster and antiedematogenic and antimicrobial activities of
Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze (Amaranthaceae). Environmental science and pollution research
international, v. 25, n. 11, 2018.

CRISAN, |.; ZAHARIA, C. N.; POPOVICI, F.; JUCU, V.; BELU, O.; DASCALU, C.; MUTIU, A_;
PETRESCU, A. Natural propolis extract NIVCRISOL in the treatment of acute and chronic
rhinopharyngitis in children. Romanian Journal of Virology, Bucareste, v. 46, n. 3-4, p. 115-33, 1995.

DE KRAKER, M. E. A.; DAVEY, P. G.; GRUNDMANN, H.; GROUP, B. S. Mortality and hospital stay
associated with resistant Staphylococcus aureus and Escherichia coli bacteremia: estimating
the burden of antibiotic resistance in Europe. PLoS Medicine, v. 8, n. 10, 2011.

DELAPORTE, R. H.; SANCHEZ, M. G.; CUELLAR, C. A; DE MELLO, J. C. P. Control de calidad
y actividad antiinflamatoria de las drogas vegetales Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze
y Bouchea fluminensis (Vell.). Acta Farmacéutica Bonaerense, La Plata, v. 20, n. 1, p. 39-46, 2001.

DUARTE, M. C.; LEME, E. E.; DELARMELINA, C.; SOARES, A. A.; FIGUEIRA, G. M.; SARTORATTO,
A. Activity of essential oils from Brazilian medicinal plants on Escherichia coli. Journal of
Ethnopharmacology, v. 111, p. 197-201, 2007.

DUARTE, M. C. T. Atividade Antimicrobiana de Plantas Medicinais e Aromaticas Utilizadas no
Brasil. Multiciéncia: Construindo a histéria dos produtos naturais. Campinas, 2006.

EBANI, V. V.; NARDONI, S.; BERTELLONI, F.; PISTELLI, L.; MANCIANTI, F. Antimicrobial Activity
of Five Essential Oils against Bacteria and Fungi Responsible for Urinary Tract Infections.
Molecules, v. 23, n. 7, 2018.

ELGAYYAR M.; DRAUGHON F.; GOLDEN D. A.; MOUNT J. R. Antimicrobial activity of essential
oils from plants against selected pathogenic and saprophytic microorganisms. Journal of Food
Protection, v. 64, n. 7, p. 1019-1024, 2001.

ERNANDES, F. M. P. G.; GARCIA-CRUZ, C. H. Atividade antimicrobiana de diversos éleos
essenciais em microrganismos isolados do meio ambiente. Boletim do CEPPA, Curitiba, v. 25, n.
2, p. 193-206, 2007.

FORMAGIO, E. L. P; MENDEL, M. T.; FRACASSO, R.; KNOBLOCH, J. G.; TEIXEIRA, P. W; KEHL, L.;
MALUF, R. W.; PICOLI, S. U.; ARDENGHI, P.; SUYENAGA, E. S. Evaluation of the pharmacological
activity of the Alternanthera brasiliana aqueous extract. Pharmaceutical Biology, v. 50, n. 11, p.
1442-1447,2012.

HUSSAIN, A. |.; ANWAR, F.; HUSSAIN SHERAZI, S. T.; PRZYBYLSKI, R. Chemical composition,
antioxidant and antimicrobial activities of basil (Ocimum basilicum L.) essential oils depends

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 5



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Coutinho%20HDM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=de%20Morais%20Oliveira-Tintino%20CD%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Tintino%20SR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Pereira%20RLS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Pereira%20RLS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=de%20Freitas%20TS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=da%20Silva%20MAP%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Franco%20JL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=da%20Cunha%20FAB%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=da%20Costa%20JGM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=da%20Costa%20JGM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=de%20Menezes%20IRA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Boligon%20AA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=da%20Rocha%20JBT%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Rocha%20MI%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Dos%20Santos%20JFS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Dos%20Santos%20JFS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28597384
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cri%C5%9Fan%20I%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=9179964
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zaharia%20CN%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=9179964
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Popovici%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=9179964
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jucu%20V%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=9179964
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Belu%20O%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=9179964
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Dasc%C4%83lu%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=9179964
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mutiu%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=9179964
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Petrescu%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=9179964
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Duarte%20MC%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17210236
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Leme%20EE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17210236
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Delarmelina%20C%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17210236
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Soares%20AA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17210236
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Figueira%20GM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17210236
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sartoratto%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17210236
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Sartoratto%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=17210236
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ebani%20VV%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29987237
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Nardoni%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29987237
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Bertelloni%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29987237
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Pistelli%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29987237
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Mancianti%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29987237
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hussain%20AI%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26065762
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Anwar%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26065762
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hussain%20Sherazi%20ST%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26065762
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Przybylski%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=26065762

on seasonal variations. Food Chemistry, v. 108, n. 3, p. 986-995, 2008.

LORENZI, H.; MATOS, F.J.A. Plantas Medicinais no Brasil: nativas e exéticas. 2. ed. Instituto
Plantarum: Nova Odessa, SP, 2008.

OSTROSKY, E.A.; MIZUMOTO, M.K; LIMA, M.E.L; KANEKO, T.M.; NISHIKAWA, S.O; FREITAS, B.R.
Métodos para avaliacao da atividade antimicrobiana e determinacao da concentragao minima
inibitéria (CMI) de plantas medicinais. Revista Brasileira de Farmacognosia, v.18, n. 2, p. 301-307,
2008.

PETRIE, A.; WATSON, P. Estatistica em Ciéncia Animal e Veterinaria. 2ed. Sao Paulo: Editora
Roca. 248p, 2009

PIERCE A. Practical guide to natural medicines. The American Pharmaceutical Association. A
Stonesong Press Book. William Morrow and Company, Inc. New York, p. 728, 1999.

SAMPAIOQ, I. B. M. Estatistica Aplicada a Experimentacao Animal. 3ed. FEPMVZ-Editora,Belo
Horizonte, 221p, 2010.

SILVA, L. C.; PEGORARO, K. A.; PEREIRA, A. V.; ESMERINO, L. A.; CASS, Q. B.; BARISON, A;;
BELTRAME, F. L. Antimicrobial activity of Alternanthera brasiliana Kuntze (Amaranthaceae): a
biomonitored study. Latin American Journal of Pharmacy, v. 30, p. 147-153, 2010.

SILVA, M. G. F Atividade antioxidante e antimicrobiana in vitro de 6leos essenciais e extratos
hidroalcoolicos de manjerona (Origanum majorana L.) e manjericao (Ocimum basilicum L.).
Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacéo) - Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Pato
Branco, 2011.

SMITH, L.B.; DOWNS, R.J. Flora llustrada Catarinense: Amarantaceas, fasc. AMAR, p. 69-71,
1972.

ZANKARI, E.; HASMAN, H.; COSENTINO, S.; VESTERGAARD, M.; RASMUSSEN, S.; LUND,
O.; AARESTRUP, F. M.; LARSEN, M. V. Identification of acquired antimicrobial resistance genes.
Journal of Antimicrobial Chemotherrapy, v. 67, p. 2640-2644, 2012.

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Capitulo 5



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Vestergaard%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22782487
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Rasmussen%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22782487
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lund%20O%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22782487
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lund%20O%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22782487
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Aarestrup%20FM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22782487
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Larsen%20MV%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22782487

SOBRE OS ORGANIZADORES

RAISSA RACHEL SALUSTRIANO DA SILVA-MATOS: Graduada em Ciéncias Biolégicas
pela Universidade de Pernambuco - UPE (2009), Mestre em Agronomia - Solos e Nutricao
de Plantas pela Universidade Federal do Piaui - UFPI (2012), com bolsa do CNPq. Doutora
em Agronomia pela Universidade Federal da Paraiba - UFPI (2016), com bolsa da CAPES.
Atualmente é professora adjunta do curso de Agronomia do Centro de Ciéncias Agréarias
e Ambientais (CCAA) da Universidade Federal do Maranhao (UFMA). Tem experiéncia na
area de Agronomia, com énfase em fitotecnia, fisiologia das plantas cultivadas, propagacéao
vegetal, manejo de culturas, nutricdo mineral de plantas, adubacé&o, atuando principalmente
com fruticultura e floricultura. E-mail para contato: raissasalustriano@yahoo.com.br; raissa.
matos@ufma.br Lattes: http://lattes.cnpqg.br/0720581765268326

HOSANAAGUIARFREITAS DEANDRADE: GraduadaemAgronomia (2018) pela Universidade
Federal do Maranhdo (UFMA). Atualmente &€ mestranda no Programa de P6s-Graduagéo em
Ciéncia do Solo pela Universidade Federal do Ceara (PPGCS/UFC) como bolsista CAPES.
Possui experiéncia na area de fertilidade do solo, adubacéo e nutricdo de plantas, com énfase
em aproveitamento de residuos na agricultura, manejo de culturas, propagacédo vegetal,
fisiologia de plantas cultivadas e emissdo de gases do efeito estufa. E-mail para contato:
hosana_f.andrade @hotmail.com. Lattes: http://lattes.cnpq.br/5602619125695519

NITALO ANDRE FARIAS MACHADO: Possui graduagdo em Agronomia (2015) e mestrado
em Ciéncia Animal (2018) pela Universidade Federal do Maranh&o. Atualmente é aluno regular
do doutorado em Engenharia Agricola pela Universidade Federal do Cearad (UFC). Possui
experiéncia na area de Engenharia Agricola, com énfase em Ambiéncia e Bioclimatologia,
atuando principalmente nos seguintes temas: biometeorologia, bem-estar animal, biotelemetria,
morfometria computacional, modelagem computacional, transporte de animais, zootecnia de
precisdo, valorizacao de residuos, andlise de dados e experimentagao agricola. E-mail para
contanto: nitalo-farias@hotmail.com. Lattes: http://lattes.cnpq.br/3622313041986385

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 Sobre os organizadores m


mailto:hosana_f.andrade@hotmail.com
mailto:nitalo-farias@hotmail.com

INDICE REMISSIVO

A

Administragéo Publica 1, 2, 3, 12, 13, 259

Adsorgéo com a casca de soja 168, 171

Agricultura 1, 2,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 26, 29, 51, 88, 101, 102, 103, 104, 106,
107,108, 109, 111, 112, 113, 114, 115, 118, 126, 127, 128, 130, 133, 134, 135, 136, 137, 138,
139, 140, 143, 145, 148, 149, 152, 184, 186, 187, 189, 190, 191, 192, 193, 196, 197, 198, 200,
201, 202, 203, 204, 211, 212, 214, 215, 216, 232, 237, 238, 239, 243, 255, 258, 261, 262, 263,
265, 274, 276, 277, 278, 280, 281, 282, 296

Agricultura familiar 2, 5, 6, 7, 14, 101, 102, 103, 104, 106, 107, 108, 109, 111, 112, 113, 114,
115, 126, 127, 128, 135, 136, 138, 186, 187, 189, 190, 192, 193, 196, 197, 243, 258, 261, 262,
280, 281, 282

Agricultura orgéanica 137, 276, 277, 280, 282

Agronegocio 1, 16, 255

Alcodlico 263, 266, 269, 271, 272, 273, 274, 275

Ambiente na conservagao 175

Amora-preta 62, 63, 64, 65

Antioxidantes 31, 32, 33, 36, 40, 62, 64, 65, 69

Aplicagéo de adjuvantes 20

Apreensbes 252, 257

Aprendizagem 244, 245, 246, 248, 249, 250, 251

Aquénios de girassol 79, 82, 85, 87

Arbequina 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28

Argentina 140, 152, 186, 187, 189, 198, 199, 200, 215, 216

Artesanos 154, 155, 156, 157, 158

Atividade antibacteriana 43, 45, 46, 47

Atividade antioxidante 42, 49, 58, 62, 63, 64, 65, 66, 71, 76

Aulas praticas 244, 248

Azeite de oliva 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30

B

Bagaco de maca 31, 33, 34, 35, 37, 38, 39, 41

Berry 62, 63

Bracteas 50, 51, 52, 53, 54

Buriti 263, 264, 265, 266, 268, 270, 271, 272, 273, 274
Butia de Santa Vitéria do Palmar 154

C

Caracterizagcédo quimica 24, 47, 92
Celiacos 50, 60

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 indice Remissivo




Cepas padrao 43, 45

Cinética da secagem 79, 81

Cinética de adsor¢do 168, 169, 171, 172

Circuitos curtos de comercializagdo 101

Composicao floristica 116, 118, 125

Compostos bioativos 20, 62, 63, 64, 65, 69

Compostos fendlicos 31, 33, 36, 38, 52, 56, 57, 59, 62, 63, 64, 66, 69, 72, 73
Comunidades 107, 124, 142, 155, 214, 230, 232, 240, 277

Cookies 31, 32, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 50, 51, 58, 60, 61

Corante 168, 169, 170, 171, 172, 173, 174

Crescimento 38, 47, 93, 94, 95, 98, 160, 161, 162, 167, 180, 217, 218, 219, 220, 221, 222,
223, 224, 225, 226, 227, 228, 229, 231, 272

Cultivo 42, 61, 88, 126, 128, 129, 131, 133, 135, 199, 241

D

Dianépolis 116, 117, 118, 119, 121, 123
Dimensdes econdmicas 230, 231

E

Embalagem 175, 176, 177, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 184
Estratégias 4, 16, 17, 115, 118, 187, 230, 231, 232, 241, 256, 259, 281
Estrutura diamétrica 117, 118, 124, 125

Expansdo 31, 36, 38, 39, 162, 230, 234, 235, 236, 274

Extensién 139, 186, 188, 189, 190, 193, 194, 195, 196, 198, 213
Extratos bruto 67

Extrato vegetal 68

F

Fatty acid 284, 287, 288, 292, 293, 295

Fécula de mandioca 42, 50, 52, 55, 58, 59, 60

Feira agroecologica 276, 281

Fermentacdo 91, 93, 94, 95, 96, 99, 263, 264, 265, 266, 268, 270, 271, 272, 273
Fermentado alcodlico 263, 266, 273, 274, 275

Fibras 25, 31, 32, 33, 34, 36, 37, 38, 40, 51, 52, 95, 98, 155, 264, 265
Filocrono 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167

Fiscalizacdo de alimentos 252, 254, 256, 259

Fitoquimica 67, 70, 77

Fitoquimicos 65, 67, 68, 69, 71, 75

Fitossociologia 117, 124, 125

Fragmento de cerrado 116, 119

Fruta tropical 176, 177

Fruteira exo6tica 176

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 indice Remissivo




G

Grape seed 284, 286, 288, 289, 291, 292, 293, 294, 295

H

Helianthus annuus L. 79, 80, 88
Hylocereus polyrhizus 67, 68, 69, 76, 77, 78

Inventario Florestal 218, 224

M

Malaxagem 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28

Matriz Swot 16

Mauritia flexuosa L. F. 263, 265

Mercado local 101, 135, 212

Método de distribuicdo 16

Metodologias ativas de ensino 244, 246, 247, 248, 249, 250
Metodologias de ensino 244, 245, 246

Microrganismos multirresistentes 43, 44

Modelagem 83, 86, 88, 89, 218, 219, 220, 223, 224, 225, 227, 228, 229, 296
Modelos de arvore individual 217, 220, 222

Modelos empiricos 218, 220, 221

Monitoria 244, 246, 247, 250, 251

Monogastricos 92

Motivacbes 126, 127, 130, 133

N

Nephelium lappaceum L. 175, 176, 177, 184
NUmero de folhas 161, 162, 164, 165
Nutraceutica 62

o)

Organizacion productiva 154
Otimizacéo 30, 60, 79

P

Parametros fisicos 79

Peletizagdo 92, 95, 96

Percepcéao discente 244, 246

Perfilhamento 161

Perspectivas institucionais 252, 254, 256, 259

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 indice Remissivo




Pitaya vermelha 67, 68, 70, 75

Planejamento Governamental 1, 15

Planta medicinal 43, 45

Politicas forestales 198

Politicas Publicas 1,2, 3,4,5,6,7,10, 12,13, 14, 15, 127, 148, 158, 196, 198, 232, 233, 252,
259, 261

Pés-Colheita 25, 79, 80, 81, 82, 88, 175, 176, 177, 180, 184
Producéo agroecologica 126, 128, 130, 133, 134, 135, 137, 138
Producéo florestal 217, 218, 220, 226, 229, 239
Produccioén-distribucion-consumo 139, 141, 142, 144, 148, 151
Produtos agropecuarios 16, 252, 254

Produtos de Origem Animal 252, 255, 257, 258

Q

Qualidade do fruto 25, 176, 177, 182

R

Racéo animal 32, 91

Rambutanzeira 175, 176

Recursos orcamentarios 1, 2, 12

Regido amazébnica 276

Relagdes Ambientais 276

Rendimento 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 80, 102, 160, 161, 176, 178, 179, 180, 184, 273, 285
Residuos de panificagdo 91, 92, 96, 97, 98, 99

Resisténcia antibacteriana 43

Ruminantes 92, 98, 99

Rural 2,5, 6,7, 10, 11,12, 13, 14, 61, 99, 105, 106, 114, 126, 127, 129, 130, 134, 135, 136,
137,139, 143, 144, 152, 166, 167, 175, 186, 188, 189, 193, 194, 195, 196, 212, 216, 230, 231,
238, 234, 235, 236, 237, 238, 239, 240, 241, 242, 243, 252, 255, 260, 261, 282

Ruralidade 230, 231, 232, 233, 234, 237, 241, 243

S

Saberes 186, 190, 191, 192, 196, 238, 240, 260, 261, 276, 277, 278, 279, 281, 282
Saberes ambientais 276, 277, 278, 281, 282

Santa Maria 61, 160, 166, 167, 252, 253, 254, 255, 256, 257, 259, 260, 262

Sao Vicente do Sul 160, 161, 163

Savana 117, 118

Sem gluten 50, 58, 59, 61

Sensu stricto 116, 117, 118, 120, 121, 122, 123, 124, 125

Setor téxtil 168, 169

Sistemas expertos 186, 188, 189, 190, 194, 196

Soma térmica 160, 162, 163, 164, 165, 167

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 indice Remissivo




Subproduto 31, 32, 35, 38, 40, 41, 95, 168, 173

Suinocultura 244, 246, 247, 251

Sustentabilidade 7, 126, 128, 133, 134, 136, 138, 230, 231, 234, 240, 243, 280, 282
Swot 16, 17, 18, 19

T

Tangara da Serra 126, 128, 130, 132, 136, 138

Taxa de secagem 79

Temperatura 23, 36, 43, 45, 79, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 90, 95, 161, 162, 163, 164, 166,
167,168, 169, 170, 171,172,173, 175,176, 178, 179, 180, 181, 182, 183, 218, 257, 263, 267,
269, 272, 285

Territorio 2, 7, 44, 117, 230, 231, 232, 233, 234, 235, 236, 239, 240, 241, 242, 256

U

Ultrasound 21, 29, 30, 284, 286, 287, 288, 289, 290, 291, 293, 294, 295
Universidade Estadual do Ceara 67, 244, 246
Urbano 130, 143, 149, 152, 194, 230, 231, 234, 235, 237, 239, 241, 242, 243

\'}

Veterinaria 29, 41, 43, 49, 91, 244, 246, 251
Vigilancia Sanitaria 41, 252, 253, 254, 256, 257, 259, 260, 262
Vitis Vinifera 284, 285, 295

A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias 4 indice Remissivo









