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APRESENTAÇÃO

Nos primórdios do desenvolvimento da agricultura, os recursos naturais 
disponíveis propiciaram o surgimento das atividades agropecuárias, e desta 
forma, a necessidade de atuação dos profissionais de ciências agrárias tornou-
se consolidada. Durante séculos, novos conhecimentos foram adquiridos, 
fundamentados teoricamente sobre as práticas agrícolas, conduzindo ao 
aperfeiçoamento do processo produtivo de acordo com a evolução da sociedade.

Diante do atual cenário, a obra “A Face Multidisciplinar das Ciências Agrárias” 
em seus volumes 3 e 4 engloba respectivamente 24 e 27 capítulos capazes de 
possibilitar ao leitor a experiência de ampliar o conhecimento sobre a economia e 
sociologia no campo, conservação pós-colheita, tecnologia de alimentos, produção 
vegetal, qualidade de produtos agropecuários, metodologias de ensino e extensão 
nas escolas, epidemiologia e cadeia produtiva da produção animal.

Em virtude da pluralidade existente desta grande área, os trabalhos 
apresentados abordam temas de expressiva importância as questões sociais e 
econômicas do Brasil. E, portanto, evidenciamos profunda gratidão pelo empenho 
dos autores, que em conjunto, contribuíram para o desenvolvimento e formação 
deste e-book.

Espera-se, agregar ao leitor, conhecimentos sobre a multidisciplinaridade 
das ciências agrárias, de modo a atender as crescentes demandas por alimentos 
primários e transformados, preservando o meio ambiente para às gerações futuras. 

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Hosana Aguiar Freitas de Andrade

Nítalo André Farias Machado
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RESUMO: A pesquisa de antimicrobianos 
de origem natural é necessária como uma 
alternativa no combate aos microrganismos 
multirresistentes. Este trabalho teve como 
objetivo avaliar a atividade antibacteriana de três 
compostos de origem natural frente às cepas 
padrão de Staphylococcus aureus e Escherichia 
coli. Para isso, foram utilizadas as seguintes 
plantas: manjericão (Ocimun brasilicum L.), 
penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze) 
e orégano (Origanum vulgare). Os extratos 
benzênicos dos compostos naturais foram 
extraídos durante trinta minutos sob agitação 
contínua e a temperatura ambiente. Foram 

testadas as cepas padrão de Staphylococcus 
aureus (ATCC 43300) e Escherichia coli (ATCC 
25922). A concentração inibitória mínima (CIM) 
foi realizada em macrodiluição com caldo 
Mueller Hinton utilizando controles positivo e 
negativo, extratos em concentrações de 10% a 
2,5% em diluição seriada 1:2 acrescido de 106 
UFC inóculo bacteriano para todos os produtos 
naturais. Foram incubados a 36°C por 24 horas 
para visualização da turvação do meio. Nas 
condições testadas, verificou-se a ausência 
de atividade antibacteriana para todas as 
concentrações dos extratos utilizados. 
PALAVRAS-CHAVE: resistência 
antibacteriana, microrganismos 
multirresistentes, planta medicinal.

EVALUATION OF ANTIBACTERIAL 

ACTIVITY OF NATURAL COMPOUNDS FOR 

STANDARD BACTERIA

ABSTRACT: Research on antimicrobials of 
natural origin is necessary as an alternative in 
the fight against multiresistant microorganisms. 
This study aimed to evaluate the antibacterial 
activity of three naturally occurring compounds 
against the standard strains of Staphylococcus 
aureus and Escherichia coli. For this purpose, 
the following plants were used: basil (Ocimun 
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brasilicum L.), penicillin (Alternanthera brasiliana L. Kuntze) and oregano (Origanum 
vulgare). The benzene extracts of the natural compounds were extracted for thirty 
minutes under continuous stirring and at room temperature. Standard strains of 
Staphylococcus aureus (ATCC 43300) and Escherichia coli (ATCC 25922) were tested. 
The minimum inhibitory concentration (MIC) was performed in macro dilution with 
Mueller Hinton broth using positive and negative controls, extracts at concentrations 
of 10% to 2.5% in 1:2 serial dilution plus 106 CFU bacterial inoculum for all-natural 
products. They were incubated at 36°C for 24 hours to visualize the turbidity of the 
medium. Under the conditions tested, the absence of antibacterial activity was verified 
for all concentrations of the extracts used.
KEYWORDS: Antibacterial resistance, multiresistant microorganisms, medicinal plant.

1 | 	INTRODUÇÃO

O aparecimento de cepas de microrganismos multirresistentes pelo uso 
descontrolado dos antibióticos sintéticos e a dificuldade de desenvolvimento de 
novos antimicrobianos, já se tornou um problema de saúde pública impondo sérias 
limitações ao tratamento de infecções bacterianas (DUARTE, 2006; ZANKARI et 
al., 2012). Estima-se que para um antimicrobiano esteja à disposição para ser 
utilizado, levaria mais de 10 anos e à custa de milhões de dólares (DUARTE, 2006). 
Vários microrganismos de importância clínica podem se tornar resistentes ao uso 
de fármacos comerciais, entre eles Escherichia coli e Staphylococcus aureus (DE 
KRAKER et al., 2012)

Por isso, a pesquisa de novos antimicrobianos se faz necessária (OSTROSKY 
et al., 2008), sendo os antimicrobianos de origem natural uma alternativa no 
combate aos microrganismos resistentes (CRISAN, 1995), devido as suas 
estruturas moleculares e sua capacidade de interagir com células-alvo de mamíferos 
(FORMAGIO et al., 2012). O uso de compostos naturais como antimicrobianos é 
fundamentado na cultura, tradições e conhecimentos populares sobre determinada 
espécie de planta nativa (DUARTE, 2006), e o Brasil é um importante local para 
produção de novos compostos naturais, por possuir a maior biodiversidade em 
plantas do mundo (ARAUJO, 2010).

A Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze, espécie herbácea perene e ramificada 
(SMITH E DOWNS, 1972), que cresce em solos pobres e desmatados, é 
popularmente conhecida como terramicina, penicilina, doril, perpétua, perpétua-
do-mato e carrapichinho, sendo encontrada em quase todo o território brasileiro, 
principalmente em regiões litorâneas e Amazônia (LORENZI e MATOS, 2008). É 
utilizada na medicina popular, tendo comprovada atividade como analgésico, anti-
inflamatório (FORMAGIO et al., 2012), antiviral (DELAPORTE et al., 2001), atividade 
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antimicrobiana contra S. aureus (SILVA et al., 2010) e outros.
O manjericão (Ocimum basilicum L.), pertencente à família Lamiaceae, é uma 

planta anual cultivada em várias regiões do mundo, sendo utilizado como planta 
medicinal, aromática, e condimentar com grande valor econômico, sendo amplamente 
empregada no preparo de fitoterápicos, pela indústria alimentícia, de perfumaria 
e cosméticos. Seu uso também é explorado para ação antimicrobiana, tendo 
ação contra as bactérias Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Pseudomonas 
aeruginosa, entre outras (CARVALHO FILHO et al., 2006; DUARTE, 2006; DUARTE 
et al., 2007. HUSSAIN et al., 2008). 

O orégano (Origanum vulgare) é planta perene, pertencente à família Lamiaceae, 
originária da região do Mediterrâneo (ALBADO et al., 2001).  É amplamente cultivado 
no Brasil, tendo seu uso aplicado na culinária como condimento (PIERCE A.,1999). 
Essa planta apresentou atividade antibacteriana contra bactérias Gram-negativas e 
Gram-positivas, segundo Aligiannis et al. (2001) e Elgayyar et al. (2001).

2 | 	OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade antimicrobiana de extratos de 
manjericão (Ocimun brasilicum L.), penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze) 
e orégano (Origanum vulgare) frente às cepas padrão de Staphylococcus aureus 
(ATCC 43300) e Escherichia coli (ATCC 2592). 

3 | 	MATERIAL E MÉTODOS

Os extratos dos compostos naturais do manjericão (Ocimun brasilicum), 
penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze) e orégano (Origanum vulgare) foram 
obtidos por extração simples do macerado com benzeno (C6H6) durante trinta minutos 
sob agitação constante em temperatura ambiente. Foram testadas as cepas padrão 
de Staphylococcus aureus (ATCC 43300) e E. coli (ATCC 25922). A concentração 
inibitória mínima (CIM) foi realizada em macrodiluição com caldo Mueller Hinton, 
comparando-se com a escala de Mac Farland para alcançar a concentração 
bacteriana final de 106 UFC/mL. Os extratos foram testados em concentrações de 
10% a 2,5% em diluição seriada na base 2, incubados a 36°C por 24 horas para 
análise da turvação do meio. 

Os resultados obtidos foram submetidos à análise descritiva para cálculo das 
frequências absoluta e relativa (PETRIE e WATSON, 2009; SAMPAIO, 2010).
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4 | 	RESULTADOS E DISCUSSÃO

Nas condições testadas, verificou-se a ausência de atividade antibacteriana 
para todas as concentrações de todos os extratos utilizados (Tabelas 1 e 2). 

Manjericão Orégano Penicilina
Controle positivo Turvo Turvo Turvo
Controle negativo Não turvo Não turvo Não turvo
Extrato a 10% Turvo Turvo Turvo
Extrato a 5% Turvo Turvo Turvo
Extrato a 2,5% Turvo Turvo Turvo

Tabela 1. Resultados obtidos pela Concentração Inibitória Mínima com diferentes concentrações 
de extratos benzênicos de manjericão (Ocimun brasilicum L.), orégano (Origanum vulgare) e 

penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze) para Staphylococcus aureus.

Manjericão Orégano Penicilina
Controle positivo Turvo Turvo Turvo
Controle negativo Não turvo Não turvo Não turvo
Extrato a 10% Turvo Turvo Turvo
Extrato a 5% Turvo Turvo Turvo
Extrato a 2,5% Turvo Turvo Turvo

Tabela 2. Resultados obtidos pela Concentração Inibitória Mínima com diferentes concentrações 
de extratos benzênicos de manjericão (Ocimun brasilicum L.), orégano (Origanum vulgare) e 

penicilina (Alternanthera brasiliana L. Kuntze), para Escherichia coli.

O extrato benzênico da Alternanthera brasilian (L.) Kuntze, popularmente 
conhecida como penicilina, testado em Escherichia coli (ATCC 25922) e 
Staphylococcus aureus (ATCC 43300), não apresentou atividade antibacteriana 
em nenhuma das concentrações utilizadas neste estudo. Caetano et. al (2002) 
com o extrato bruto dessa planta obteve resultados promissores contra as cepas 
de Staphylococcus aureus, assim como para Staphylococcus aureus meticilina 
resistente (MRSA). Coutinho et al. (2018) encontrou efeito sinérgico associando o 
extrato etanólico da planta com gentamicina, obtendo resultados positivos contra S. 
aureus, E. coli, e Pseudomonas aeruginosa.

Duarte et al. (2007) e testando a atividade antibacteriana do óleo essencial de 
manjericão contra Escherichia coli obtiveram resultados promissores. Porém, Bozin 
et al. (2006) e Hussain et al. (2008) observaram que o óleo essencial de manjericão 
possui atividade antibacteriana mais para bactérias Gram-positivas do que para 
Gram-negativas. Isso pode ser explicado devido a diferença entre a parede celular 
dessas bactérias, uma vez que os óleos essenciais tem dificuldade em se difundir 
pela membrana externa, tornando as bactérias Gram-negativas relativamente 
resistentes (BUSATTA, 2006).

Da Silva (2011) utilizando o método de difusão em ágar, comparou o extrato 
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etanólico de manjericão e seu óleo essencial e observou que o extrato não inibiu 
o crescimento das bactérias S. aureus, Salmonella enteritidis, Bacilus cereus e 
Klebsiella pneumoniae, enquanto que o óleo puro inibiu crescimento de S. aureus 
e S. enteritidis. No teste de concentração inibitória mínima (CIM), tanto o extrato 
etanólico quanto o óleo essencial não inibiram o crescimento bacteriano.

Alvarenga et al. (2007) testando a atividade antibacteriana de extratos alcoólicos 
e aquosos de várias plantas, entre elas o orégano, utilizando o método de difusão 
em ágar Muller Hinton, não encontraram atividade antibacteriana contra S. aureus 
(ATCC 25923) independente da concentração do extrato. Em seu estudo, Ernandes 
et al. (2007) também observou que o óleo essencial de orégano não se mostrou 
eficaz quando testado contra bactérias Gram-positivas e Gram-negativas. Também 
utilizando o óleo essencial dessa planta, porém com resultados discrepantes dos 
anteriores, Albado et al. (2001) observaram atividade bacteriana contra S. aureus e 
E. coli e Ebani et al. (2018) pelo método de disco difusão em ágar obtiveram forte 
atividade antimicrobiana contra E. coli e Enterococcus spp. isolados de infecções 
de trato urinário de cães e gatos, sendo estas cepas consideradas não sensíveis 
(resistentes ou intermediárias) a diversos antibióticos.

5 | 	CONCLUSÃO

O extrato benzênico testado neste trabalho não foi eficaz contra Staphylococcus 
aureus e Escherichia coli em todas as concentrações utilizadas, o que é discrepante 
de outros trabalhos já realizados. 
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