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APRESENTACAO

A proposta da obra “Meio Ambiente & Desenvolvimento Sustentavel” busca
expor diferentes conteudos vinculados a questdo ambiental dispostos nos 61
capitulos entre volume | e volume Il. O e-book conta com uma variedade de
tematicas, mas tem como foco central a questdo do meio ambiente.

As discussoOes sobre a questao ambiental e as novas demandas da sociedade
moderna ganham visibilidade e despertam preocupacbes em varias areas do
conhecimento. Desde a utilizacéo inteligente dos recursos naturais as inovagodes
baseadas no desenvolvimento sustentavel, por se tratar de um fenémeno complexo
que envolve diversas areas. Assim a tematica do meio ambiente no atual contexto
tem passado por transformacdes decorrentes do intenso processo de urbanizagao
que resultam em problemas socioambientais. Compreende-se que o direito ambiental
€ um direito de todos, é fundamental para a reflexdo sobre o presente e as futura
geracoes.

A apresentacdo do e-book busca agregar os capitulos de acordo com a
afinidade dos temas. No volume | os conteludos centram-se em pesquisas de analise
do desenvolvimento, sustentabilidade e meio ambiente sob diferentes perspectivas
tedricas. A sustentabilidade como uma perspectiva de desenvolvimento também é
abordada no intuito de preservar este meio e minimizar os impactos causados ao
meio ambiente devido ao excesso de consumo, motivo das crises ambientais. O
desafio para a sociedade contemporanea é pensar em um desenvolvimento atrelado
a sustentabilidade.

O volume Il aborda temas como ecologia, educacao ambiental, biodiversidade e
o uso do solo. Compreendendo a educagao como uma técnica que faz interface com
a questao ambiental, e os direitos ambientais pertinentes ao meio ambiente em suas
varias vertentes como aspectos econémicos, culturais e histéricos.

Os capitulos apresentados pelos autores e autoras também demonstram a
preocupacédo em compartilhar os conhecimentos e firmam o comprometimento com
as pesquisas para trazer melhorias para a sociedade de modo geral, sendo esse 0
objetivo da obra.

Juliana Thaisa R. Pacheco
Juliana Yuri Kawanishi
Rafaelly do Nascimento
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RESUMO: Os problemas mais graves que
comprometem a qualidade da agua derivam de
lancamentos "in natura" de esgotos domésticos
e industriais, da perda da qualidade e da

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

quantidade hidrica, destruicdo das bacias de
captacao, da localizacao errénea de unidades
industriais, do desmatamento e de praticas
agricolas deficientes. Os testes de toxicidades
sdo considerados uma importante ferramenta
para avaliar a qualidade hidrica, sua introducéo
retrata a crescente preocupacao com os efeitos
dos poluentes sobre os organismos aquaticos. O
objetivo do estudo foi avaliar aqualidade da agua
dos rios Lucio, Catarino, Piraquara, Marinho e
Jambeiro, todos localizados na Zona Oeste do
Rio de Janeiro. Os ensaios de toxicidade aguda
seguiram a norma ABNT-NBR 15088:2011 com
0 organismo bioindicador Danio rerio. As aguas
amostradas em todos os rios promoveram a
letalidade de 100% dos organismos-teste em até
24horas. Provavelmente, essa alta toxicidade
esta associada a alta carga de matéria organica
oriunda principalmente de despejos de esgotos
domésticos, uma vez que a area de estudo
apresenta um saneamento basico convencional
inadequado ou inexistente.
PALAVRAS-CHAVE: Rios; Qualidade; Agua;
Ecotoxicidade.

WATER QUALITY ASSESSMENT OF WEST
ZONE OF RIO DE JANEIRO, BRAZIL

ABSTRACT: The most serious problems that

compromise water quality stem from “in natura
discharges of domestic and industrial sewage,

Capitulo 5




loss and destruction of catchments, erroneous location of industrial units, deforestation
and poor agricultural practices. are considered an important tool for assessing water
quality, its introduction portrays the growing concern about the effects of pollutants on
aquatic organisms.The aim of the study was to evaluate the water quality of the rivers
Lucio, Catarino, Piraquara, Marinho and Jambeiro, all Acute toxicity tests followed the
standard ABNT-NBR 15088:2011 with the bioindicator organism Danio rerio.Water
sampled in all rivers promoted lethality of 100% of the test organisms within 24 hours. ,
this high toxicity is associated with the high load of organic matter mainly coming from
d domestic wastewater, since the study area has inadequate conventional sanitation.
KEYWORDS: Rivers; Quality; Water; Ecotoxicity.

11 INTRODUCAO

Os ambientes aquaticos séo utilizados para diversas finalidades, dando destaque
para o abastecimento de agua, a geracédo de energia, a irrigacdo, a navegacao, a
aquicultura e a harmonia paisagistica (SPERLING, 1993).

As alteragdes na qualidade da agua dos ecossistemas podem ser causadas
por processos de origem naturais ou antropogénicos. As alteracbes naturais séo
frequentemente lentas e graduais, resultantes da lixiviagéo terrestre e do escoamento
hidrico. Enquanto, os impactos promovidos pelas atividades humanas sdo em
geral induzidas ligeiramente (ESTEVES, 1998). Assim, o lancamento de efluentes
domésticos sem tratamento inviabiliza varios usos dos ecossistemas aquaticos
continentais. Essa diminuicdo no potencial de uso € decorrente da degradacéao
ecoldgica, levando assim a reducdo da diversidade de espécies bioldgicas e das
condi¢bes sanitarias que consiste na restricdo da qualidade da 4gua para os usos
humano (MAROTTA et al. 2008).

Em presenca do constante crescimento das a¢des urbanas, atividades agricolas
e industriais, & possivel perceber que o0 uso impulsivo dos recursos hidricos tem
provocado a aceleracao de processos de degradacao dos sistemas I6ticos e de sua
qualidade ambiental (CORGOSINHO et al. 2004). O uso desenfreado dos ambientes
aquaticos tem promovido consequéncias irreparaveis, tais a aceleracéo do processo
de eutrofizacdo e deterioracdo dos mesmos, afetando a qualidade das aguas. No
entanto, a qualidade ambiental das bacias hidrograficas, sendo estas de grande
importancia para o territorio brasileiro, tem sofrido inUmeras degradacdes devido a
varios impactos humanos (CALLISTO et al. 2002). Os problemas mais graves que
comprometem a qualidade da agua de rios e lagos derivam, em ordem variavel de
importancia, conforme as diferentes situacoes, de esgotos domésticos tratados de
forma impropria, de controles inadequados dos efluentes, da perda e destruicdo das
bacias de captacéo, da localizagcéo errbnea de unidades industriais, do desmatamento,
da agricultura migratéria sem uma fiscalizacdo e de praticas agricolas precarias

(AGENDA 21, 1996).
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Em vista deste cenario, tem-se observado a crescente necessidade de
se avaliar e monitorar as alteragdes ambientais e seus efeitos sobre os recursos
hidricos, principalmente no que se refere ao desenvolvimento de metodologias
utilizadas como instrumentos que medem a "saude" de um ecossistema aquatico.
No mundo, o monitoramento dos rios € comumente realizado através da medicao
de parametros fisico-quimicos e bacteriol6gicos de seus cursos d’agua. Contudo,
mesmo sendo métodos de avaliagdo importantes para o estabelecimento de
indicadores de potabilidade ou qualidade da agua para os diversos usos, quando
analisados isoladamente, estes parametros podem subestimar a real magnitude dos
danos que estdo sendo causados aos ambientes aquéaticos (MAROTTA et al. 2008).
Enquanto, as analises quimicas identificam e quantificam as substancias toxicas,
os testes ecotoxicolégicos avaliam o efeito dessas substancias sobre os sistemas
bioldgicos (COSTA et al. 2008), o que o classifica como uma importante ferramenta de
avaliagcdo da qualidade ambiental, utilizando organismos testes como bioindicadores
do potencial téxico (SILVA et al. 2015).

A ecotoxicologia surgiu para dar suporte ao enfrentamento dos assuntos
relacionados & degradacéo dos corpos d’agua por compostos toxicos (MAGALHAES
E FERRAO FILHO, 2008). Essa ciéncia proporciona averiguar os danos causados
nos diferentes ecossistemas poluidos, bem como prever as perturbacoes futuras e as
interacdes desses contaminantes com o meio ambiente (ZAGATTO E BERTOLETTI,
2008).

Os ensaios de toxicidade sao feitos através de organismos sensiveis a uma
variedade de substancias quimicas. Essa sensibilidade deve ser continua e
regular, de forma que viabilize resultados precisos, assegurando a repetibilidade e
reprodutibilidade das avaliagdes (SUNDFELD, 2010). Nos testes ecotoxicoldgicos
utiliza-se de bioindicadores de niveis tréficos distintos, como o Danio rerio (paulistinha),
Daphinia similis (microcrustaceo), Thalassiosira weissflogii e Lytechinus variegatus
(microalgas), mediante as normas exigidas pela ABNT-NBR 15088, podendo ser
analisados de modo agudo, caracteristico de um ensaio mais rapido e severo,
evidenciando apenas a existéncia de toxicidade devido a ocorréncia ou nao de
letalidade dos organismos testes (POMPEO et al. 2015).

Outra forma de analisar € 0 ensaio crénico, que apresenta uma maior duragao,
observando se o bioindicador utilizado sofrera alteracbes em seu crescimento,
reproducéo, comportamento, taxa de natalidade, tamanho corporal médio, ma
formacoes, interferéncias no ciclo de vida, genotoxicidade, taxa de alimentacéao,
etc., indicando assim, que a substancia testada pode estar afetando o organismo
empregado, podendo-se inferir os resultados até o nivel de comunidade, caso
disponha-se individuos de taxons diferentes (POMPEO et al. 2015).

Analisando-se a necessidade crescente de monitoramento e avaliacdo da
qualidade dos recursos hidricos, o presente estudo teve como objetivo verificar a

qualidade hidrica de rios localizados na Zona Oeste do Rio de Janeiro.
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2| METODOLOGIA

Os rios monitorados estédo localizados na Zona Oeste do Rio de Janeiro, nos
bairros de Bangu (rio Lucio), Realengo (rios Catarino, Piraquara e Marinho) e Vila
Valqueire (rio Jambeiro) com extensao de aproximadamente 4,0 km; 4,5 km; 8,0 km;
17,6 km e 5,6 km, respectivamente (Figura 1 e Tabela 1).
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Figura 1. Localizacdo dos pontos amostrais nos rios monitorados quanto a sua qualidade
hidrica a biota aquatica.

A avaliacdo da qualidade hidrica foi feita através de ensaios de ecotoxicidade do
tipo agudo, seguindo a norma da ABNT-NBR 15088:2011, utilizando como organismo
bioindicador o Danio rerio. Para tanto, 2 litros de agua foram coletados no ponto
amostral de cada rio, no periodo de 05/2016 a 06/2017 (Tabela 2).

Tabela 1. Coordenadas geograficas dos pontos de coleta dos rios monitorados quanto a sua

RIOS PONTOS DE COLETAS
Lucio -22.869829, -43.469637
CATARINO -22.8782056, -43.4386891
PIRAQUARA -22.8793112, -43.4236668
-22.8679797, -43.4426132
MARINHO -22.8664780, -43.4352140
-22.8533521, -43.3917265
-22,8775949, -43.3695800
JAMBEIRO -22,8812124, -43.3706147
-22,8842297, -43.3734266

qualidade hidrica a biota aquatica.
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As amostras foram coletadas em trés pontos do rio Marinho (antes e depois do
Hospital Albert Schweitzer e apés uma estacéo de tratamento de esgoto denominada
de Foz Aguas). Para a realizagéo do ensaio foi necessario 01 litro da amostra e os
parametros monitorados foram valores de pH, concentracdo de oxigénio dissolvido
(OD —mg/L), temperatura da agua e a mortalidade dos organismos testes nos tempos
amostrais de Oh (inicio), 24h e 48h.

RIOS MESES DE COLETA
LUcIO MAIO E JULHO DE 2016
CATARINO OUTUBRO DE 2017
PIRAQUARA ABRIL, MAIO E JUNHO DE 2017
MARINHO ABRIL E MAIO DE 2017
JAMBEIRO ABRIL E JUNHO DE 2017

Tabela 2. Periodo amostral: Meses de coleta das amostras de agua nos rios monitorados.

Os peixes utilizados nos ensaios foram mantidos em agua desclorada por trés
dias, sendo alimentados diariamente, ap6s esse periodo, os organismos foram trans-
feridos para uma agua reconstituida onde permaneceram por até sete dias e posterior-
mente utilizados nos ensaios.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos ensaios de ecotoxicidade foram expressos como toxicos ou
nao toxicos, considerando a ocorréncia de letalidade. Os ensaios foram considerados
validos quando a sobrevivéncia do organismo-teste da condi¢cao controle foi igual ou
maior que 90%.

Durante os ensaios realizados, os valores de pH variaram de 6,0 a 8,25. Estes
valores estao dentro da faixa de pH 5,0 29,0 estabelecida pela ABNT NBR 15088:2011,
condicéo para nao interferir na qualidade do ensaio. O mesmo foi verificado para a
concentracao de OD, onde a concentracédo minima é de 4,0 mg/L (Tabela 3).

RIOS pH OXIGENIO DISSOLVIDO

LUCIO 8.20 - 8.25 4.0
CATARINO 6.43 - 6.61 40-8.0
PIRAQUARA 6.81-7.46 4.0
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MARINHO 7.21-7.85 4.0

JAMBEIRO 7.45-7.55 4.0

Tabela 3: Valores de pH e concentragéo de Oxigénio dissolvido (OD — mg/L) determinados
durante os ensaios ecotoxicologicos.

Os resultados dos ensaios ecotoxicolo6gicos evidenciaram a toxicidade das aguas
de todos os rios amostrados, ou seja, foi observada a letalidade dos bioindicadores,
Danio rerio em até 24 horas (Tabela 4).

RIOS TOXICIDADE MES 1 MES 2 MES 3
LUCIO TOXICO 80% 100% -
CATARINO TOXICO 100% 100% -

PIRAQUARA TOXICO 100% 100% 100%
MARINHO TOXICO 100% 40% -
JAMBEIRO TOXICO 100% 100% -

Tabela 4: Resultados dos efeitos tdxicos das amostras de agua nos organismos bioindicadores,
Danio rerio com os seus respectivos percentuais de letalidade.

Nos ensaios com as amostras do rio Lucio foi averiguado a morte de 80% dos
organismos no primeiro més amostral e 100% na segunda amostra. Enquanto, no
rio Catarino foi verificado 100% de mortalidade dos organismos testes nas duas
amostragens, o que indica uma elevada toxicidade uma vez que a morte de todos os
peixes ocorreu em menos de 24 horas de ensaio (Tabela 4).

A massa de agua do Piraquara também demonstrou grande potencial toxico
(100% de letalidade) nos trés ensaios realizados, caracterizando-o como um rio
improprio a vida aquatica (Tabela 4).

As aguas do rio Marinho, nos seus trés pontos amostrais promoveram 100% de
letalidade no més de abril/2017. Enquanto, nos ensaios realizados em maio/2017,
pode-se observar a letalidade de apenas 40% dos bioindicadores para as amostras
antes e apds o hospital (Tabela 4). Esse resultado permite inferir que ndo ha
langcamento de esgoto hospitalar que possa comprometer a qualidade hidrica, uma
vez que a agua ja se mostrava imprdpria a vida aquéatica.

A coleta realizada no rio Marinho ap6s o hospital teve como finalidade verificar
se 0 esgoto hospitalar estaria afetando a biota aquética, uma vez que a populacao
bacteriana do efluente hospitalar é notadamente diferente daquela do efluente
domeéstico, e seus elementos patogénicos estdo em concentragdes suficientes para
causar doencgas e contaminacdes (DREMONT; HADJALI, 2005).
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As amostras de agua do rio Jambeiro apresentou um efeito de alta toxicidade
nos organismos bioindicadores. Nestes ensaios foi possivel observar uma intensa
agitacdo dos organismos quando em contato com a amostra e o efeito letal foi
verificado em menos de 10 minutos de ensaio. Tais resultados inferem a presenca
de substancias poluidoras e prejudiciais para o sistema biolégico em concentracdes
elevadas (Tabela 4).

Os resultados de todos os ensaios permitem inferir o potencial nocivo dos corpos
hidricos na biota aquatica. Segundo Almeida (2009), os rios urbanos sdo os mais
utilizados, ocupados, modificados e degradados, tornando reservatorios de tudo que
a populagao descarta.

41 CONCLUSAO

A toxicidade das aguas dos rios da Zona Oeste monitorados provavelmente
estd associada a carga de matéria orgénica oriunda principalmente de despejos de
esgotos domésticos, uma vez que o local de estudo é uma area urbana desprovida de
um sistema de tratamento de esgoto convencional ou com um tratamento inadequado.
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