Leonardo Tullio
(Organizador)

FejEs
. ‘:‘ N 4 .: -
"“ ‘:t ' ,' J L ]
5\ *% I
® wl Woss oo o UM
‘:‘ s ——— IS

Fronteiras para a
Sustentabilidade 2

Atena

Editora
Ano 2019



Leonardo Tullio
(Organizador)

—

Fronteiras para a
Sustentabilidade 2

Atena

Editora
Ano 2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Karine de Lima
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

@ @ Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicao Creative
= Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jinior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Faria - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Keyla Christina Aimeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr? Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

| Atena

Editora
Ano 2019



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776855Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771131P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4710977D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://lattes.cnpq.br/8562342815666974
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

Ciéncias Bioldgicas e da Salide

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnolia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr? Carmen LUcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr? Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

F935 Fronteiras para a sustentabilidade 2 [recurso eletrénico] / Organizador
Leonardo Tullio. — Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2019. —
(Fronteiras para a Sustentabilidade; v. 2)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-873-1

DOI 10.22533/at.ed.731192312

1. Meio ambiente — Preservagao. 2. Desenvolvimento
sustentavel. I. Tullio, Leonardo. Il. Série
CDD 363.7

Elaborado por Mauricio Amormino Jinior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2019




APRESENTACAO

A obra “Fronteiras para a Sustentabilidade” aborda em seu segundo Volume uma
apresentacao de 9 capitulos, no qual os autores tratam as mais recentes e inovadoras
pesquisas voltadas para a area de Sustentabilidade. Tema tratado com abordagem
sistematica envolvendo o desenvolvimento de comunidades e sua gestédo, a fim de
tornar sustentavel.

Explorar o territério necessita de rumos que tracem caminhos visando o bem-estar
da comunidade e principalmente o cuidado da natureza, ser sustentavel requer superar
obstaculos e aprimorar técnicas sem agredir o0 meio ambiente. Um bem fundamental
para a sobrevivéncia sao os recursos hidricos, no qual devem ser preservados para as
geracgodes futuras, sua qualidade interfere no desenvolvimento de um povo e regido. A
explorac@o da natureza e seus recursos estdo cada vez mais comprometidos devido
ao crescimento das grandes cidades, ao passo que sua conservacao nem sempre é
a mais sustentavel.

A necessidade de estratégias governamentais para a sustentabilidade do
planeta é sem duvida o rumo certo, porém a conscientizacao humana é o que garante
0 sucesso na preservagao ambiental. Novas tecnologias estdao sendo tentadas em
diversas areas, desde o campo até a cidade, para evidenciar os beneficios de ser
sustentavel sem agredir o meio ambiente.

Conhecer casos de sucesso e estudar sobre futuras pesquisas € o propésito
deste e-book, levar conhecimento também é ser sustentavel, desenvolver estratégias
€ superar fronteiras e cada vez mais pensar no futuro.

Seja diferente, pense diferente e comece agora, agir com propositos sustentaveis
pensando nas geragdes futuras. Bons estudos.

Leonardo Tullio



SUMARIO

(031211 1 1] X o 1 O 1
MODELOS ESTRUTURAIS DE GESTAO DE RECURSOS HIiDRICOS NO BRASIL
Wilson José Figueiredo Alves Junior

DOI 10.22533/at.ed.7311923121

(03X =1 1 U] 1 13 16

GOVERNANGCA E DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL: PERCEPCAO DOS ATORES EM RELAGAO
A PARTICIPACAO NOS CONSELHOS E PROJETOS NO LITORAL PARANAENSE

Jo&o Rafael Deron
Valdir Frigo Denardin
Alan Ripoll Alves

DOI 10.22533/at.ed.7311923122

(03X = 1 U] o 1< TR 28

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DAS POMBAS, LITORAL DO PARANA, BRASIL: TRAJETORIAS,
VIVENCIAS E PROBLEMAS AMBIENTAIS

Maristela Candido
Liliani Marilia Tiepolo

DOI 10.22533/at.ed.7311923123

(03X =] 1 U] 1 1 SR 41

MONITORAMENTO PESQUEIRO NO LITORAL DO PARANA

Mayra Jankowsky
Jocemar Tomasino Mendonga
Diego Morroni

DOI 10.22533/at.ed.7311923124

(03X =] 1 U 1 1 56

RECUPERACAO E PROTECAO DE NASCENTES: CASO DA COMUNIDADE PALMITAL 43,
MUNICIPIO DE MATO RICO, PARANA, BRASIL

Fernando Henrique Villwock
Jefferson de Queiroz Crispim
José Antbnio da Rocha
Tiago Vinicus Silva Athaydes
Alesson Lopes Soares
Dener Elivelton Ciboto

DOI 10.22533/at.ed.7311923125

(03X = 1 U 1 o X SRR 68

ROTEIRIZACAO TURISTICA COMO INSTRUMENTO DE DESENVOLVIMENTO TERRITORIAL: O
ROTEIRO ‘VERDE QUE TE QUERO VERDE’ DE CAMPO MAGRO/PARANA (BRASIL)

Clotilde Zai
Cicilian Luiza Lowen Sahr

DOI 10.22533/at.ed.7311923126

(03121 1 1 U] 1 Ty 200 85

OS CUSTOS DOS ACIDENTES DE TRANSITO ENVOLVENDO JOVENS PARA A POLITICA DE
SAUDE EM CINCO CIDADES DA REGIAO OESTE DO PARANA

Diuslene Rodrigues da Silva



DOI 10.22533/at.ed.7311923127

(03X = 1 U] o X TR 93

SELECAO DE CULTIVARES DE SOJA PARA A TOLERANCIA AO ESTRESSE HIDRICO

Rogério do Carmo Cabral
Katia Cristina da Silva
Fabio Steiner

DOI 10.22533/at.ed.7311923128

(03X =] 1 U] o X TN 105

TOLERANCIA DE CULTIVARES DE SOJA A TOXICIDADE DE ALUMINIO

Rogério do Carmo Cabral
Katia Cristina da Silva
Fabio Steiner

DOI 10.22533/at.ed.7311923129
SOBRE O ORGANIZADOR.......ccciicmerrisnssmssanssssssssssssssssss s ssssssssssssmssssssssss snsssnsssnss 118

INDICE REMISSIVO ...oeoeeeeeeeeeeeeveesesesssesssesssssssssessssssssssssesasssssssssssnssssesssssssssnssnns 119




CAPITULO 5

RECUPERAGAO E PROTEGAO DE NASCENTES:
CASO DA COMUNIDADE PALMITAL 43, MUNICIPIO
DE MATO RICO, PARANA, BRASIL
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Resumo: O presente trabalho esta vinculado
ao projeto 171/2014 da Secretaria do Estado,
Ensino  Superior
programa Universidade Sem

Ciéncia, Tecnologia e

do Parana,

Fronteiras para a Sustentabilidade 2

Fronteiras e teve por objetivo promover a
melhoria na qualidade de vida dos agricultores
familiares a partir de praticas de recuperacao e
protecéo de nascentes e Educagao Ambiental,
vindo a beneficia-los, através da melhoria
da qualidade da agua consumida. Neste
sentido, o artigo apresenta os trabalhos de
melhoria da dgua potavel por meio da protecéo
de nascentes utilizando a técnica do solo-
cimento desenvolvidos em 04 propriedades
de agricultores familiares da Comunidade rural
Palmital 43 localizado no municipio de Mato
Rico - PR, que utilizavam a agua diretamente
de nascentes para consumo doméstico e
producao agropecudria. Os resultados obtidos
foram: a redug¢do de elementos microbiol6gicos
e a sensibilizacdo das familias em relacédo a
protecéo do meio ambiente.
PALAVRAS-CHAVE:

socioambiental.

Educacao
Agricultores. Qualidade da

agua. Nascentes. Saude.

RECOVERY AND PROTECTION OF RIVERS:
CASE OF THE COMMUNITY PALMITAL
43, MATO RICO MUNICIPALITY, PARANA,
BRAZIL

ABSTRACT: This work is linked to the project
171/2014 of Secretary of State, Science,
Technology and Higher Education of Parana,
University program Without Borders and aimed
to promote improvement in the quality of life
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of family farmers from protection and recovery practices springs and Environmental
Education, come to benefit them by improving water quality consumed. In this sense,
the article presents the improvement works of drinking water through the protection of
springs using the soil-cement technique developed in 04 properties of family farmers
in the rural community Palmital 43 located in Rico Mato municipality - PR, who used to
water directly from springs for domestic consumption and agricultural production. The
results were the reduction of microbiological elements and awareness of families in
relation to environmental protection.

KEYWORDS: Environmental education. Farmers. Water quality. Spring source. Cheers.

11 INTRODUCAO

O homem necessita de agua de qualidade adequada e em quantidade suficiente
para atender suas necessidades, ou seja, a agua constitui elemento essencial a vida.
Um grande problema em relagdo ao abastecimento de agua potavel relaciona-se a
qualidade e distribuicdo pelo planeta, pois ela ndo esta disponivel em quantidades
suficientes em todos os lugares habitados.

Borges & Santos (2012) acrescentam que “a agua € um recurso natural
insubstituivel para a manutencdo da vida saudavel e bem estar do homem, além de
garantir autossuficiéncia econémica da propriedade rural.” As atividades agricolas sao
responsaveis por cerca de 70% do consumo de agua doce. Para Merten e Minella
(2002), as atividades agropecuarias, apresentam risco a contaminag¢do do solo e da
agua, com alto potencial degradador.

No meio rural, a contaminagdo da agua tem relacéo, principalmente, com as
atividades agricolas desenvolvidas, as quais possuem diferentes niveis de impacto ao
ambiente de acordo com a tecnologia adotada.

De acordo com Von Sperling (2005) a agua para consumo doméstico tem que
ser isenta de substancias quimicas e organicas prejudiciais a saude e esteticamente
agradavel. Neste sentido, trabalhar com a melhoria da qualidade da &agua é
imprescindivel sendo importante verificar sua qualidade e sensibilizar os agricultores
para os cuidados com as nascentes, pois se contaminada, a agua podera ser fator de
risco para a saude.

Neste contexto, este capitulo apresenta dados provenientes da analise da agua
de consumo doméstico proveniente de 4 nascentes, utilizadas sem prévio tratamento
na comunidade rural Palmital 43 no municipio de Mato Rico - PR. A agua das nascentes
desprotegidas e nao tratadas possui alto indice de microrganismos que podem
provocar doengas gastrointestinais, do aparelho respiratério, conjuntivite e estados
febris. No meio rural a auséncia de saneamento basico favorece a ocorréncia de surtos
de doencas de veiculacao hidrica, principalmente por contaminag¢ao bacteriana.

O presente trabalho, inserido no programa Universidade Sem Fronteiras (USF/
SETI — Edital 171/2013) por meio do Projeto intitulado Agua Limpa na Agricultura
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Familiar, teve como finalidade, implantar técnicas de saneamento ambiental rural
buscando a melhoria da qualidade da agua consumida por agricultores familiares.

O municipio de Mato Rico — PR foi selecionado para o projeto considerando o
indice de Desenvolvimento Humano Municipal de 0,632 e a problematica enfrentada
por agricultores familiares em relacdo a qualidade da agua. Ao considerar esta
problematica, o projeto implantado na comunidade objetivou melhorar a qualidade da
agua nas propriedades de 10 familias através de trabalhos de protecao e recuperacéao
de nascentes utilizando a técnica do solo-cimento.

2| CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Com populacéo estimada de 3.818 habitantes (IBGE, 2010), Mato Rico possui o
menor IDHM do Parané (0,632). A comunidade rural Palmital 43 (Figura 1), localizada
na Bacia Hidrografica Ribeirdo Palmital, foi selecionada enquanto area de estudo,
apos o levantamento de dados das comunidades do municipio. Neste sentido, ao
observar os problemas com a agua, saneamento e renda dos pequenos agricultores,
estes foram escolhidos como publico-alvo, para o desenvolvimento do trabalho.

LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DO MUNICIPIO DE MATO RICO - PR
BRASIL MATO RICO
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Figura 1: Area de aplicacdo do projeto

Fonte: Os autores

O municipio de Mato Rico — PR esta localizado a altitude média de 740 metros
(IPARDES, 2013). Segundo a classificacado de Koppen apresenta clima subtropical
Uumido mesotérmico (Cfb), cuja temperatura média anual € de 20°C, com ocorréncia
de geadas entre Maio a Agosto. A vegetacao € composta por Floresta Ombréfila Mista
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e Floresta Estacional Semidecidual (RODERJAN et al. 2002).

Na regiao de aplicacéo do projeto a estrutura do solo é composta pela mescla dos
Latossolo vermelho e Neossolo Litdlicos, originarios de rochas basicas e apresentam
solos rasos, onde geralmente a soma dos horizontes sobre a rocha nao ultrapassa 50
cm, e associados aos relevos mais declivosos do Terceiro Planalto Paranaense. As
limitaces ao uso estdo relacionadas a pouca profundidade, presenca da rocha e aos
declives acentuados associados as areas de ocorréncia destes solos.

3 | MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada articulando agbes técnicas de preservagcao de nascentes
com a Educacédo Ambiental em 4 propriedades de agricultores familiares que utilizavam
agua da nascente para uso doméstico. Para tanto, foram efetuados:

— Estudos bibliograficos relacionados a area de saneamento basico, protecao de
nascentes, bacias hidrograficas e Educagdo Ambiental.

— Selecdo da area de estudo em municipio de baixo IDHM (indice de
Desenvolvimento Humano Municipal). Foram selecionadas familias de agricultores
familiares a partir de uma visita previa a area de estudo e reunido com a comunidade.

— A avaliacdo de risco ambiental antes da protecdo de nascente, foi realizada
a partir de uma adaptacao da Matriz de Priorizacdo Gut, a qual pode ser observada
em Kepner e Tregoe (1981), a qual possui como objetivo agdes de forma racional,
levando em consideracéo a gravidade e a urgéncia, permitindo que as agdes ocorram
de maneira adequada.

Para tanto, foram criados trés niveis de danos, os quais sdo representados
por cores, a cor verde corresponde a danos minimos, a cor amarela faz referéncia a
danos regulares, ja a cor vermelha corresponde a danos graves. Para a analise das
nascentes foram selecionados trés aspectos, entre eles estao a vegetacao no entorno,
na qual foi observada a sua existéncia e se a mesma apresenta impactos da utilizacéo
humana e o grau, quanto a entrada de animais foi observada a presenca de animais,
além da presenca de cercas e sua eficiéncia, outro aspecto observado foi a protecao
solo-cimento e sua eficiéncia.

— Coleta de amostras da agua para analise microbioldgica em laboratério, antes
do processo de revitalizacdo da nascente e 60 dias apds a protecéo, a fim de comparar
resultados da primeira e segunda analise.

— O desenvolvimento da técnica de Recuperacéo e protecdo de nascentes por
meio do solo-cimento consiste: na limpeza da nascente; introducéo de pedra rachao
no interior da nascente, tomando o devido cuidado para néo bloquea-las; instalacéo
das tubulacdes de limpeza na base, acima desta a de coleta de agua, em seguida o
extravasor, para retirar a agua excedente; por fim € a realizada a vedacao da nascente
por meio da massa solo-cimento, a qual € composta por 3 partes de solo e uma de
cimento (figura 2).
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MODELO DE APLICAGAO DA TECNICA SOLO-CIMENTO

i == Tubulagdo de desinfecgédo

S Rocha (pedra)

Tubulago para coleta de agua

Tubulagéo de limpeza

Org. por: Fernando Henrigue Villwock, 2013

Figura 2: Modelo de aplicagé@o da técnica do solo-cimento

Fonte: Os autores

— Envolvimento da comunidade de agricultores familiares nas atividades de
recuperacéo, protecdo de nascentes com a técnica solo-cimento, reflorestamento e
orientacéo sobre a relacdo agua, saude, protecdo do meio ambiente e qualidade de
vida.

— Acompanhamento da nascente e orientacdo socioambiental, apresentando e
discutindo os dados coletados com as familias.

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao iniciar os trabalhos na comunidade rural Palmital 43, observou-se que a
maioria das familias trabalha com a producgao agricola e utilizam a agua das nascentes
para consumo doméstico, pulverizagao e lavagem de equipamentos utilizados com
agrotoxicos, entre outros.

Segundo Ribeiro et al. (2010) a importancia da implantacdo do sistema de
abastecimento de agua, dentro do contexto do saneamento basico, deve ser
considerada tanto no aspecto sanitario e social quanto nos aspectos econémicos,
visando atingir a melhoria da saude e das condi¢cbes de vida, diminuicao da incidéncia
de doencas relacionadas a agua e possibilidade de proporcionar conforto e bem-estar
de uma comunidade.

Segundo a Organizagdo Mundial de Saude (OMS), grande parte de todas as
doencas que se alastram pelo mundo sao provenientes da agua de ma qualidade. A
agua contaminada pode prejudicar a saude das pessoas através da ingestéo direta,
seu uso na higiene pessoal, lazer e ingestao de alimentos.
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Em relacéo as nascentes utilizadas para abastecimento doméstico das familias
percebemos que, por meio da andlise dos riscos ambientais antes do processo de
recuperacao e protecdo de nascentes 25% delas estavam desprotegidas quando
analisada a cobertura vegetal em seu entorno, 50% das nascentes apresentam
problemas relacionados a entrada de animais e a circulacdo préximo a nascente,
quando observada a protecao das nascentes (cobertura) 50% apresentavam um risco
moderado, enquanto os outros 50% apresentavam alto risco ambiental, oferecendo risco
as pessoas que utilizavam dessa agua para consumo na residéncia e desententagdo
animal (Quadro 1).

ANALISE DO RISCO AMBIENTAL DAS NASCENTES ANTES DA
RECUPERACAO E PROTECAO

Fropriedade Vegetacdo Acesso de Animais Protecéo sobre a nascente
Propriedade 1
Propriedade 2
Propriedade 3
Fropriedade 4

- Dano Minimo Dano Regular - Dano Grave

Quadro 1: Analise de risco ambiental das nascentes antes da recuperagéo.

Adaptado de Matriz de Priorizagéo Gut, proposta por KEPNER e TREGOE (1981)

Fonte: Os autores, 2016.

A partir da aplicagéo da Matriz de Priorizagcao Gut, percebemos que os principais
problemas relacionados as areas de captacdo de agua em uma propriedade rural
compreendem as préprias nascentes, pois muitas vezes observamos nascentes
protegidas de forma inapropriada e ineficiente, além da presenca de animais nas
cercanias, ainda observamos em uma das propriedades problemas relacionados a
falta de vegetacéo riparia e ainda a presenca de uma estrada rural a menos de 5
metros da nascente.

As figuras 3, 4, 5 e 6, apresenta as nascentes antes da aplicacdo da técnica
solo-cimento com prote¢des precarias, composta basicamente por pedacos de telhas
fibrocimento e madeira que nao protegem efetivamente a nascente, as deixando
vulneraveis aos fatores contaminantes, como por exemplo, galhos, folhas, insetos que
podiam facilmente entrar em contato com a agua, alterando sua qualidade, além da
possibilidade de acesso de animais silvestres e gado.

Fronteiras para a Sustentabilidade 2 Capitulo 5




Figura 3: Nascente na propriedade 1 antes Figura 4: nascente propriedade 2 antes da
da aplicacdo da técnica solo-cimento aplicagdo da técnica solo-cimento
Fonte: Os autores, 2015. Fonte: Os autores, 2015.

Figura 5: nascente propriedade 3 antes da Figura 6: nascente propriedade 4 antes da
aplicacéo da técnica solo-cimento aplicagéo da técnica solo-cimento
Fonte: Os autores, 2015. Fonte: Os autores, 2015.

De acordo com Stukel et al. (1990) o risco de transmissao de doengas por meio
de bactérias presentes na agua no meio rural sdo grandes, devido principalmente
a falta de conhecimento por parte da populacdo e também a falta de manutencao
adequada no local de coleta da agua.

Porém, com o intuito de melhorar a saude das familias que vivem no campo,
implantou-se a técnica do solo-cimento, de baixo custo, protegendo e evitando a
presenca de fatores contaminantes externos na nascente (figuras 7, 8, 9 e 10).

As estruturas protetoras das nascentes tem como objetivo evitar a contaminacao,
sobretudo da agua de beber, ja em sua origem, quer por particulas de solo ou por
matéria organica oriunda das plantas circunvizinhas, insetos e outros.
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Figura 7: nascente propriedade 1 ap6s a Figura 8: nascente propriedade 2 ap6s a
aplicagdo da técnica solo-cimento aplicagdo da técnica solo-cimento
Fonte: Os autores, 2015. Fonte: Os autores, 2015.

Figura 9: nascente propriedade 3.
Finalizacdo da aplicagdo da técnica solo-
cimento

Fonte: Os autores, 2015. Fonte: Os autores, 2015.

Figura 10: nascente propriedade 4 apos a
aplicacdo da técnica solo-cimento

AplOs a realizacdo do processo de recuperacdo e protecdo das nascentes
€ indicado que o agricultor realize constantes visitas, com o intuito de identificar
possiveis vazamentos, muitas vezes provocados por crescimento de raizes no interior
das tubulagdes, que necessitam ser retiradas, além da inspecéo das telas fixadas nos
extravasores e na tubulacéo de desinfec¢do que evita a entrada de insetos e permite
que a agua flua normalmente, ainda é recomendado que a cada trinta dias o agricultor
adicione uma quantia de 200 ml de hipoclorito de sddio (dgua sanitaria) no interior da
nascente, para que seja realizada uma desinfeccao parcial interna, evitando a criacéo
de algas e limo, além da limpeza do reservatério (caixa d’agua).

Para comparacéao da qualidade da agua é realizada a coleta de uma amostra de
agua no periodo de sessenta dias apds a aplicagdao da técnica solo-cimento, com a
finalidade de analisar a qualidade antes e ap6s a prote¢do. E muito importante que se
verifique qualidade da agua do ponto de vista microbiolégico (presenca de bactérias
gue causam doencgas).

A analise microbioldgica é um método muito sensivel, e os seus resultados
indicam as condi¢cdes da dgua no momento da coleta. De acordo com Domingues
(2007) os micro-organicos se em grande quantidade podem representar riscos a
saude, como também deteriorar a qualidade da agua, provocando o aparecimento de

odores e sabores desagradaveis.
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Para garantir a potabilidade da agua de uma determinada nascente, sdo
estabelecidos padrdes de potabilidade, com limites de tolerancia de substancias e
micro-organismos presentes na agua. Assim, a Portaria do Ministério da Saude N°
2.914/2011, determina o nivel maximo de contaminantes.

As analises microbiolégicas encaminhadas ao laboratério tém como finalidade
determinar como a nascente se encontrava antes da recuperag@o e como se comportam
apos a aplicagcéo da técnica solo-cimento.

Conforme as andlises laboratoriais das nascentes antes e ap6s a protecéo,
observamos que 75% das mesmas apresentaram melhoras da qualidade da agua
(figuras 11, 12, 13 e 14).

A partir da analise dos resultados percebemos que antes da aplicacéo da técnica
de recuperacéo e protecao de nascente, todas apresentavam problemas relacionados
a contaminantes, apresentando risco de contaminacgéo, ja na segunda amostragem,
observamos que alguns parametros, como por exemplo, as Bactérias Heterotréficas
apresentaram grande melhoria em todas as nascentes recuperadas e protegidas
pela técnica solo-cimento, porém os parametros Coliformes Totais, Coliformes
Termotolerantes e Pseudémona Aeruginosa, se mantiveram ou se elevou, tal fato
pode ser explicado pelo fato da nascente ainda estar em um processo de depuracéo.

Bactérias Heterotroficas
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400

200 -

Propriedade 1 Propriedade 2 Propriedade 3 Propriedade 4

M Bactéria Heterotrofica Antes M Bactéria Heterotrofica Depois

Figura 11: Resultados Bactérias Heterotroficas antes e apds a recuperagao da nascente.

Fonte: Os autores, 2016
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Coliformes Totais
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Figura 12: Resultados Coliformes Totais antes e apds a recuperagado da nascente

Fonte: Os autores, 2016

Coliformes Termotolerantes

Propriedade 1 Propriedade 2 Propriedade 3 Propriedade 4

M Coliformes Termotolerantes Antes M Coliformes Termotolerantes Depois

Figura 13: Resultados Coliformes Termotolerantes antes e ap6s a recuperagdo da nascente

Fonte: Os autores, 2016

Pseudomona Aeruginosa
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W Pseudomona Aeruginosa Antes W Pseudomona Aeruginosa Depois

Figura 14: Resultado Pseuddémona Aeruginosa antes e apds a recuperagao da nascente

Fonte: Os autores, 2016

Fronteiras para a Sustentabilidade 2

Capitulo 5




A alteracdo nos dados ainda pode ser associada ao periodo de chuva que
precedeu a coleta das amostras, pois de acordo com Amaral et. al. (2003) a agua de
escoamento superficial, proveniente de precipitacoes, € o fator que mais contribui para
a mudanca da qualidade microbiolégica da agua, ainda de acordo com Amaral et. al.
(2003) apud Bridgman et. al. (1995) durante o periodo de chuva, a infiltracdo da agua
de escoamento de uma pastagem que apresenta fezes animais, para dentro da fonte,
foi & causa da contaminacgao.

Os agricultores participaram espontaneamente do processo de recuperacao das
nascentes demonstrando preocupacéao e interesse em preservar a fonte hidrica. Em
reunides com estas familias, foi explicado que a agua aparentemente limpa pode ser
veiculadora de microrganismos que transmitem doencas.

51 CONCLUSOES

Constatou-se a importéncia da agua das nascentes na vida dos agricultores e
também o risco de transmissdo de doencas devido a contaminacéao, verificada na
analise da agua. Observou-se quao importante é a aproximac¢ao da academia com 0s
agricultores, orientando-os sobre a preservacao dos recursos naturais, como forma de
melhorar sua vida e saude.

A Educacao Ambiental ocorreu ao mesmo tempo de maneira informal por meio
de dialogos e principalmente no envolvimento dos proprietarios e vizinhos no trabalho
de conservacgao e recuperacao de nascentes.

A interacao do meio académico com os diversos segmentos da sociedade tem
como finalidade difundir o conhecimento adquirido na pesquisa e que a Educacgéo
Ambiental n&o precisa necessariamente ser papel das escolas, mas sim, através da
disseminacgao do conhecimento e esclarecimentos sobre a necessidade de conservacgao
do meio em que os agricultores estao inseridos.

Os servicos de saneamento basico sao de suma importancia tanto na prevencéao
de doencas, quanto na preservacao ambiental e a incorporacdo de trabalhos de
educacao ambiental nas a¢cdes de saneamento representa um avancgo para que 0s
servicos de saneamento e melhoria da qualidade de vida sejam implementados e
acessiveis a todos.
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