e

e .

o LT EAY [ L ‘
2 o PSR M, Ly ~
B ¥ g -_;'j 5! v / 9 /

o

I\ Ny, g 1 ‘
Bl § & S
NED o g i [
> et o/

PEery

e

A Face Multidisciplinar
das Ciéncias Agrarias 4

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Hosana Aguiar Freitas de Andrade
Nitalo André Farias Machado

(Organizadores)

Atena

Editora
Ano 2019



P N

o

o ';*\u o ey & o

~
e e e R

N = # A
0| RN & S
. e

ST

Face Multidisciplinar w
das Ciéncias Agrarias 4

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Hosana Aguiar Freitas de Andrade
Nitalo André Farias Machado

(Organizadores)

T £ - ¥ 4
oy L
e o ; 4 3

i .. Y
A Z;'A 4

N

Atena

Editora
Ano 2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Chefe: Prof® Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

@ @ Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicao Creative
= Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jlnior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof? Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

| Atena

Editora
Ano 2019



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776855Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771131P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4710977D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://lattes.cnpq.br/8562342815666974
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

Ciéncias Bioldgicas e da Salide

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnolia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr? Carmen LUcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr? Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

F138 A face multidisciplinar das ciéncias agrarias 4 [recurso eletrénico] /
Organizadores Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos,
Hosana Aguiar Freitas de Andrade, Nitalo André Farias
Machado. — Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2019. — (A Face
Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias; v. 4)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader.
Modo de acesso: World Wide Web.

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-888-5

DOI 10.22533/at.ed.885192312

1. Agricultura. 2. Ciéncias ambientais. 3. Pesquisa agraria —
Brasil. I. Silva-Matos, Raissa Rachel Salustriano da. Il. Andrade,
Hosana Aguiar Freitas de. lll. Machado, Nitalo André. IV. Série.

CDD 630

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2019




APRESENTAGAO

Nos primérdios do desenvolvimento da agricultura, os recursos naturais
disponiveis propiciaram o surgimento das atividades agropecuarias, e desta
forma, a necessidade de atuacdo dos profissionais de ciéncias agrarias tornou-
se consolidada. Durante séculos, novos conhecimentos foram adquiridos,
fundamentados teoricamente sobre as praticas agricolas, conduzindo ao
aperfeicoamento do processo produtivo de acordo com a evolugéao da sociedade.

Diante do atual cenario, a obra “A Face Multidisciplinar das Ciéncias Agrarias”
em seus volumes 3 e 4 engloba respectivamente 24 e 27 capitulos capazes de
possibilitar ao leitor a experiéncia de ampliar o conhecimento sobre a economia e
sociologia no campo, conservacgao pos-colheita, tecnologia de alimentos, producéo
vegetal, qualidade de produtos agropecuarios, metodologias de ensino e extensao
nas escolas, epidemiologia e cadeia produtiva da producéao animal.

Em virtude da pluralidade existente desta grande é&rea, os trabalhos
apresentados abordam temas de expressiva importancia as questdes sociais e
econdmicas do Brasil. E, portanto, evidenciamos profunda gratidao pelo empenho
dos autores, que em conjunto, contribuiram para o desenvolvimento e formacéao
deste e-book.

Espera-se, agregar ao leitor, conhecimentos sobre a multidisciplinaridade
das ciéncias agrarias, de modo a atender as crescentes demandas por alimentos
primarios e transformados, preservando o meio ambiente para as geragoes futuras.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Hosana Aguiar Freitas de Andrade
Nitalo André Farias Machado
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CAPITULO 17

ESTUDO DA CINETICA DE ADSORCAO DO CORANTE
AZUL REATIVO 5G EM CASCA DE SOJA
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RESUMO: O setor téxtil é conhecido pela
elevada utilizagao de produtos quimicos, como
0s corantes, e gerador de grandes volumes de
efluente que contaminam aguas, fato que tem
incentivado a pesquisa e o aprimoramento de
técnicas de tratamento. A adsorcéo é uma das
técnicas que tem sido empregada com sucesso
para uma remocao efetiva da cor. Porém, a
eficiéncia do processo de adsorcao depende
da escolha de um adsorvente apropriado.
Este trabalho teve como objetivo empregar a
casca de soja in natura na remocéao do corante
reativo Azul BF-5G (RABF-5G). Visando obter
as melhores condicdes de remocao deste
corante, verificou-se a influéncia dos seguintes
parametros: pH, agitacdo e temperatura da
solugéo. A espectrofotometria foi a técnica de
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analise utilizada para medir a concentracéao de
corante remanescente na fase fluida, apds o
processo de adsor¢cédo com a casca de soja. O
modelo de pseudo-segunda ordem representou
melhor a cinética do corante, apresentando r> de
0,99232. A casca de soja por ser um subproduto
agroindustrial de baixo custo demonstra possuir
um potencial adsorvente para a remocdo do
corante téxtil investigado.

PALAVRAS-CHAVE:
adsorcao, casca de soja.

setor téxtil, corante,

ADSORPTION KINETIC STUDY OF 5G
REACTIVE BLUE DYE IN SOYBEAN HULL

ABSTRACT: The textile sector is known for
its high use of chemicals, such as dyes, and
the generator of large volumes of effluent
that contaminates water, a fact that has

encouraged research and improvement of
treatment techniques. Adsorption is one of
the techniques that has been successfully
employed for effecttive color removal. However,
the efficiency of the adsorption process depends
on the choice of na appropriate adsorbent. Yhe
objective of this work was to use fresh soybean
hulls to remove the reactive blue dye BF-5G
(RABF-5Q@). In order to obtain the best removal
conditions of this dye, the influence of the
following parameters was verified: pH, agitation
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and temperature of the solution. Spectrophotometry eas the analysis technoque used
to measure the concentration of dye remaining in the fluid phase after the adsorption
process with soybean hull. The pseudo-second order model better represented the dye
kinetics, with r2of 0,99232. Since soybean hull is a low cost agroindustrial by product,
it has na adsorbent potential for the removal of the textile dye invetigated.
KEYWORDS: textile sector, dye, adsorption, soybean hull.

11 INTRODUCAO

A contaminacédo das aguas por diversos tipos de corantes tem despertado a
preocupacédo mundial, principalmente com relacdo ao setor téxtil. Esses efluentes
sé@o gerados em grandes volumes e possuem alto potencial contaminante mesmo
presente em baixas concentracbées (HONORIO, 2013).

O tratamento mais comum utilizado na remocao de corantes dos efluentes
industriais é a adsorgcédo. Este processo encontra grande aplicagdo industrial e se
destaca dentre os demais processos, sendo considerado o mais conveniente em
virtude de sua facilidade de operacao e simplicidade do projeto (BHATNAGAR &
SILLANPAA, 2010).

Varios estudos tém avaliado a capacidade de adsorcdo de adsorventes
alternativos de baixo custo para a remocgéao de corantes de efluentes aquosos, tais
materiais como a quitosana (CHAVES et al., 2008), bagaco de cana (BHATNAGAR,;
SILLANPAA, 2010), casca de coco babacu (VIEIRA et al., 2009), casca de coco
da baia (SANTOS et al., 2008), casca de soja (JIA et al., 2011; HONORIO, 2013),
pseudocaule da bananeira (SILVA et al., 2010) e outros residuos celuldsicos.

Desta forma, este trabalho teve por objetivo investigar o emprego da casca
de soja in natura como um adsorvente alternativo de baixo custo na remocao do
corante reativo téxtil Azul BF-5G. Este objetivo geral apresenta-se dividido nos
seguintes objetivos especificos:

- Estudar o efeito do pH da solucdao de efluente sintético na adsorcdao do
corante reativo;

- Estudar o efeito da velocidade de agitacdo no processo de adsorcao do
corante reativo;

- Avaliar a influéncia da temperatura da solucdo de efluente sintético no
processo de adsorgao;

- Obter e modelar a cinética de adsorcdao do corante téxtil pelo adsorvente
casca de soja in natura.
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2| MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido no Laboratoério de Quimica e no Laboratério
de Matérias-Primas para Producéo de Biodiesel, ambos localizados na Universidade
do Estado de Mato Grosso- UNEMAT, Campus Universitario Deputado Estadual
René Barbour.

2.1 Preparo de solucdes e adsorventes

As cascas de soja foram coletadas em uma industria esmagadora de soja
localizada na regidao Centro-Oeste, no Estado do Mato-Grosso — Brasil. O adsorvente
foi seco em estufa (Quimis 0314 m222) com temperatura de 60°C. As cascas secas
foram trituradas (moinho de facas Tecnal - TE 680) e acondicionadas em sacos
plasticos para uso posterior.

Os reagentes quimicos utilizados séo de padrao analitico. Para as solugdes
de corante usou-se o corante azul reativo BF-5G fornecido pela empresa Texpal,
dissolvido em agua destilada. As concentragdes das soluc¢des utilizadas foi medida
em espectrofotometro UV-VIS ANALYSER (800M, Brasil).

2.2 Testes preliminares

Para obter as melhores condicGes experimentais de adsorgéo, realizou-se um
teste preliminar de estudo do efeito do pH da solucéo (ajustados de 1 a 10), efeito
da velocidade de agitacéo (30, 60 e 90 rpm) e de temperatura (30, 40 e 50°C). Para
estes testes, foram adicionados 300mg de casca de soja a 50 mL de solucdo de
corante reativo azul BF-5G (200 mg L"), em triplicatas. O teste foi realizado sob
agitacdo “Shaker” com temperatura controlada por um periodo pré determinado.
As concentragdes das amostras foram determinadas em espectrofotémetro UV-VIS
ANALYSER (800M, Brasil), e a quantidade adsorvida foi calculada pela Equacéo 1:

V(€= C)
4= m ")

Onde: g (mg.g") é a quantidade de corante adsorvida por grama de casca de
soja, C e C, séo a concentracéo final e inicial respectivamente da solugéo de corante

em mg.L", V & o volume da solugcédo de corante e m € a massa de biossorvente.

2.3 Teste cinético

O estudo da cinética de biossorgéo foi realizado utilizando erlenmeyers de 125
mL, nos quais foram adicionados 300 mg da biomassa seca da casca de soja e 50

mL da solucéo de corante reativo azul BF-5G com concentragéo inicial de 100 mg.L
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!, previamente preparada. O teste cinético foi realizado com as melhores condi¢des
de adsorcao (pH, rotacao e temperatura) obtidos conforme os testes preliminares.

As amostras foram coletadas em intervalos de tempo pré-definidos, e em
seguida filtradas e centrifugadas. As concentracbes das amostras foram analisadas
em espectrofotometro UV-VIS ANALYSER (800M, Brasil).

2.4 Modelos cinéticos

Para representar os dados de equilibrio e investigar melhor a cinética de
adsorcao do corante reativo azul BF-5G sobre a casca da soja, duas equacgdes
encontradas na literatura foram usadas. O modelo de Pseudo-primeira ordem
proposto por Lagergren descreve a adsorcao baseado na capacidade de adsorcgao.
O modelo de Ho ou Pseudo-segunda ordem, inclui a quimiossor¢ao. Ambos os
modelos sdo amplamente aplicados nos estudos de cinética de adsorc¢ao.

Os modelos cinéticos utilizados na analise estao apresentados na Tabela 1.

Modelos Cinéticos

Pseudo-primeira kot
q{t}=qnq[1_e ! )

ordem

Pseudo-segunda Jeghat
q(t) = Jeq a. bt + 1

ordem Jeghkat +

Tabela 1 — Modelos cinéticos e suas respectivas equagoes.

Onde: de, © q(t) séo as capacidades de adsorcéo de equilibrio e no tempo t, respectivamente, emmgg',téo
tempo em min e k,(min") e k(g mg™ min™) s&o as constantes correspondentes aos modelos de Pseudo-primeira
e Pseudo-segunda ordem, respectivamente.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Testes preliminares

O efeito do pH da solugéo do corante azul reativo BF-5G na adsorc¢éo pela casca
de soja in natura, mostrou uma forte influéncia do pH no processo de adsorcéo. Os
resultados obtidos no teste do efeito do pH demonstrou capacidade de adsorcao
significativamente maior em pH 1, mostrando que o pH € um importante parametro
no fendbmeno de adsorcéo.

O efeito da velocidade de agitacdo do shaker, verificou-se que entre os
testes realizados com as rotagdes (30, 60 e 90 rpm), a rotagdo de 60 rpm foi a que
apresentou uma maior remogao.

O efeito da temperatura de secagem da biomassa obteve uma remocéo de
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corante significativa na analise em que se utilizou a temperatura de 30°C.

3.2 Teste cinético

O estudo da cinética de adsorcéo foi realizado para avaliacdo do tempo de
contato necessario para se alcancgar o equilibrio entre a casca de soja e a solugao
de corante. Foram utilizadas as melhores condicbes de adsor¢cédo obtidas durante
os testes preliminares, portanto, o pH 1, a rotagcado de 60 rpm e a temperatura de
30°C foram as condi¢cbes que apresentaram maior adsorcao do corante.

Na Figura 1, sdo mostradas as capacidades de sorcao das cascas de soja em
funcdo do tempo. Os ajustes dos modelos de Pseudo-primeira ordem e Pseudo-
segunda ordem aos dados cinéticos, também sao apresentados nesta Figura e
foram obtidos empregando o software Origin Lab Origin® 8.0.

20

154

e Dados experimentais
Pseudo-primeira ordem
—— Pseudo-segunda ordem

0 T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Tempo (min)
Figura 1: Cinética de biossorgcédo do corante reativo azul BF-5G, para os dados experimentais

obtidos em pH 1, 60 rpm e na temperatura de 30°C e com concentracao inicial de corante de
100 mg L.

Os dados cinéticos demonstraram que houve uma grande reducdo da
concentragdo de corante logo nos primeiros minutos e atingiu-se a concentracao de
equilibrio em torno de 120 minutos,com remoc¢ao de aproximadamente 96%.

Para representar os dados de equilibrio e investigar melhor a cinética
de adsorcédo do corante azul reativo 5G sobre a casca de soja, duas equacdes
encontradas na literatura foram usadas. O modelo de Pseudo-primeira ordem
proposto por Lagergren 1988 e o modelo de Ho ou Pseudo-seguda ordem que inclui
a quimiossor¢ao. Os parametros dos modelos (qeq, k, e k,) foram estimados a partir
de regresséo nao linear e os parametros a e (3 foram obtidos por regresséo linear,
utilizando o Origin 8.0, e apresentados na Tabela 2.
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Modelos Parametros Valores

K, (min") 0,092
Pseudo-primeira ordem 9, (Mg g7) 17,851

r 0,96562

eq (mg g’) 18,828
Pseudo-segunda ordem , (9 mg' min") 0,0080

r 0,99232

Tabela 2 — Parametros dos modelos cinéticos.

O modelo que melhor se ajustou aos dados experimentais foi o de Pseudo-
segunda ordem, para a temperatura estudada de 30°C, com coeficiente de correlacéao
de 0,99232.

41 CONCLUSAO

Osresultados deste estudo indicam que a casca de soja mostra uma significativa
capacidade de adsorver o corante reativo azul BF-5G. Ensaios em batelada revelou
que as melhores condi¢des de adsor¢cédodo reactivo azul BF-5G ocorre a um pH de
1 e as cascas de soja a temperaturade 30 °C. O tempo de equilibrio de adsorcéo
foi atingido em 120 min para a concentracdo de 100 mg.L" para as temperatura de
30°C.

O modelo de Pseudo-segunda ordem foi o que representou satisfatoriamente
os dados cinéticos obtidos para a temperatura da solu¢ao de 30 °C, possuindo um
coeficiente de correlacao de 0,99232.

Neste contexto, devido as suas boas caracteristicas para a remoc¢éao de corante
tais como o tempo de equilibrio relativamente baixo, a taxa de remocéo de corante
rapida, a casca de soja demostrou ser um adsorvente alternativo atrativo por ser
um subproduto agroindustrial eficaz no controle da poluicdo aquética gerada por
efluentes téxteis.
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