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APRESENTACAO

A obra “Pesquisa Cientifica e Inovacdao Tecnoldgica nas Engenharias 1”
contempla vinte e trés capitulos em que os autores abordam pesquisas cientificas e
inovacdes tecnoldgicas aplicadas nas diversas areas de engenharia.

Os resultados obtidos através de pesquisas cientificas trazem beneficios a
sociedade e promovem inovacgdes tecnoldgicas, surgindo como uma engrenagem
nas engenharias.

O estudo sobre o comportamento de determinados materiais sob determinadas
situacOes permite avaliar e otimizar seu uso, proporcionando o controle das condigoes
ideais, bem como viabilizando a utilizacdo de determinadas matérias primas. Por sua
vez, essas matérias primas podem trazer beneficios ao meio ambiente, bem como
trazer resultados econémicos satisfatorios.

A avaliacdo de propriedades fisicas e mecanicas de materiais permite
também a sua utilizagao em diversos segmentos da engenharia, proporcionando o
desenvolvimento de novos produtos, trazendo beneficios a sociedade.

Diante do exposto, esperamos que esta obra traga ao leitor conhecimento
técnico de qualidade, fazendo com que o leitor reflita sobre o uso das pesquisas
cientificas e as inovagdes tecnoldgicas no desenvolvimento social, e faga uso dessas
ferramentas na melhoria de qualidade de vida na sociedade.

Franciele Braga Machado Tullio
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CAPITULO 11

INCIDENCIA DE DESCOLAMENTO EM REVESTIMENTOS
CE~RAMICOS ADERIDOS EM FACHADAS:
CONTRIBUICAO PARA O PROJETO E APRODUCAO

Data de aceite: 25/11/2019

Luciana Alves de Oliveira

Doutora, Pesquisadora e Docente do Mestrado de
Habitac&o do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas
—IPT

S&o Paulo - SP
Luciana Araujo Mauricio Varella

Mestrando de Habitagdo do Instituto de Pesquisas
Tecnoloégicas - IPT

Sao Paulo — SP
Renato Freua Sahade
Mestre, Docente da P6s-Graduacao em

Exceléncias Construtivas e Anomalias pela
Universidade Presbiteriana Mackenzie

Sao Paulo — SP

RESUMO: Os sistemas de revestimento
utilizando placas ceréamicas aderidas sao
largamente  empregados nas fachadas
dos edificios brasileiros. Porém, a grande
incidéncia de manifestacdes patoldgicas neste
tipo de processo construtivo tem influéncia
negativa na fase de selecéo e especificacao do
revestimento das fachadas, conforme estudo
que mostra uma tendéncia na diminuicdo do
uso em fachadas de edificios de Séo Paulo,
a despeito das vantagens potenciais que
os mesmos oferecem. Nesse contexto, o
objetivo deste trabalho € expor o resultado de
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um levantamento quantitativo das principais
manifestacbes patologicas identificadas nos
revestimentos ceramicos de fachadas de
edificios na cidade de Sao Paulo e discutir as
questdes relacionadas a manifestacdo mais
Para tanto,
foram feitas andlises de relatorios de avaliacéo

recorrente, 0s descolamentos.

de fachadas, disponibilizados por um escritorio
de consultoria em patologia, de 24 edificios
localizados em Sao Paulo e com acabamento
em placas ceramicas ou pastilhas de porcelana.
Catorze edificios, com idades entre 3 e 20
anos, apresentaram descolamentos originados,
preponderantemente, por falhas de origem
construtiva, enquanto os outros dez, com idades
entre21e47anos, apresentaramdescolamentos
originados, preponderantemente, por falhas
de origem adquirida. Foram avaliados os
indices de descolamento do revestimento nas
fachadas dos edificios, relacionando-os com as
causas geradoras e suas origens. O trabalho
concluiu que as falhas com origem construtiva
foram significativamente maiores que as com
origem adquirida, contribuindo para evidenciar
a importancia do projeto de revestimento e do
processo construtivo deste tipo de revestimento.
PALAVRAS-CHAVE: revestimento ceramico,
descolamento, patologia, fachadas de edificios,
projeto de revestimento
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IMPACT OF CERAMIC COATING DETACHMENT ON FACADES: CONTRIBUTION
TO DESIGN AND PRODUCTION

ABSTRACT: Coating systems using adhered ceramic plates are widely used in the
facades of Brazilian buildings. However, the highincidence of pathological manifestations
in this type of constructive process has a negative influence on the facade cladding
specification, as pointed out by study that shows a tendency in the decrease of its use
in facades of buildings of Sdo Paulo, in spite of the potential advantages that they may
offer. In this context, the objective of this work is to present the results of a quantitative
survey of the main pathological manifestations identified in ceramic tile facades of
buildings in the city of SGo Paulo and to discuss the issues related to the most recurrent
manifestation, the detachments. For that, analyzes of facade evaluation reports, made
available by a pathology consulting firm, were done in 24 buildings located in Séao
Paulo and finished with ceramic plates or porcelain tablets. Fourteen buildings, with
ages between 3 and 20 years, presented detachments originated, mainly, by failures
of constructive origin, while the other ten, aged between 21 and 47 years, presented
detachments originated, mainly, due to faults of acquired origin. The decoupling
indexes of the coating on the fagades of the buildings were evaluated, relating them
to the generating causes and their origins. The work concluded that the failures with
constructive origin were significantly larger than those with acquired origin, contributing
to highlight the importance of the coating design and the constructive process of this
type of coating.

KEYWORDS: ceramic coating, detachment, pathology, facade of buildings, coating
design

11 INTRODUCAO

No Brasil, grande parte dos edificios multipavimentos empregam revestimentos
ceramicos em suas fachadas devido as vantagens que estes apresentam em relacéao
aos demais revestimentos tradicionais tais como: maior durabilidade, facilidade de
limpeza, maior resisténcia a penetracdo de agua, conforto térmico, valorizacao
estética e econbmica do empreendimento (MEDEIROS, 1999; JUST, 2001).
Segundo Moraes (1997) apud Medeiros (1999), na década de noventa, 50% dos
edificios residenciais e 40% dos edificios comerciais, em Sao Paulo, empregavam
revestimentos ceramicos nas fachadas. As vantagens técnicas das placas ceramicas
sao respaldadas por um setor industrial de ceramica para revestimento que ocupa
uma posicao de destaque mundial - segundo a ANFACER, o Brasil é, atualmente, o
terceiro pais do mundo em producao e consumo (ANFACER, 2019).

No entanto, diversos pesquisadores (MEDEIROS, 1999; JUST, 2001;
SILVESTRE, 2005) enfatizam que esta vantagem potencial do revestimento ceramico

somente se concretizarad se o mesmo for executado de forma adequada e se forem
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realizadas as atividades de manutencéo preventiva.

Paralelamente, a frequente ocorréncia de problemas patolégicos neste tipo
de revestimento passou a ser uma grande preocupacao para as construtoras e
tema recorrente de pesquisa, discutido em congressos nacionais e internacionais.
Inclusive, estudos como o de Esquivel et al (2001) apontavam uma tendéncia de
diminuicdo de seu uso em fachadas de edificios de S&o Paulo.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho € expor o resultado de um levantamento
qguantitativo das principais manifestacdes patolégicas identificadas nos revestimentos
ceramicos de fachadas de 24 edificios na cidade de Sao Paulo e discutir as questdes
relacionadas a manifestacédo mais recorrente, os descolamentos, isto é, a perda de
aderéncia do revestimento, tais como suas causas provaveis, origens e aspectos
relacionados, visando contribuir para os processos de projeto e producdo dos

revestimentos ceramicos de fachada.

2| METODOLOGIA

O presente artigo foi elaborado a partir de consultas bibliograficas e do
levantamento de informagdes obtidas por meio da consulta e anéalise de relatérios
técnicos de avaliacdo de fachadas disponibilizados por empresa de consultoria
em patologia. Dentre os relatorios disponibilizados foram selecionados aqueles
que tratam de edificios cujas fachadas foram total ou parcialmente revestidas com
placas ceramicas ou pastilhas de porcelana e que se localizam na cidade de Sao
Paulo, Brasil. Formou-se, entdo, uma amostra com 24 edificios cujas idades variam
entre 3 e 47 anos e alturas entre 8 e 29 pavimentos, inspecionados entre 2008 e
2016, totalizando aproximadamente 90 mil m2 de fachadas vistoriadas. Os edificios
foram identificados por meio das letras em ordem alfabética de A a P e, em alguns
casos, combinadas com as letras A e B caracterizando dois edificios hum mesmo
condominio, por exemplo, FA e FB. Todos os edificios possuem estrutura reticulada
em concreto armado (lajes, vigas e pilares) e vedacdo em alvenaria de blocos
ceramicos ou de concreto.

A metodologia utilizada, com a finalidade de avaliar as fachadas, foi similar em
todos os relatorios, compreendendo em todos 0s casos a inspec¢ao visual e a execugao
de ensaio quantitativo para obtencdo da extensdo dos problemas na fachada por
meio de teste de percussdao com martelo de material ndo contundente, conforme NBR
13749 (ABNT, 2013), além da remocao de amostras do revestimento e mapeamento
de anomalias. Em alguns casos foram realizados ensaios complementares tais
como a determinacdo da resisténcia de aderéncia a tracdo de revestimento com
placas ceramicas conforme a NBR 13755 (ABNT, 1996) e caracterizacdo de placas
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ceramicas, como a determinacdo da absorcéo de agua e determinagdo da expanséo
por umidade conforme NBR 13818 (ABNT, 1997).

Das anomalias detectadas, somente o0s descolamentos e trincas foram
quantificados, porque estas sdo as manifestagdes patolégicas mais importantes que
ocorrem nos revestimentos ceramicos no Brasil segundo MEDEIROS (1999).

Os descolamentos (perda de aderéncia detectada pelo teste de percussao)
foram quantificados juntamente com os desplacamentos (queda do revestimento
perceptivel pela inspecao visual), pois sob o ponto de vista da gravidade e da
intervencdo para recuperacao estas podem ser consideradas iguais (SILVESTRE e
BRITO, 2004)

Os descolamentos foram quantificados em metro quadrado (m2) e as trincas,
inicialmente, em metro linear, em funcédo de sua extensdo, e entdo, em metro
quadrado, em funcéo da area necessaria para recupera-las, conforme o caso.

Numa avaliacdo preliminar das areas de manifestacbes patologicas
quantificadas, foi constatado que o descolamento de revestimento apresenta maior
ocorréncia entre os edificios da amostra, o que ratifica as considera¢cées de Medeiros
(1999) e Just (2001).

Quanto as origens das causas provaveis, que geraram os descolamentos,
estas foram classificadas em:

v" Origem Construtiva: provenientes de irregularidades de projeto ou de
execucdo, em fungdo da ndo observancia das normas técnicas, erros e
omissdes dos profissionais, ou emprego de méo de obra despreparada

e auséncia de metodologia para execucao dos servicos, ou ainda, da
combinagao desses fatores;

v Origem Adquirida: provenientes de auséncia, insuficiéncia e/ou incorreta
manutencao preventiva (lavagem do revestimento, inspecao e revisao da
vedacgao das juntas de assentamento e movimentacéo).

O enquadramento das origens das causas provaveis das anomalias foi
realizado com base nos diagnésticos apontados pelos relatérios técnicos avaliados.
Para a ponderacéo da contribuicdo de cada causa diagnosticada em cada edificio,
foi utilizada uma metodologia adaptada de Silvestre (2005), que classifica as causas
em 3 graus de correlagao:

- 0: sem relacao= quando néo existe qualquer relacéo direta entre a causa
e a anomalia;

- 1: pequena relacao / causa indireta= causa ndo necessaria para o
desenvolvimento do processo de deterioracdo, embora agrave seus
efeitos;

- 2: grande relacao / causa direta= constitui uma das razdes principais do
processo de deterioracao e é indispensavel ao seu desenvolvimento.
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31 RESULTADOS E AVALIAGOES

No Grafico 1, séo apresentadas as relagdes entre as principais manifestacoes
patologicas detectadas e suas ocorréncias nas edificacoes levantadas. No Gréfico
2, apresenta-se a distribuicdo relativa entre as principais anomalias (trincas x
descolamentos) pelo total de areas de revestimento com anomalia.
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Grafico 1 — Ocorréncia de manifestacdes Grafico 2 — Distribuicdo percentual
patologicas nas fachadas dos edificios dos das areas de anomalias
relatérios avaliados. quantificadas.

Fonte: elaborado pelos autores (2017).

Passando a avaliar o fenbmeno do descolamento isoladamente, observou-se a
predominéncia da influéncia dos fatores de origem construtiva, ou seja, relacionados
a irregularidades nas etapas de projeto e/ou execucdao, em relacéo aos fatores de
origem adquirida (Grafico 3), sendo que os fatores relacionados a falhas na execucéo,
representam 59% das causas e os fatores relacionados a especificagdo ausente ou
errbnea, representam 41%, conforme Grafico 4.

ORIGEM ESPECIFICACAD
ADQUIRIDA; 33% AUSENTE QU
ERRONEA; 41%
FALHAS NA
ORIGEM EXECUCAO;
CONSTRUTIVA; 59%
67%
Grafico 3 — Distribuicdo percentual das Grafico 4 — Distribuigcéo percentual
origens dos fatores que geraram os das origens dos fatores de origem
descolamentos. construtiva.

Fonte: elaborado pelos autores (2017).

Para se avaliar as influéncias da idade, do periodo de construcéo, do tipo
do material de acabamento nas fachadas e da técnica de assentamento sobre os
indices de descolamento (ver obs. 1) apresentados pelos edificios da amostra, esta

foi dividida em dois grupos:
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v Grupo 1 - edificios que, quando avaliados, possuiam idades entre 3 e 20
anos, datas de construcao entre 1996 a 2009 e acabamento em placas
ceramicas de diferentes classificagdes (quanto a producao e acabamento)
assentadas por meio de argamassa colante;

v' Grupo 2 - quando avaliados, possuiam idades entre 21 e 47 anos, datas
de construcao entre 1965 a 1990 e acabamento em pastilhas de porcelana
de diferentes dimensdes assentadas por meio do processo tradicional (ver
obs. 2).

OBS. 1: O indice de descolamento de cada edificio € obtido pela relagdo entre
a area total de fachada com revestimento ceramico e a area total de revestimento
ceramico apresentando descolamento.

OBS. 2: O processo tradicional de assentamento consiste na colagem das
pastilhas diretamente sobre o reboco (massa fina) imido.

Numa avaliacdo preliminar, observou-se que no Grupo 1 os descolamentos sé&o
preponderantemente relacionados a fatores de origem construtiva, enquanto que
no Grupo 2, os descolamentos séo preponderantemente relacionados a fatores de
origem adquirida, conforme Grafico 5.
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Grafico 5. indices de representatividade dos fatores de origem construtiva em relacéo a origem
adquirida nos Grupos 1 e 2.

Fonte: elaborado pelos autores (2017).

Os Graficos 6 e 7 ilustram os indices de descolamento de cada um dos edificios
e as medias obtidas para cada um dos grupos.
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Grafico 6. indices de descolamento de revestimento nos edificios do Grupo 1.

Fonte: elaborado pelos autores (2017).
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Grafico 7. indices de descolamento de revestimento nos edificios do Grupo 2.

Fonte: elaborado pelos autores (2017).

Pela analise dos indices de descolamento apresentados pelas fachadas dos

edificios, observou-se que a média dos indices do Grupo 1 (maior influéncia dos

fatores de origem construtiva) sdo 32% maiores que a média dos indices do Grupo

2 (maior influéncia dos fatores de origem adquirida). Este resultado € influenciado

pelos seguintes fatores:

v nas fachadas do Grupo 1 sdo utilizadas placas ceramicas de dimensdes
maiores que as pastilhas utilizadas nas fachadas do Grupo 2, o que por si

s0, ja introduz maiores tensdes no revestimento;

v nas fachadas do Grupo 2, a questao da manutencao € mais relevante, ja
que as pastilhas de porcelana possuem baixissima absor¢cédo de agua e
seu descolamento é mais influenciado pela integridade do rejunte;

v as fachadas do Grupo 2 foram produzidas em uma época onde havia
dominio do processo de producéo da fachada, concentrado na figura
do pastilheiro; ja, as fachadas do Grupo 1 foram produzidas, a partir da
década de 90, quando se tornou frequente o uso de argamassa colante
em fachadas, porém sem o adequado dominio do processo de producéo;

v" 0 Grupo 1 retrata o inicio da fase de grande crescimento imobiliario na
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construcéao civil no Brasil, a partir de meados da década de 90, onde as
construgcdes passaram a priorizar a velocidade de produgao em detrimento
da qualidade e, em funcéo disso, nao foram respeitados os prazos minimos
entre etapas e os revestimentos sdo submetidos a esforcos de servigo
precocemente.

Além disso, observou-se para o Grupo 1, excetuando-se os casos dos edificios
BA e D, uma tendéncia de aumento dos indices de origem construtiva em prédios de
até 13 anos de idade; depois disso observou-se uma tendéncia a queda.

Outra consideracéo realizada para o Grupo 1 foi a de que, dos oito edificios
construidos apo6s 1999, data da publicacdo de importante tese de dourado tratando
do projeto de producgao do revestimento ceramico para fachada (MEDEIRQOS, 1999),
apenas 2 edificios, isto é, 25% adotaram projeto de producao do revestimento
ceramico.

Diversos pesquisadores estudaram o fendmeno do descolamento em
revestimentos ceramicos e atribuiram as causas mais importantes a:

v' Medeiros (2000) apud Just (2001): auséncia de juntas de movimentagao,
preenchimento deficiente do tardoz com argamassa colante e inadequada
especificacao deste material,

v' Campante e Sabbatini (2000): auséncia de juntas de movimentacao,
especificacdo inadequada da placa ceramica e da argamassa colante e
falhas de preenchimento.

Na presente andlise, as principais causas geradoras dos descolamentos com
fatores relacionados a origem construtiva, encontram-se relacionadas no Grafico 8.

ESPACAMENTO INADEQUADO ENTRE JUNTAS DE MOVIMENTACAO
DEFORMAGOES EXCESSIVAS DA BASE (ALVENARIA X ESTRUTURA)
INEXISTENCIA DE JUNTA DE MOVIMENTACAO

USO DE PLACA CERAMICA COM ALTA EPU

ASSENTAMENTO DE CERAMICA EM SUBSTRATOS COM BAIXA
RESISTENCIA SUPERFICIAL

FALHAS DE ASSENTAMENTO

. - 24%
INEFICIENCIA DAS JUNTAS DE MOVIMENTACAO

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

% DE CONTRIBUIGAO

Gréfico 8. Percentual de contribuicao dos fatores dos descolamentos de origem construtiva, em
revestimentos ceramicos das fachadas nos edificios da amostra.

Fonte: elaborado pelos autores (2017).
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41 COMENTARIOS SOBRE OS PRINCIPAIS FATORES DOS DESCOLAMENTOS

Quanto as juntas de movimentacao, observou-se que os principais aspectos
quanto a sua ineficiéncia sdo: a ndo observacéao do fator de forma do selante, ou seja,
a relacao de proporc¢ao entre largura e profundidade que o selante deve apresentar
apos ser aplicado, em alguns casos apresentando selamento muito superficial e,
em outros, apresentando espessura variavel pela auséncia dos delimitadores de
profundidade ou pela instalacdo inadequada dos mesmos, portanto sem condicdes
de suportar as tensdes as quais sao submetidas e com risco de se romperem e
tornarem-se pontos de infiltracbes. O projeto de producdo do revestimento de
fachada deve conter o dimensionamento das juntas de movimentagao: largura e
profundidade do corte e profundidade do selante. No processo de execucao, verifica-
se que um diferencial seria a utilizacdo de um gabarito com as dimensodes do selante
a ser aplicado que pode ser confeccionado em madeira (BELTRAME e LOH, 2009).

Quanto a questdo da baixa resisténcia superficial da camada do emboc¢o,
este é um dos principais problemas, quanto a resisténcia mecéanica, nos revestimentos
argamassados e prejudica a fixacdo das camadas de acabamento (CARASEK,
2010). O emboco com baixa resisténcia superficial é caracterizado por uma superficie
pulverulenta, isto &, que se desagrega com facilidade. Segundo Alves (2009) e Just
(2001), os principais fatores ligados a baixa resisténcia superficial da argamassa
sdo dosagem inadequada da argamassa (traco pobre em cimento, agregados
excessivamente finos e contendo argilominerais, alto teor de ar incorporado) e
desempeno inadequado da argamassa de emboco (substrato). O projeto de producéao
do revestimento de fachada deve conter a especificacdo do emboco, considerando,
principalmente, a rigidez (modulo de elasticidade), a resisténcia mecéanica e a
resisténcia de aderéncia superficial, cujo ensaio foi normalizado na revisdo da NBR
13755 (ABNT, 2017), que estabeleceu limite minimo de 0,5 MPa.

Quanto as falhas de assentamento das placas ceramicas utilizando
argamassa colante, os principais aspectos observados sao: preenchimento deficiente
do tardoz das placas ceramicas, n&o observacao da técnica de dupla colagem (no
caso de tardoz com reentrancias superiores a 1 mm e placas com areas iguais ou
superiores a 400 cm?) e o ndo esmagamento dos corddes de argamassa colante,
podendo ter sido causado tanto por falha no procedimento de assentamento
quanto pelo desrespeito ao tempo em aberto da argamassa colante. Neste sentido,
recomenda-se a execucao de teste pratico para determinar o tempo em aberto da
argamassa colante nas condi¢des da obra e realizar treinamento dos assentadores,
observando a desempenadeira adequada a ser utilizada e seu correto manuseio —
altura dos corddes (devido a influéncia destes fatores na espessura da camada de

argamassa colante), a forma de aplicagdo da argamassa colante no substrato - grau
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de inclinacdo da desempenadeira, e a forma de aplicagdo da placa ceramica para
que seja garantida a adequada quebra dos corddes, conforme procedimentos da
NBR 13755 (ABNT, 1996). Na Figura 1, imagens de algumas das manifestacbes
patoldgicas encontradas nos revestimentos ceramicos de fachadas por falhas de
assentamento.

|ttt

5 E

()

Figura 1 — (a) Vista geral da fachada do edificio “JA” com areas de descolamento; (b) vista
detalhada do tardoz de placas ceramicas descoladas de fachada do edificio “H” evidenciado
por falhas de assentamento; (c) vista detalhada de trecho de fachada do edificio “I” com
descolamento de revestimento ceramico, evidenciado por falhas de assentamento.

Fonte: elaborado pelos autores (2017).

Quanto a Expansao por Umidade (EPU) das placas ceramicas para fachadas,
observou-se que dos 11 edificios que apresentaram cerdmica com EPU ocorrida
superiora 0,6 mm/m (limite consideradonaABNTNBR 13818), 06 (55%) apresentaram
falhas de assentamento das placas ceramicas e 05 (45%) apresentaram embog¢o com
baixa resisténcia superficial, indicando que este também é um fator de contribuicao
para o descolamento no caso de placas ceramicas com alta EPU. O projeto de
producéo do revestimento de fachada deve conter a especificacédo da EPU da placa
ceramica, porém, a referéncia estabelecida pela norma nao é consenso entre alguns
consultores. Segundo a NBR 13818 (ABNT, 1997) “a maioria das placas ceramicas
tem EPU negligenciavel, a qual ndo contribui para os problemas dos revestimentos
quando corretamente fixados (instalados). Porém, com fixac&o insatisfatoria, se a
EPU > 0,6 mm/m, esta pode contribuir para os problemas”. No entanto, existem
recomendacdes mais rigorosas quanto aos limites de EPU para placas ceramicas
em fachadas, tal como a do Laboratério Nacional de Engenharia Civil de Portugal
(LNEC), cuja recomendacéo € adotar EPU de até 0,1 mm/m (LUCAS, 2003).

51 CONSIDERACOES FINAIS

No presente estudo constatou-se que os descolamentos de revestimentos
ceramicos se constituem na anomalia predominante nas fachadas analisadas,
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representando 95% das areas com problemas. Quanto aos fatores que os
influenciaram, constatou-se que os de origem construtiva sdo preponderantes aos de
origem adquirida, influenciando 67% do total das areas com descolamento, ratificando
os principais fatores de influéncia identificados por Medeiros (1999) e Just (2001) —
projeto e execucao. As fachadas que apresentaram descolamentos com influéncia
maior dos fatores de origem construtiva (Grupo 1) apresentam, em média, areas
de descolamento 32% maiores que as fachadas com influéncia maior dos fatores
de origem adquirida (Grupo 2), resultado esse influenciado, principalmente, pela
utilizacéo de pecas de formatos maiores, falta de dominio do processo de produgao
utilizando argamassa colante e por submeter o revestimento a esforcos de servico
precocemente.

Os principais fatores, de origem construtiva, geradores dos descolamentos
identificados nas fachadas dos edificios da amostra estudada sao: ineficiéncia
das juntas de movimentacdo, falhas de assentamento das placas ceramicas,
assentamento de cerdmica sobre substratos com baixa resisténcia superficial e uso
de placas ceramicas com EPU superior a 0,6 mm/m. Comparando com as principais
causas apontadas por outros pesquisadores, abordadas anteriormente, pode-se
dizer que nos ultimos 15 anos houve avangco somente no sentido da adog¢do das
juntas de movimentacéo nas fachadas, porém, estas tém sido executadas de forma
incorreta, o que muitas vezes contribui, até mesmo, para acelerar o processo de
descolamento.

Estas consideracdes, além da constatacdo de que apenas 25% dos edificios
levantados neste estudo que foram construidos ap6s 1999 possuem projeto de
producédo do revestimento de fachada, evidenciam que ainda ndo é pratica do
mercado a contratacdo do mesmo, e que ainda ha extrema caréncia de conhecimento
do processo de producado deste tipo de tecnologia por parte dos diversos agentes
envolvidos, contribuindo para o aumento do surgimento das manifestacdes
patoldgicas.
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