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APRESENTACAO

Atualmente, a palavra “inovacdo” tem ganhado os mais variados significados.
Dentre eles, a perspectiva de mudancas na forma de se deparar com problemas
contemporaneos. Tomadas de decisbes que resultem em solugcbes adequadas
e - principalmente - inéditas, em niveis multifacetados, e que agreguem um valor
qualitativo para o cotidiano do publico ao qual é destinado sdo permissiveis,
apenas, quando equipes com saberes interdisciplinares sédo sintetizadas. Assim,
organizacoOes, corporacoes, industrias, empresas, equipes, individuos e a sociedade
como um todo precisam ser estimuladas a criar e, portanto, pensar por vias da
inovacéo. Pessoas com varios saberes sao capazes de enxergar situagdes de forma
mais ampla, propondo solu¢cdes mais adequadas e duradouras.

Aliada a premissa que os conhecimentos atrelados a diferentes perspectivas
possuem mais amplitude e robustez no desembaraco de dilemas e conflitos
contemporaneos, gerando de forma direta inovac¢éo na aglutinacdo do conhecimento
inerente a diversos saberes com comunhéo as Ciéncias Exatas e da Terra, a Atena
Editorapublicaa Obra: “As Ciéncias Exatas e daTerrae a Interface comvarios Saberes”
que aborda em seus 27 capitulos, solu¢des para problemas contemporaneos, bem
como novas perspectivas metodologicas e descritivas com carater de exceléncia do
ponto de vista técnico-cientifico.

No meio profissional, os cursos ligados as Ciéncias Exatas e da Terra ilustram
um futuro promissor no mercado de trabalho devido ao seu amplo espectro funcional.
Por isso, desperta o interesse de jovens estudantes, técnicos, profissionais e na
sociedade como um todo, pois o ritmo de desenvolvimento atual observado em
escala global gera uma consolidada e pungente demanda por recursos humanos
cada vez mais qualificados. Nao obstante, as Ciéncias Exatas e da Terra estao
ganhando cada vez mais projecdo, através da sua propria reinvencéao frente as
suas intrinsecas evolu¢des e mudancgas de paradigmas impulsionadas pelo cenario
tecnologico e econbmico. Para acompanhar esse ritmo, a humanidade precisa de
recursos humanos atentos e que acompanhem esse ritmo através da incorporagao
imediata de conhecimento com qualidade e com autonomia de raciocinar solugcdes
inovadoras.

Esperamos que o presente e-book, de publicacdo da Atena Editora, possa
representar como legado a oferta de conhecimento para capacitacédo de recursos
humanos através da aquisicdo de conhecimentos técnico-cientificos de vanguarda;
instigando professores, pesquisadores, estudantes, profissionais com as Ciéncias
Exatas e da Terra, entremeados a busca do descobrimento por novos saberes, bem
como a sociedade, como um todo, frente a constru¢éo de pontes de conhecimento
de carater logico, aplicado e com potencial de transpor o limiar fronteirico do
conhecimento, o que - inclusive - sempre caracterizou o uso de solu¢cdes inovadoras

ao longo da humanidade.

Alexandre Igor de Azevedo Pereira



SUMARIO

(03X =] 1 s U] 1 1 R 1

A PRODUQAO DE MATERIAL DIDATICO COMO ESTRATEGIA DE ENSINO NO
NIVEL SUPERIOR: TENSAO SUPERFICIAL

André de Azambuja Maraschin

Natalia Nara Janner

Carlos Alberto Soares dos Santos Filho

Morgana Welke

Marcio Marques Martins

DOI 10.22533/at.ed.8611923121

(03X = 1 U 1 1 RN 9

ANALISE QUIMICA DO SOLO NO CAMPUS CACAPAVA DO SUL UTILIZANDO
ESPECTROMETRIA DE FLUORESCENCIA DE RAIOS-X

Caio Cesar Vivian Guedes Oliveira
Zilda Baratto Vendrame

DOI 10.22533/at.ed.8611923122

(03X =] 1 U] o 1< TR 17

AVALIACAO DE ESTABILIDADE DAS MICROCAPSULAS DE GALACTOMANANA
CONTENDO LICOPENO

Francisco Valmiller Lima de Oliveira
Antonia Fadia Valentim de Amorim
Amanda Maria Barros Alves

Adriele Sousa Silva

Sonia Maria Costa Siqueira

Raquel Santiago de Melo

DOI 10.22533/at.ed.8611923123

(03X =] 1 U 1 1 22

CARBOXIMETILQUITOSANA COMO AGENTE BIOADSORVENTE DE iONS CD*

Jodo Lucas Isidio de Oliveira Almeida
Flavia Oliveira Monteiro da Silva Abreu
Carlos Emanuel de Carvalho Magalhdes

DOI 10.22533/at.ed.8611923124

(07X = 1 U 1 o 1 J RS 27

CINETICA DO RETARDAMENTO DA OXIDACAO DO BIODIESEL DE OLEO DE
PINHAO MANSO PELA ACAO DA CURCUMINA COMO ANTIOXIDANTE

Adriano Gomes de Castro

Carla Verbnica Rodarte de Moura
Edmilson Miranda de Moura
Barbara Cristina da Silva

Leanne Silva de Sousa

Juracir Francisco de Brito
Darlisson Slag Neri Silva
Francisco Cardoso Figueiredo

DOI 10.22533/at.ed.8611923125




(03X = 1 U 1 X SRR 40

CONCEPCOES DE PROFESSORES DA EDUCACAO BASICA SOBRE
ASTROBIOLOGIA

Marcos Pedroso
Rachel Zuchi Faria

DOI 10.22533/at.ed.8611923126

(03X =] 1 1 U] 1 Ry 20 53

DETEF{MINA(;AO DAS PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS DE AMOSTRAS
DE BIODIESEL OBTIDAS POR TRANSESTERIFICA(}AO ALCOOLICA MISTA E
CATALISE HOMOGENEA

Danielly Nascimento Morais

Igor Silva de Sa

Eliane Kujat Fischer

Alberto Adriano Cavalheiro

DOI 10.22533/at.ed.8611923127

(03X =] 1 U] o X J 65

ESTUDO COMPARATIVO DO CARDANOL E SEU ANALOGO NO TRATAMENTO
DO FITOPATOGENO LASIODIPLODIA THEOBRAMAE

Stéphany Swellen Vasconcelos Maia

Katiany do Vale Abreu

Danielle Maria Alimeida Matos

Maria Roniele Felix Oliveira

Ana Luiza Beserra da Silva

Sara Natasha Luna de Lima

Carlucio Roberto Alves

DOI 10.22533/at.ed.8611923128

(03N = 1 U] 1o X 1 75

ESTUDO DA ACAO CATALITICA DO COBRE Il VIA CATALISE HOMOGENEA E
HETEROGENEA EM PROCESSOS DE TRANSESTERIFICAQAO PARA A SINTESE
DE BIODIESEL

Igor Silva de Sa

Danielly Nascimento Morais

Graciele Vieira Barbosa

Eliane Kujat Fischer

Eduardo Felipe De Carli

Alberto Adriano Cavalheiro

DOI 10.22533/at.ed.8611923129

(07X = 1 11 ] 1o X5 1o 87
ESTUDO DA ESTABILIDADE DE EMULSOES DE QUITOSANA COM OLEO DE
Eucaliptus citriodora

Emanuela Feitoza da Costa
Weibson Paz Pinheiro André
Flavia Oliveira Monteiro da Silva Abreu

DOI 10.22533/at.ed.86119231210




(03X = 1 U Mo 15 s TSRS 93

ESTUDO FITOQUIMICO DE CLONES DE ELITE DE ESTEVIA

Maria Rosa Trentin Zorzenon
Paula Moro

Heloisa Vialle Pereira Marostica
Mariane Fernandes Maioral

Cler Antbnia Jansen da Silva
Maysa Ariane Formigoni Fasolin
Antonio Sergio Dacome

Paula Gimenez Milani Fernandes
Silvio Claudio da Costa

DOI 10.22533/at.ed.86119231211

(03X =] 1 U] W o 15 -SRI 100

EXPERIMENTACAO UTILIZANDO RESIDUO ALIMENTAR (EPICARPO DE UVA)
COMO ADSORVENTE NO DESCORAMENTO DE SOLUCAO AQUOSA CONTENDO
CORANTE VIOLETA CRISTAL

Ana Luiza Lédo Porto

Gabriele Elena Scheffler

Kelly Vargas Treicha

Mariene Rochefort Cunha

Nilton Fabiano Gelos Mendes Cimirro
Flavio André Pavan

DOI 10.22533/at.ed.86119231212

(03X =] 1 U o T 113

LUDICIDADE NO ENSINO FUNDAMENTAL |: UMA CONCEITUADA ESTRATEGIA
PARA O APRENDIZADO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Sharise Beatriz Roberto Berton

Maria Cecilia Becel Roberto

Lusia Aparecida Becel

Makoto Matsushita

Elton Guntendorfer Bonafé

Milena do Prado Ferreira

DOI 10.22533/at.ed.86119231213

(03N =] 1 o U] 1o 1 124

MAGNETOMETRIA DE 10, LUA DE JUPITER

Pedro Henrique Leal Hernandez
Vinicius de Abreu Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.86119231214

(03X = 1 U] W o 15 13RS 136

O OLHAR QUIMICO SOBRE A AUTOMEDICACAO: A INTERDISCIPLINARIDADE
DENTRO DE SALA DE AULA

Juracir Francisco de Brito
Angélica de Brito Sousa
Darlisson Slag Neri Silva
Samuel de Macédo Rocha
Tiago Linus Silva Coelho
Hudson de Carvalho Silva

DOI 10.22533/at.ed.86119231215




(03X =] 1 U] 1 1 - 149

OBTENQAO DO HIDROGENIO PELA ELETROLISE E SUA IMPORTANCIA COMO
FONTE ALTERNATIVA DE ENERGIA SUSTENTAVEL

José Erilanio Lacerda de Oliveira

Jonatan Raubergue Marques de Sousa

Jodo Nogueira de Oliveira

Maria Elane Nunes

Claudia Maria Pinto da Costa

DOI 10.22533/at.ed.86119231216

(03X =] 1 U] 1o 15 200 158

OBTENCAO E ANALISES ORGANOLEPTICAS DE ~ BIOHIDROGEL DE
GALACTOMANANA ADITIVADO COM NANOEMULSAO DE OLEO DE URUCUM

Amanda Maria Barros Alves
Antonia Fadia Valentim de Amorim
Adriele Sousa Silva

Francisco Valmiller Lima de Oliveira
Sonia Maria Costa Siqueira

Raquel Santiago de Melo

DOI 10.22533/at.ed.86119231217

(03X =] 1 U o I - SRR 164

PETROGRAFIA DA FACIES LEUCOGRANITICA DO GRANITO SANTO FERREIRA,
CACAPAVA DO SUL, RS

Jodo Pedro de Jesus Santana

Cristiane Heredia Gomes

Luis Fernando de Lara

Diogo Gabriel Sperandio

DOI 10.22533/at.ed.86119231218

(03X =] 1 U] o 15 - R 176

PRODUQAO DE BIOSSURFACTANTE COM O USO DE POLISSACARIDEO
NATURAL E GLICERINA COMO FONTES DE CARBONO ALTERNATIVAS

Ana Luiza Beserra da Silva

Katiany do Vale Abreu

Liange Reck

Maria Roniele Félix Oliveira

Stephany Swellen Vasconcelos Maia

Danielle Maria Almeida Matos

Carlucio Roberto Alves

DOI 10.22533/at.ed.86119231219

(03X =] 1 U] 1 1o 185

PROSPECQAO FITOQUIMICA DO EXTRATO DE JAMBO-VERMELHO (Sygyzyum
malaccense) E AVALIAQAO DAS ATIVIDADES ANTIOXIDANTE E ANTI-
ACETILCOLNESTERASICA

Micheline Soares Costa Oliveira

Beatriz Jales De Paula

Cristiane Duarte Alexandrino Tavares

DOI 10.22533/at.ed.86119231220




CAPITULOD 27 ettt eeeeeteeeeeaeessmeesessssessssnsssesassessesnnesnesssesssesnsesmessenssnesnsssnnens 194

RELACAO DA ERODIBILIDADE E ATRIBUTOS DO SOLO EM UMA TRANSECAO

Thais Palumbo Silva

Letiéri da Rosa Freitas

Claudia Liane Rodrigues de Lima
Maria Candida Moitinho Nunes
Janio dos Santos Barbosa

Rai Ferreira Batista

Suélen Matiasso Fachi

DOI 10.22533/at.ed.86119231221

(03X =] 1 W U] 1o 10 2SR 206

SONDAS GAMA EORTATEIS INTRAOPERATIVAS: IMPACTO DA METROLOGIA
NA SUA APLICACAO NO DIAGNOSTICO DE CANCER ATRAVES DE LINFONODO
SENTINELA

Samara Silva de Carvalho Rodrigues
Sérgio Augusto L. Souza
Lidia Vasconcellos de Sa

DOI 10.22533/at.ed.86119231222

(03X =] 1 U] o 10X 213

UM APLICATIVO INTELIGENTE PARA ROTEIRIZACAO DE VEICULOS

Camila Campos Colares das Dores
Gerardo Valdisio Rodrigues Viana
José Braga Lima Junior

DOI 10.22533/at.ed.86119231223

(03N =] 1 U] 1o 1 218

UMA REFLEXAO SOBRE A FiSICA DENTRO DO CONTEXTO INTERDISCPLINAR

Lazaro Luis de Lima Sousa
Luciana Angélica da Silva Nunes
Jusciane da Costa e Silva

Nayra Maria da Costa Lima

DOI 10.22533/at.ed.86119231224

CAPITULOD 25 ..ot eeee e eeeteeeesssessmsesessssssnsssnssssssssesssesnsssnssssessnesnsesnessnsssnssnsssnssnn 226

USO DE QUITOSANA E DERIVADO CARBOXIMETILADO COMO AGENTES DE
REMOCAO DE COR E TURBIDEZ DE AGUAS

Raimundo Nonato Lima Junior,
Flavia Oliveira Monteiro da Silva Abreu,

DOI 10.22533/at.ed.86119231225

(03X =] 1 U] 1o 1T 232

USO DO MCMC PARA ESTIMAQAO DOS PARAMETROS DOS PROCESSOS
ARFIMA (p,d,q)

Cleber Bisognin

Leticia Menegotto

DOI 10.22533/at.ed.86119231226




(03X = 1 W U 1 1y AR SRR 242

UTILIZA(}/:\O DE MATERIAIS ALTERNATIVOS EM PRATICAS DE QUIMICA
ORGANICA |

Maria Claudia Teixeira Vieira Rodrigues

Franciglauber Silva Bezerra

Maria da Conceicéo Lobo Lima

Djane Ventura de Azevedo

Luisa Célia Melo Pacheco

Francisco André Andrade de Aguiar

DOI 10.22533/at.ed.86119231227
SOBRE O ORGANIZADOR......cciiiimmiminnnnmissssmsssssnisssssssssssssssssssssssssssssssnsssnss 246

INDICE REMISSIVO ...ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesasssnessssasessnsssnsssnssssessssnsssnssseessssnsssnnssns 247




CAPITULO 1
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RESUMO: A producdo de video-aulas ou
video-experimentos surge como possibilidade
metodoldgica para romper com o processo de
ensino pautado na apresentagao, recepcao
e reproducéo de conteudos. Entretanto, toda
atividade deve ser planejada levando em
consideragao o0s objetivos que se busca,
fazendo com que seja percebida como um
momento de autonomia e construgcao de
conhecimento, capaz de "desvendar" a ciéncia
e seus fendbmenos. A proposta de elaboracao
de material didatico digital apresentada a seguir

As Ciéncias Exatas e da Terra e a Interface com varios Saberes

TENSAO SUPERFICIAL

fez parte da componente curricular Fisico-
Quimica lll, ministrada aos alunos dos cursos de
Licenciatura em Quimica e Engenharia Quimica
da UNIPAMPA campus Bagé. Objetivou-se que
os estudantes apresentassem ao final dela, uma
video-aula ou video-experimento, pensando de
forma autbnoma e efetuando trocas de saberes
entre si, construindo consequentemente uma
ferramenta auxiliar para o ensino. O recurso
aqui
quantas gotas de agua, 6leo e alcool cabem
em cima de uma moeda. Entende-se Tensao

apresentado consiste em determinar

Superficial como um fenbmeno que evidencia-
se na superficie de liquidos em decorréncia do
desequilibrio de forcas de coesédo entre elas.
Percebeu-se que os resultados divergiram
das expectativas pré-experimento e dados da
literatura. Através de estudos mediados pelo
professor foi possivel perceber que fatores
como o tamanho de cada gota é afetado pela
Tensdo Superficial, forcas intermoleculares,
bem como a viscosidade afeta o escoamento
dos liquidos. Considera-se que a proposta
possibilitou analisar e refletir criticamente
sobre expectativas e falsos conceitos criados
a priori. Quando o aluno assume autonomia,
em parceria com o professor, ele se insere no
proprio processo de ensino e aprendizagem.
PALAVRAS-CHAVE: Material didatico digital;
Fisico-Quimica; Ensino de quimica.
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THE PRODUCTION OF DIDATIC MATERIAL AS A STRATEGY OF HIGHER
EDUCATION TEACHING: SURFACE TENSION

ABSTRACT: The video classes or video experiments production emerges as a
methodological possibility to break with the teaching process based on the presentation,
reception and reproduction of content. However, all activity must be planned taking
into account the objectives sought, making it perceived as a moment of autonomy
and knowledge construction, capable of "unraveling" science and its phenomena.
The following proposal for the elaboration of digital didactic material was part of the
curricular component Physical Chemistry lll, taught to the students of the Degree in
Chemistry and Chemical Engineering at UNIPAMPA campus Bagé. The aim was for
the students to present at the end of the subject, a video class or video experiment,
thinking autonomously and exchanging knowledge among themselves, thus building an
auxiliary tool for teaching. The resource presented here is to determine how many drops
of water, oil, and alcohol fit on a coin. Surface Tension is understood as a phenomenon
that is evident on the surface of liquids due to the unbalance of cohesion forces between
them. It was noticed that the results differed from the pre-experiment expectations and
literature data. Through studies mediated by the teacher it was possible to realize that
factors such as the size of each drop is affected by surface tension, intermolecular
forces as well as viscosity affect the flow of liquids. It is considered that the proposal
made it possible to critically analyze and reflect on expectations and false concepts
created a priori. When the student assumes autonomy, in partnership with the teacher,
he / she is inserted in the teaching and learning process itself.

KEYWORDS: Digital didactic material; Physical Chemistry; Chemistry teaching.

11 INTRODUGAO

Ha muito tempo o contexto da sala de aula vem sendo alvo de reflexdes acerca
das praticas educacionais utilizadas. Tradicionalmente, conserva-se um cenario
baseado na linguagem da fala do professor e escuta dos alunos, limitando assim
a atuacao de ambos no que diz respeito a incorporagao de novas metodologias ao
processo de ensino e aprendizagem. Uma delas é a utilizacéo do video, que esta
presente desde a década de 1990 com a popularizacao do formato VHS.

Entretanto, é preciso que haja planejamento antes de implementar qualquer
proposta de ensino, visto que toda atividade diferenciada, seja ela experimental, ludica
ou até mesmo pautada na utilizacao das Tecnologias da Informag¢do e Comunicacao
(TIC), pode induzir 0 aluno para outros objetivos que nao sejam os da aprendizagem.
Moran (1995, p. 27-28) sinaliza que “video, na concepc¢do dos alunos, significa
descanso e ndo “aula”, o que modifica a postura e as expectativas em relagcéo ao
seu uso”, sendo possivel perceber na atualidade o mesmo comportamento por parte
dos estudantes.
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No que diz respeito a Quimica, ciéncia tida como abstrata para muitos alunos,
Silva, Leite e Leite (2016, p. 3) consideram que “0s videos representam um bom
recurso didatico ao ensino de conceitos da quimica”. Além disso, Silva, Leite e
Leite (2016, p. 4) destacam alguns relatos de experiéncias na producéo de videos
para ensinar essa ciéncia, observando que “o registro em video permite ao aluno
expressar suas percepgdes sobre o objeto pesquisado, contribuindo para o processo
de ensino e aprendizagem dos conteudos em sala de aula”.

A proposta apresentada a seguir caracterizou-se como uma pratica de ensino
da Componente Curricular Fisico-Quimica lll, dos cursos de Engenharia Quimica e
Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) campus
Bagé. Tal pratica teve como objetivo a elaboracdo de um video que apresentasse e
discutisse um experimento, abordando conceitos estudados durante a Componente,
justificando-se pela necessidade de pensar o mesmo enquanto ferramenta auxiliar
para o ensino, mediada pelo professor, oportunizando maior autonomia aos alunos

no processo de construgao do seu conhecimento.

2| METODOLOGIA

A proposta de elaboracdo de material didatico digital fez parte da proposta
didatica da componente curricular Fisico-Quimica lll, ministrada semestralmente aos
alunos dos cursos de Licenciatura em Quimica e Engenharia Quimica da UNIPAMPA
Campus Bagé. A ideia central pautou-se na formacéao de grupos mistos por parte dos
estudantes (licenciandos e engenheiros), para que pensassem de forma autbnoma
e efetuassem trocas de saberes entre si. Assim, o desenvolvimento do projeto que
culminou na video-aula ou video-experimento proporcionou uma complementacao
tedrica aos licenciandos, e de forma similar uma complementacédo didatica aos
bacharelandos em engenharia. A escolha do tema do experimento ficou a cargo dos
participantes de cada grupo.

O recurso aqui apresentado foi inspirado no experimento “Aposta da tensao
superficial’, postado pelo canal do YouTube “Manual do mundo”. Ele consiste em
determinar quantas gotas de agua cabem em cima de uma moeda. Na reproducéo
desta pratica, foram eleitas pelos discentes, trés substancias a serem comparadas:
agua, Oleo e alcool. Algumas expectativas foram criadas antes da realizacdo do
experimento, no que se refere ao numero de gotas de cada liquido.

Os materiais utilizados nessa proposta foram (Imagem 1): um microcomputador
Raspberry Pi, capturando imagens a partir da sua camera Raspicam; uma light box
utilizada como fonte de iluminagcao e de “fundo infinito”, pois propicia uma melhor
captura de imagens; uma moeda de dez centavos previamente limpa com alcool;
um pedaco de isopor para sustentar a modela; e uma pipeta Pasteur para gotejar os
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liquidos sobre a moeda.

Imagem 1 — Estrutura montada para o experimento
Fonte: Autores, 2018

Para a captura das imagens, utilizou-se uma placa Raspberry Pi 3 Modelo B
com uma Raspicam acoplada. A Raspicam é um méddulo de camera digital que pode
ser programada para registrar imagens e videos através da linguagem Python. No
caso do experimento da tensao superficial aqui descrito, a Raspicam foi programada
para capturar uma foto a cada 20 segundos, tempo suficiente para depositar uma
gota sobre a moeda e aguardar o registro fotografico (detalhes técnicos sobre o
procedimento em:  https://digichem.org/2017/07/15/criacao-de-timelapse-com-
raspberry-pi-picamera). Ao final do procedimento, as fotografias foram agrupadas
e transformadas em um Graphic Interchange Format (GIF) animado com auxilio de
software livre (ImageMagick ou PhotoScape). Alternativamente, pode-se converter o
GIF animado em video usando o Software Format Factory.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apo0s alguns estudos, mediados pelo professor, entendeu-se Tensao Superficial
como um fendbmeno que evidencia-se na superficie de liquidos em decorréncia do
desequilibrio de forgcas de coesao entre elas. As moléculas do interior do liquido
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interagem de forma praticamente isotropica (independente da posicdo espacial)
com todas as moléculas ao seu redor, 0 que em termos praticos resulta em uma
forca de interacdo praticamente nula. As particulas da superficie, por sua vez,
ndo possuem particulas acima delas em quantidade suficiente para anular essas
forcas de interacdo. Em outras palavras, hd uma anisotropia nas forgas de interagéo
superficiais, ou em termos praticos, as particulas da superficie possuem uma
forca resultante que aponta para o interior do liquido. Para contrabalancar esse
desequilibrio, as particulas da superficie buscardo se manter no interior do liquido
onde as for¢as de interagdo sao praticamente nulas. O liquido buscara naturalmente
assumir uma forma geométrica que minimize o numero de particulas na superficie e
maximize o numero de particulas no interior do liquido. As formas arredondadas ou
esféricas cumprem esse papel. Assim, os liquidos ficam mais coesos na superficie e
parecem desenvolver uma membrana elastica que sera tanto mais forte quanto for a
propriedade chamada de TENSAO SUPERFICIAL.

Em outras palavras, liquidos tendem a adotar formas que minimizem sua area
superficial, pois entdo o maior numero de moléculas encontra-se em seu volume
e dessa forma permanecem cercadas por outras moléculas. Portanto, gotas de
liquidos tendem a ser esféricas, porque uma esfera € a forma com a menor razao
superficie/volume. Entretanto, pode haver outras forcas presentes que competem
contra a tendéncia de assumir essa forma ideal e, em particular, a gravidade pode

achatar essas esferas em pog¢as ou oceanos.

Imagem 2 — Membrana eléastica formada Imagem 3 — Atracao multidirecional

Fonte: Colégio Web, 2015 Fonte: Wikipédia, 2017
ApOs pesquisas na literatura, antes da reproducao do experimento, os valores

obtidos de tenséo superficial dos liquidos descritos na Tabela 1 em uma temperatura
de 25°C foram:
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Liquido | Tensao superficial (ImN . m') em 25°C Fonte
Agua 72,75 Atkins, 2011
Etanol 22,8 Atkins, 2011
Oleo 31,2 ETC Databases, 1998

Tabela 1 — Valores de Tensao Superficial dos liquidos em 25°C
Fonte: Atkins, 2011 e ETC Databases, 1998

Levando em consideracdo os dados expostos acima e as expectativas criadas,
esperava-se que coubessem mais gotas de dgua na moeda, seguido do 6leo e por
conseguinte o alcool. Porém, ap0s a realizacao dos testes, os seguintes resultados
foram encontrados (Imagens 4, 5 e 6): Agua — couberam 51 gotas; Oleo — couberam
36 gotas; Alcool — couberam 52 gotas.

i

Imagem 4 — Agua Imagem 5 — Oleo Imagem 6 — Alcool
Fonte: Autores, 2018 Fonte: Autores, 2018 Fonte: Autores, 2018

Percebe-se que os resultados divergem das expectativas pré-experimento.
Husmann e Orth (2015, p. 830) apontam uma possivel explicacéo para isso: “Como
o tamanho das gotas é diferente, o liquido com menor tamanho de gota (menor
tensao superficial) tem maior numero de gotas para um dado volume, assim como o
liquido de maior tenséo superficial leva ao menor numero de gotas”. Husmann e Orth
(2015, p. 831) ainda complementam sua resposta, explicando como a gota se forma
sobre a moeda levando em consideragao os liquidos agua e alcool:

[...] devido ao carater hidrofébico dos constituintes da moeda e hidrofilico dos
liquidos avaliados (interacédo solido-liquido). Ao passo que essas interacdes
intermoleculares do liquido se tornam mais fracas, a tensdo diminui € a gota
formada sobre a moeda é menor. (HUSMANN e ORTH, 2015, p. 831)

Nesse sentido, € possivel considerar que as interacdes intermoleculares e a
tensado superficial sdo diretamente proporcionais e que o tamanho da gota também
depende da tensao superficial do liquido. Furtado (2014, p. 64) afirma que “quanto
mais fortes forem as interagdes intermoleculares, maior seré o tempo de escoamento
e a densidade do liquido”. Assim sendo, elaboramos a Tabela 2, de comparacéao
entre os tamanhos de gotas e o0s conceitos discutidos:
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Menor gota Maior gota

Menor Tensao Superficial (maior numero | Maior Tenséao Superficial (menor nimero

de gotas para um dado volume) de gotas para um dado volume)
Interacdes intermoleculares mais fracas | Interagdes intermoleculares mais fortes
(menor tempo de escoamento e menor (maior tempo de escoamento e maior
densidade do liquido) densidade do liquido)

Tabela 2 — Tabela de comparacéo entre os tamanhos de gotas
Fonte: Husmann e Orth, 2015 e Furtado, 2014

A partir das afirmativas acima, a pequena diferenca entre o nUmero de gotas da
agua e do 6leo (1 gota) fica clara:

A gota de agua formada foi bem maior que a gota de alcool porque a agua
possui maior tensao superficial. Mais gotas de alcool couberam em cima da moeda,
pois a tensao superficial € menor e possui menor numero de gotas para um dado
volume. As interagdes intermoleculares de ambos os liquidos s&o do tipo Ligacdes
de Hidrogénio (para este caso, interacdo entre hidrogénio e oxigénio), que sao muito
fortes, explicando o numero préximo de gotas (51 gotas para a agua e 52 gotas para
o alcool).

As discussbes propostas pelos autores respondem bem a comparacao entre
alcool e agua, todavia, a agua (que possui maior tensao superficial) leva maior
namero de gotas em comparacao ao 6leo. Para este caso, pode-se pensar acerca
de alguns fatores.

A gota de agua formada foi um pouco maior que a gota de alcool. Novamente
se compreende isso pelos valores de tensao superficial. Todavia, mais gotas de agua
couberam em cima da moeda e isso ndo satisfaz o resultado da comparacéo das
tensdes superficiais. Paraisso, é preciso perceber que as interagdes intermoleculares
ndo sdo do mesmo tipo. O 6leo, diferentemente da agua, possui interagdo mais
fraca, conhecida como Dipolo induzido. Esse € um dos motivos que fez com que a
gota de 6leo fosse menor e que justifica a menor densidade comparada com a agua.
Além disso, o O0leo apresentou maior resisténcia para escoar. Isso se deve ao fator
viscosidade, que afeta diretamente na fluidez do liquido.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Percebe-se aimportanciada produg¢ao de material didatico digital, pois contempla
0s objetivos propostos, de analisar e refletir criticamente sobre as expectativas
e falsos conceitos que podem ser criados a priori. Quando o aluno assume sua
autonomia, em parceria com o professor, ele se abre para novas perspectivas com
relacéo ao objeto estudado, e por consequéncia, contribui para o seu processo de
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ensino e aprendizagem.
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