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APRESENTACAO

E com imensa satisfacdo que apresento a Coletanea “A agua no cenario do
semiarido brasileiro”, cuja diversidade tedrica e metodologica esta assegurada nos
capitulos que a compdem. Trata-se de uma representacdo da ordem de seis capitulos
a partir de analises, ensaios e pesquisas de professores e pesquisadores oriundos
de instituicbes de Educacéo Superior Publica de diferentes estados que integram o
semiarido brasileiro.

Nesse sentido, ressalta-se a importancia da pesquisa cientifica e os desafios
hodiernos para o fomento na area de Geografia, Geociéncias, Ciéncias Ambientais
Engenharia Ambiental, Biologia entre outras areas afins para debater o acesso a agua
e demais projetos de desenvolvimento regional que represente o semiarido brasileiro
na sua complexidade e heterogeneidade histérica, territorial, ambiental, cultural,
ambiental, econémica, social, etc.

A Coletanea inicia-se com o capitulo: “O Programa Um Milhdo de Cisternas:
uma analise a partir do semiarido Norte Mineiro”, partir das pesquisas realizadas na
Universidade Estadual de Montes Claros, os autores tecem uma analise sobre o P1IMC
a partir do semiarido norte mineiro e as praticas territoriais como uma ampla politica
publica de acesso a agua para 0os camponeses em consonancia com os primérdios da
seguranca hidrica e alimentar.

Na sequéncia os capitulos 2, 3 e 4 apresentam diferentes anélises sobre o estado
do Ceara a partir de distintos recortes temporais e espaciais. No capitulo 2, intitulado
“Andlise da fragilidade ambiental em bacia hidrografica no contexto semiarido”, os
pesquisadores vinculados a Universidade Estadual de Montes Claros e Universidade
Federal do Ceara abordam a dindmica dos sistemas ambientais e discutem a aplicagao
de modelos de fragilidade ambiental na sub-bacia hidrografica do Rio Banabuiu.

No Capitulo 3 — “Uma andlise das compras publicas realizadas pelo municipio
de Varjota/CE em 2017: consideragcdes sobre a natureza da despesa, origem e porte
dos fornecedores”, os autores vinculados a Universidade Federal do Rio Grande do
Norte, apresentam um breve dimensionamento do volume de compras realizadas em
2017 aos segmentos da Agricultura Familiar, Microempreendedor Individual (MEI),
Microempresas (ME) e Empresas de Pequeno Porte (EPP) no municipio de Varjota
do estado do Ceard; estabelecem, portanto, um didlogo envolvendo a agricultura —
producéo de alimentos, geracao de emprego e o desenvolvimento local a partir de um
municipio do semiarido cearense.

Ja no Capitulo 4 — “Mortalidade nas pisciculturas de agudes do Nordeste do
Brasil: diagnoéstico e monitoramento”, os pesquisadores das instituicdes: Universidade
Regional do Cariri, Universidade Federal da Paraiba, Universidade Estadual do
Ceara e Faculdade de Juazeiro do Norte apresentam uma fecunda anélise inerente a
piscicultura em tanque rede desenvolvida em agudes do Nordeste brasileiro. Trata-se
de uma proposta de monitoramento ambiental a partir dos protocolos e evidencias de



outras pesquisas aplicadas ao semiarido.

No capitulo 5 — “Assoreamento, desassoreamento e desaterro do agude Mamao
em Equador/RN” o pesquisador Zenon Sabino de Oliveira da Universidade Federal de
Campina Grande, analisa o processo de assoreamento da calha do rio que desagua
no Acude Mamao, que supre as necessidades hidricas da cidade de Equador-RN.
Trata-se de um processo analitico amplo que culminou em intervengdes técnicas para
revitalizar e conscientizar os usuarios nas mais diversas atividades produtivas que
afetam o rio e acude Mamao.

Por fim, no capitulo 6 — “Determinacao da infiltracdo basica sob o método do
infiltrbmetro de anel e capacidade de campo em solo na regido do sudoeste da
Bahia”, os pesquisadores do Instituto Federal Baiano — Campus Guanambi, tecem
um panorama a partir da taxa de infiltracdo da agua no solo e a definicao de técnicas
de conservacgédo do solo, planejamento e delineamento de sistemas de irrigagao e
drenagem a partir de uma insercao pratica no sudoeste da Bahia.

Esperamos que as andlises publicadas nessa Coletanea da Atena Editora
propiciem uma leitura critica e prazerosa, assim como despertem novos e frutiferos
debates para compreensao do semiarido brasileiro.

Gustavo Henrique Cepolini Ferreira
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CAPITULO 6
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RESUMO: O conhecimento da taxa de infiltracéo
da agua no solo é de fundamental importancia
para definir técnicas de conservacao do solo,
planejar e delinear sistemas de irrigagao
e drenagem. Objetivou-se determinar a
velocidade de infiltracao Baésica (VIB) e
capacidade de campo em solo na regidao do
sudoeste da Bahia. Para a determinagdo da
velocidade de infiltracdo da agua foi utilizado o
método do infiltrdmetro de anel. Este método é
simples, pratico e também pode ser usado para
gerar equacbes de Velocidade de Infiltracdo
e Infiltracdo (I) da agua no solo. A pratica

A Agua no Cenario do Semiarido Brasileiro

SUDOESTE DA BAHIA

foi comprometida, devido a ocorréncia de
precipitacdo pluvial a partir do segundo dia de
coleta, impossibilitando a estabilizagéo da curva
de retencdo de agua no solo, o que resultaria
na umidade da capacidade de campo.

PALAVRAS-CHAVE: cobertura, fisica do solo,
solo.

DETERMINATION OF BASIC INFILTRATION
UNDER THE METHOD OF RING
INFILTROMETER AND FIELD CAPACITY IN
SOIL IN THE SOUTHEAST REGION OF BAHIA

ABSTRACT: Please comply with the following
formatting standards: a) each article must
have a maximum of 15 pages in A4 size (21 x
29.7 cm), each with upper and lower margins
equal to 2.5 cm and left and right equal to 3.0
cm; Knowledge of soil water infiltration rate
is of fundamental importance to define soil
conservation techniques, to plan and to design
irrigation and drainage systems. The objective
of this study was to determine the basic
infiltration velocity (VIB) and soil field capacity
in southwestern Bahia. For the determination
of water infiltration velocity the ring infiltrometer
method was used. This method is simple,
practical and can also be used to generate water
infiltration and infiltration velocity (I) equations in
the soil. The practice was compromised due to
the occurrence of rainfall from the second day of
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collection, making it impossible to stabilize the soil water retention curve, which would
result in moisture field capacity.
KEYWORDS: cover, soil physics, soil.

11 INTRODUCAO

Entre as propriedades fisicas do solo, a infiltracdo é um dos processos mais
importantes quando se estudam fendbmenos que estéo ligados ao movimento da agua.
A infiltracéo é o processo dindmico de entrada de agua no solo de forma vertical,
através da superficie, e ocorre quando ela recebe agua por chuva ou irrigacao (PAZ,
2017).

Conhecer a taxa de infiltracdo da agua no solo é de fundamental importancia
para definir técnicas de conservacéo do solo, planejar e delinear sistemas de irrigacéo
e drenagem, bem como auxiliar na composi¢cao de uma imagem mais real da retencao
da agua e aeracao no solo (GONDIM et al., 2010).

A agua infiltrada sofrera a acdo de capilaridade e sera retida nas camadas
superiores do solo se esta prevalecer sobre a forca da gravidade. A medida que o solo
se umedece a forca da gravidade passa a prevalecer e a agua percola em direcéo as
camadas mais profundas.

Os principais fatores que influem no processo de infiltracdo s&o: umidade,
geologia, ocupacao do solo, topografia, textura, adensamento dos perfis, flora e fauna
do solo, conteudo de agua e depressdes (CARVALHO et. al, 2006).

Fagundes et al. (2012) ratificam que para determinar a infiltracdo casualmente
é utilizado o método de cilindro infiltrbmetro, por ser simples e de facil execug¢ao. O
infiltrbmetro de anel, onde a infiltrac&o se processa apenas na vertical. Este consiste
em dois anéis concéntricos (com 2 diferentes didmetros), ambos de mesma altura, que
séo inseridos no solo até a profundidade de 0,15 m, com auxilio de marreta. Sendo de
suma importancia que as bordas inferiores dos anéis sejam finas e apresentem corte
em forma de bisel, para melhor introducao destes no solo.

No que se refere capacidade de campo (CC), o conceito do que ela seria foi
proposto por Veihmeyer & Hendrickson (1931, 1949) o que foi bem aceito pela ciéncia
do solo, ficou-se entdo entendido segundo eles que a capacidade de campo é “a
quantidade de agua retida pelo solo depois que o0 excesso tenha drenado e a taxa de
movimento descendente tenha decrescido acentuadamente, o que geralmente ocorre
dois a trés dias depois de uma chuva ou irrigacdo em solos permeaveis de textura e
estrutura uniformes”.

Quando se fala em CC de campo, muitas vezes pode ser entendida como uma
caracteristica intrinseca do solo, porém como Reichaedt (1988) elucidou, a CC se
refere muito mais ao comportamento dindmico da agua e sua distribuicao no perfil do
solo.

Quando se trata de retencdo de agua no solo diversas propriedades estédo
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envolvidas, a estrutura esta associada a capilaridade o que a torna mais importante
em umidades maiores, ja nas menores a textura e granulometria do solo esta mais
diretamente relacionada por causa da adsor¢ao. Por fim o teor de matéria orgéanica e a
porosidade também influenciam na interacéo da agua no solo, e afetam a capacidade
de campo de um determinado solo.
Muitos métodos sé&o utilizados para estimar a capacidade de campo, dentre ela as
determinacdes in situ sao as mais exatas, porém devido as afericdes em laboratérios
sem menos onerosas e rapidas s&o corriqueiramente mais usadas.

Mas como o fen6meno de retencéo é de carater dindmico, aferir por uma amostra
apenas acaba nao sendo mostrado o real potencial do solo. No presente trabalho
foi realizado a verificagao da capacidade de campo in situ, e estimado os valores de
umidade pelo método direto padrao da estufa, pesando as amostras antes e apos a
secagem a 105°C, a metodologia sera abordada no tépico material € métodos.

21 MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia,
campus Guanambi, distrito de Ceraima. O municipio de Guanambi esta situado no
sudoeste da Bahia, sob as coordenadas geogréficas de 14° 13’ 24” |latitude Sul e 42°
46’ 53” longitude Oeste, altitude de 525 m, precipitacdo média anual de 680 mm e
apresenta clima semiarido.

Para a determinacdo da capacidade de campo o solo foi completamente
umedecido, até uma profundidade de mais ou menos 1,5 m, por meio do represamento
de agua, em uma bacia de 4 metros quadrados, durante o tempo de 2 horas.

Ap6s o umedecimento do solo, a superficie foi coberta com um plastico para
evitar evaporacéo. O teor de umidade foi entdo determinado, usualmente, emintervalos
de 24 horas. A amostragem e determinacdo da umidade foi analisada 4 vezes. Foi
montado o grafico do teor de umidade em funcao do tempo para decidir qual é o teor
de umidade que melhor representa a capacidade de campo.

Realizou-se a coleta de uma amostra indeformada para determinar a densidade
do solo para transformar os valores de porcentagem de peso em volumétrico, para
facilitar os préximos calculos e na elaboracao do projeto de irrigacédo, ja que as outras
amostras foram deformadas.

Usou-se o método gravimétrico para determinar a umidade das amostras
coletadas:

massa de agua M, — M,
p= = = 100
massa de solo seco M., - M,

Onde: M, = amostra de solo umido; M, = amostra de solo seco e M, = peso do
recipiente
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Para determinacédo direta de umidade em volume, € necessario saber qual o
volume da amostra que foi retirada do solo, ou pode-se determina-la indiretamente,
conhecendo a densidade do solo (d,):

_ My - M, _
U"J—m dn 1GG—Updn

Onde: d, = densidade do solo.

Para determinar a umidade da capacidade de campo, basta analisar o grafico
(Figura 01) que correlaciona o teor de agua do solo com os dias apoés a saturagéo do
solo com agua e identificar a partir de qual ponto a agua no solo é constante.

a = peale de saluracio

Selo argiloso

i

Teor de umidade

A Sl IAremise

R

-

Figura 01 - Grafico do teor de umidade versus o tempo.

Velocidade de infiltracao de agua no solo neste trabalho utilizou-se o método do
infiltrbmetro do anel. Os equipamentos para este método consistiram em dois anéis,
sendo 0 menor com 25 cm de didametro e o maior com 50 cm, ambos com 30 cm de
altura. Foram instalados concentricamente, na vertical, e enterrados 15 cm no solo,
com auxilio de marreta.

Colocou-se dgua, ao mesmo tempo, nos dois anéis e, com uma régua graduada,
acompanhou-se a infiltragcdo vertical no cilindro interno, com intervalos de tempo iguais.

A importancia do anel externo foi de evitar que a agua do anel interno infiltre
lateralmente. A altura da lamina de agua nos anéis foi de 5 cm, permitindo uma
oscilacdo maxima de 2 cm.

Para construir as curvas de infiltracdo acumulada e de velocidade de infiltragéo,

plotou-se os dados de velocidade de infiltracdo (mm/h) versus o tempo acumulado.
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Observa-se que a velocidade de infiltragdo basica, importante na elabora¢ao do
projeto de irrigacdo, consiste na velocidade de infiltracdo que fica constante ao longo
do tempo acumulado.

Apés adeterminacao da velocidade de infiltracéo basica (VIB), o solo é classificado
de acordo com sua intensidade.

Os solos podem ser classificados como solo de VIB: Muito alta; alta, média e
baixa. A tabela (Tabela 01 e 02) de classificacéo do solo de acordo com os valores de
velocidade de infiltracdo basica pode ser apresentada em duas maneiras diferentes
em cm/h ou em mm/h.

SOLO VIB em'h

Solo de VIB nuurto alta = 3.0

Sole de VIB alta 1,5-3.0
Solo de VIB média 5-15
Solo de VIB bamxa <05

Tabela 01:Classificacao do solo a partir de sua VIB em cm/h
Fonte: Bernardo et al., (2006)

SOLO VIB mm'h

Solo de VIB muito alta = 30 mm'h

Solo de VIB alta 15 - 30 mmv'h
Solo de VIB média 5- 15 mm'h
Solo de VIB bama <5

Tabela 02: Classificagdo do solo a partir de sua VIB
Fonte: Fonseca ; Duarte (2006)

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A determinacdo da velocidade de infiltracdo (V.l.) do solo pelo método do
infiltrdmetro de anel foi obtida conforme os dados demonstrados na tabela 2. A partir
dos dados obtidos a campo, elaborou-se os graficos de Velocidade de Infiltracao (V.1).
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T(min) AT(min) Il{cm) VI {cm/min)

00:00:00 0 2

00:02:55 02:55 2 16,5
00:05:44 02:49 2 17,0
00:08:28 02:44 2 17,6
00:11:17 02:49 2 17,0
00:14:21 03:04 2 15,7
00:17:29 03:08 2 15,3
00:20:28 02:59 2 16,1
00:23:34 03:06 2 15,5

Tabela 2: Valores da medig&o dos intervalos de infiltracé@o, onde (TEMPO) intervalos de tempo
de infiltracdo, (AT) variagao dos intervalos de tempo em minutos, (LAMINA) centimetros de
agua aplicada, (V.l.) velocidade de infiltragdo em centimetros por minutos

Observou-se que a velocidade de infiltracao inicial teve uma tendéncia de
aumento, os respectivos valores foram de 16,5; 17 e 17,6 cm/min, em sequéncia nota-
se uma reducéao na velocidade de infiltracao em funcéo do tempo onde o ultimo valor
observado foi 15,5 cm/min (Figura 1), ou seja, a velocidade de infiltrac&o de agua tende
a diminuir (BERNADO, 2016). A estabilizacao da infiltragcdo ocorre apds a saturagdo
do solo, neste caso ocorreu aos 14:21 T(min), a reducdo dos macroporos tendem a
saturar em menor tempo.

<

E Infiltracdo de 4gua no solo

§ 180

o (]

s 17,0 . .

© °

£ 160 .

£ ¢ . .
o 15,0

©

3 140

s 00:00:00 00:07:12 00:14:24 00:21:36 00:28:48
Q

2 Tempo (min)

>

Figura 2 - Velocidade de infiltragcdo de dgua no solo (cm/min) em Latossolo vermelho-amarelo
distrofico.

Os dados de umidade do solo apresentaram variagdo normal, sendo que, em
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todas as mensuragbes o erro padrdo da média ndo atingiu os limites do intervalo
de confianca a 95% de confianca pelo teste t de student (Figura 3), o que evidencia
precisao na coleta diaria dos dados. No entanto, ndo houve estabilizagcao da umidade,
impossibilitando a determinac&o da capacidade de campo, momento no qual a energia
de retencao de agua no solo é equivalente a forca da gravidade.

Minimo ~— ® Maximo @ Média Polinomial (Média)

0.19 1

<
=
o0
.
{

y=0.00515 - 0.0332x + 0.0566x +0.1314
R2=1

S
—_
~

S
[
[TRCN

Umidade (g g')
=

0.12

1 | 2 | 3 | 4
Tempo (dias)

Figura 3 — Parte umida da curva de retencao de agua no solo em fung¢éo do tempo, com erro
padrdao da média e intervalo de confianca (0,05 de confianca pelo teste t de student).

A umidade na capacidade de campo foi impossibilitada de ser determinada,
provavelmente, devido ao solo ter passado por um periodo de recarga hidrica, mesmo
com a bacia sendo vedada superficialmente, pois como a mesma nao possui a lateral
vedada, pode ocorrer escoamento subsuperficial de agua no solo durante o processo
de redistribuicdo da agua no solo em volta. Um fato pertinente, que, também, pode ter
levado ao erro foi um furo que apareceu sobre a lona a partir do segundo dia.

41 CONCLUSAO

A prética foi comprometida, devido a ocorréncia de precipitacao pluvial a partir
do segundo dia de coleta, impossibilitando a estabilizagao da curva de retencéo de
agua no solo, o que resultaria na umidade da capacidade de campo.
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