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APRESENTAÇÃO

Atualmente, a palavra “inovação” tem ganhado os mais variados significados. 
Dentre eles, a perspectiva de mudanças na forma de se deparar com problemas 
contemporâneos. Tomadas de decisões que resultem em soluções adequadas 
e - principalmente - inéditas, em níveis multifacetados, e que agreguem um valor 
qualitativo para o cotidiano do público ao qual é destinado são permissíveis, 
apenas, quando equipes com saberes interdisciplinares são sintetizadas. Assim, 
organizações, corporações, indústrias, empresas, equipes, indivíduos e a sociedade 
como um todo precisam ser estimuladas a criar e, portanto, pensar por vias da 
inovação. Pessoas com vários saberes são capazes de enxergar situações de forma 
mais ampla, propondo soluções mais adequadas e duradouras. 

Aliada à premissa que os conhecimentos atrelados à diferentes perspectivas 
possuem mais amplitude e robustez no desembaraço de dilemas e conflitos 
contemporâneos, gerando de forma direta inovação na aglutinação do conhecimento 
inerente a diversos saberes com comunhão às Ciências Exatas e da Terra, a Atena 
Editora publica a Obra: “As Ciências Exatas e da Terra e a Interface com vários Saberes” 
que aborda em seus 27 capítulos, soluções para problemas contemporâneos, bem 
como novas perspectivas metodológicas e descritivas com caráter de excelência do 
ponto de vista técnico-científico.

No meio profissional, os cursos ligados às Ciências Exatas e da Terra ilustram 
um futuro promissor no mercado de trabalho devido ao seu amplo espectro funcional. 
Por isso, desperta o interesse de jovens estudantes, técnicos, profissionais e na 
sociedade como um todo, pois o ritmo de desenvolvimento atual observado em 
escala global gera uma consolidada e pungente demanda por recursos humanos 
cada vez mais qualificados. Não obstante, as Ciências Exatas e da Terra estão 
ganhando cada vez mais projeção, através da sua própria reinvenção frente às 
suas intrínsecas evoluções e mudanças de paradigmas impulsionadas pelo cenário 
tecnológico e econômico. Para acompanhar esse ritmo, a humanidade precisa de 
recursos humanos atentos e que acompanhem esse ritmo através da incorporação 
imediata de conhecimento com qualidade e com autonomia de raciocinar soluções 
inovadoras. 

Esperamos que o presente e-book, de publicação da Atena Editora, possa 
representar como legado a oferta de conhecimento para capacitação de recursos 
humanos através da aquisição de conhecimentos técnico-científicos de vanguarda; 
instigando professores, pesquisadores, estudantes, profissionais com as Ciências 
Exatas e da Terra, entremeados à busca do descobrimento por novos saberes, bem 
como a sociedade, como um todo, frente a construção de pontes de conhecimento 
de caráter lógico, aplicado e com potencial de transpor o limiar fronteiriço do 
conhecimento, o que - inclusive - sempre caracterizou o uso de soluções inovadoras 
ao longo da humanidade.

Alexandre Igor de Azevedo Pereira
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RESUMO: O licopeno é um carotenoide 
importante para a saúde humana, atuando 
na redução de riscos de doenças crônicas 
como o câncer de próstata e mama e também 
doenças cardiovasculares. Porém, pelo alto 
grau de instaurações, o licopeno tem tendência 
a isomerização e oxidação. Nessa perspectiva, 
a microencapsulação desses pigmentos 

possui o objetivo de prevenir a degradação 
do encapsulado, conservando assim, as 
propriedades do mesmo mediante exposição 
a luz, oxigênio, e demais fatores, que possam 
contribuir para a oxidação. As microcápsulas de 
galactomanana contendo licopeno foram obtidas 
pela técnica de Spray drying e submetidas aos 
testes de estabilidade.
PALAVRAS-CHAVE: Microcápsulas. Licopeno. 
Estabilidade.

STABILITY EVALUATION OF 
GALACTOMANNAN MICROCAPSULES 

CONTAINING LYCOPENE

ABSTRACT: Lycopene is an important 
carotenoid for human health, acting to reduce 
the risk of chronic diseases such as prostate 
and breast cancer as well as cardiovascular 
disease. However, due to the high degree of 
establishment, lycopene tends to isomerization 
and oxidation. In this perspective, the 
microencapsulation of these pigments has the 
objective of preventing the degradation of the 
encapsulate, thus conserving its properties 
through exposure to light, oxygen, and other 
factors that may contribute to oxidation. The 
galactomannan microcapsules containing 
lycopene were obtained by spray drying 
technique and subjected to stability tests.
KEYWORDS: Microcapsules. Lycopene 
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Stability.

1 |  INTRODUÇÃO

O licopeno, um importante bioativo, vem sendo amplamente estudado em virtude 
de seus inúmeros benefícios à saúde. Alguns estudos revelaram que a ingestão e 
os níveis séricos de licopeno estão inversamente relacionados ao risco de doenças 
crônicas (BAZANA, 2015).

Embora o licopeno contribua significativamente por seus inúmeros benefícios à 
saúde, sua estrutura química, que é responsável por suas propriedades antioxidantes, 
anticarcinogênica e efeito contra doenças cardiovasculares, faz com que esse 
carotenoide seja susceptível à degradação oriunda de agentes externos, como 
calor, exposição a luz e oxigênio, restringindo a sua utilização em alguns produtos 
(MONTENEGRO et al., 2004).

Desse modo, para prevenir a perda de compostos bioativos, são utilizadas 
técnicas que possam proteger este material, com o intuito de aumentar a sua 
estabilidade.

Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo microencapsular o 
licopeno, utilizando como agente encapsulante o polímero galactomanana, pela 
técnica de Spray drying. As microcápsulas de galactomanana contendo licopeno, 
foram submetidas a teste de estabilidade.

2 |  METODOLOGIA

O licopeno foi fornecido pela Profa. Dra. Adriany das Graças Nascimento 
Amorim (Universidade de São Paulo – USP) e as sementes de Flamboyant (Delonix 
régia), que foram coletadas no Campus da Universidade Estadual do Ceará (UECE).

O presente trabalho foi desenvolvido no Laboratório de Tecnologia Química 
(UECE), que forneceu as microcápsulas de galactomanana contendo licopeno e 
Laboratório de Polímeros e Inovação de Materiais (UFC), que realizou o procedimento 
de microencapsulação pela técnica de Spray drying utilizando o equipamento spray-
dryer (LM MSD 1.0, Labmaq do Brasil).

Testes de estabilidade
O estudo de estabilidade possibilita o fornecimento de informações que indicam 

a estabilidade relativa de um determinado produto nas mais diferentes condições em 
que possa ser condicionado, desde a produção até o fim de sua validade, dessa 
forma, revela o tempo de vida útil do material (ANVISA).

O ciclo gela-degela consiste em submeter as micropartículas em diferentes 
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temperaturas, no qual um ciclo é composto pela alternância das condições, na qual 
passam 24 horas a 4° C e em seguida passam 24 horas a 40° C. O teste é constituído 
por seis ciclos.

O estresse térmico é um teste onde as microcápsulas são submetidas ao aumento 
gradativo da temperatura. Inicialmente são condicionadas a uma temperatura de 40 
a 80° C. Programando-se o aumento da temperatura de 5° C e mantendo-se por 
trinta minutos a cada temperatura e é analisada as características das amostras 
quanto as suas propriedades organolépticas.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO

As microcápsulas contendo licopeno apresentaram coloração amarelada e 
morfologia esférica. Após a realização do ciclo gela-degela, realizou-se a análise 
organoléptica, observando-se que as microcápsulas não apresentaram nenhuma 
modifi cação na cor e nem na morfologia.

Quando as microcápsulas sofreram o estresse térmico resistiram, observou-se 
que com temperaturas elevadas, superiores a 70° C, as micropartículas apresentam 
perda de massa, possivelmente isso ocorre pela presença de água nas microcápusula, 
ou seja indicando que quando foram levadas para secagem no Spray drying, não 
foram totalmente secas, logo com temperaturas elevadas ocorre a evaporação da 
mesma e, por conseguinte, perda de massa do material fi nal (Figura 1).

Figura 1 – Microcápsulas após o teste de estresse térmico
Fonte: Próprio autor.

Comparativo das microcápsulas antes e depois dos testes de estabilidade 
(Figura 2).
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Figura 2 - Comparativo das microcápsulas antes e depois dos testes
Fonte: Próprio autor.

4 |  CONCLUSÃO

Mediante a realização dos testes de estabilidades e posteriormente a avaliação 
das microcápsulas, observou-se que o material em questão manteve-se estável ao 
longo dos testes empregados que foram o teste de estresse térmico e ciclo gela-
degela.

Vale ressaltar que este trabalho preocupou-se exclusivamente avaliar a 
estabilidade  das microcápsulas de galactomanana contendo licopeno. Para 
resultados precisos de efi ciência do encapsulamento dentre outras informações é 
necessário dar continuidade a pesquisa e realizar outros testes, que é um objetivo 
futuro.

Com isso, pode-se concluir que a microencapsulação utilizando a galactomanana 
como agente encapsulante do licopeno, no que diz respeito a estabilidade, foi 
positivo, visto que os testes realizados mostraram a alta estabilidade na análise das 
microcápsulas.
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