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CAPITULO 33

USO DE BIOESTIMULANTES NO INCREMENTO DE
ENRAIZAMENTO E DESENVOLVIMENTO DA SOJA INTACTA

Evandro Luiz Corréa de Souza
Faculdade de Engenharia Agricola — UNICAMP

Campinas — Sao Paulo

Thiago Rodrigues da Rocha
Faculdade Cidade de Coromandel
Coromandel — Minas Gerais
Ricardo de Souza Pires
Faculdade Cidade de Coromandel
Coromandel — Minas Gerais
Thiago Silvestre Saraiva
Faculdade Cidade de Coromandel
Coromandel — Minas Gerais
Alencar Chagas Caixeta
Faculdade Cidade de Coromandel

Coromandel — Minas Gerais

RESUMO: A utilizagdo dos bioestimulantes tém
contribuido para a eficacia da produtividade
da soja, os usos destes produtos auxiliam
na producdo e na qualidade das sementes
apds o processo de colheita, como também
para o enraizamento do vegetal. O objetivo
do estudo foi avaliar a eficiéncia do uso de
bioestimulantes no tratamento de sementes da
soja, visando o aumento de desenvolvimento
do sistema radicular e do crescimento inicial
da planta. O experimento foi realizado entre
0s meses de abril e maio de 2017, na area
experimental da Faculdade Cidade Coromandel
(FCC) do municipio de Coromandel, Minas
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Gerais. Foi utilizado o delineamento com
blocos casualizados, com cinco tratamentos e
quatro repeticbes, utilizando-se sementes da
safra de 2016/2017. Os produtos utilizados no
experimento foram bioestimulantes compostos
por aminoacidos e nutrientes. Avaliaram-se 0s
parametros:indicede Velocidadede Emergéncia,
Comprimento de Raiz, Comprimento da Parte
Aérea, Peso de Massa Seca das Raizes, Peso
de Massa Seca da Parte Aérea. Os resultados
indicaram diferencas estatisticas significativas
apenas quanto ao comprimento da parte
aérea. Conclui-se que é preciso realizar novas
pesquisas cientificas que abordem a tematica
proposta para obter melhores resultados com
as cultivares existentes da soja.
PALAVRAS-CHAVE: Estimulantes de plantas,
Tratamento de sementes, Glycine Max L.,
transgénico.

ABSTRACT: The utilization of biostimulatings
have contributed to the soy productivity
effectiveness the use of these products assist
on production and from the quality of the seeds
after the crop process as well as the rooting of
the vegetable. The purpose of this study was
evaluating the biostimulating efficiency on the
soybean use aiming the developing increase of
the root system and the initial plant growth. The
experiment was realized between the months of
April and May from 2017, on the experimental
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area from the Faculdade Cidade de Coromandel — FCC in Coromandel — Minas
Gerais. It was used the delimitation with randomized blocks with five treatments and
four repetitions, utilizing seeds from 20016/2017 crop. The products which made part
of the experimente were biostimulating compounded by amino acids and nutrients. It
was measured the following parameters Emergency Velocity Level, Root Length Level,
Level of the Length of the Aerial Part, Weight of the Dry Mass of the Roots, Weight of
the Dry Mass of the Aerial Part.The results pointed to significant statistical differences
only about the length level of the aerial part. It is concluded that is necessary the
realization of new scientific researches which approach the proposed theme to obtain
larger results with the existents soybean breed planted.

KEYWORDS: Plants Stimulants. Seeds Treatment. Glycine Max.

11 INTRODUCAO

A soja é um grdo com alto teor proteico, que foi inicialmente cultivado na Asia
ha cerca de cinco mil anos. Porém, essa cultura comecou a se destacar no Ocidente,
principalmente nos Estados Unidos apés a segunda década do século XX. No Brasil,
o cultivo do grao iniciou-se por volta dos anos de 1950, em raz&o das alternativas de
sucessao do trigo o qual era cultivado no inverno (EMBRAPA, 2004).

No que se refere ao potencial da producéo de soja, o Brasil se destaca tanto pela
capacidade produtiva como pela extensao das areas do cultivo desta cultura. Estima-
se que aproximadamente por volta de 2020, a producgao brasileira estara em torno de
105 milhdes de toneladas, fazendo com que o Brasil se torne o principal representante
mundial na producéo da soja (VENCATO et al., 2010).

Na safra de 2015/2016, a producdo mundial de soja foi aproximadamente
320.005 milhdes de toneladas de gréaos. Os Estados Unidos foram o maior produtor de
soja destacando-se com uma producéo de 106.059.000 milhées de toneladas, o Brasil
ficou como o segundo maior produtor, com uma produgédo de 97.000.000 milhdes de
toneladas de gréos de soja (CONAB, 2017).

Novas tecnologias tém sido utilizadas para o0 aumento da produtividade na cultura
da soja (FREITAS, 2011). Entre essas tecnologias que sdo usadas, os bioestimulantes
que sao substancias que podem promover o enraizamento das plantas, bem como
contribuir tanto para a produtividade dessa cultura e também pode favorecer maiores
lucros e consequentemente menores gastos com as técnicas de cultivo empregadas
(ALLEONI, BOSQUEIRO; ROSSI, 2000; CASTRO; PACHECO; MEDINA, 1998).

Um estimulante vegetal pode ser constituido por inumeros elementos quimicos
gue atuam no metabolismo do vegetal, além de modificar a morfologia e a fisiologia
deste, contribui para maior quanto ao indice de producéo e da qualidade das sementes
apos o processo de colheita (CASTRO; VIEIRA, 2001).

Tém sido constantemente empregados no cenario agricola em razéo de promover
0 aumento tanto da absor¢ao hidrica proporcionando eficiéncia em ambientes em que
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se tém déficit hidrico, minimizando as consequéncias ocasionadas pela utilizagéo
de herbicidas no solo (VASCONCELQOS, 2006). Quando é utilizado diretamente nas
sementes, este promove melhor desenvolvimento das plantas e com um indice elevado
de matéria seca, como de emergéncia, tanto em solo arenoso como em argiloso
(CARVALHO et al., 1994).

Segundo Albrecht et al. (2012), o bioestimulante desempenha uma fungéo
importante quanto a produtividade das sementes em comparagédo com as que néo
receberam o produto, porém deve-se ter cautela quanto ao numero de doses deste
produto, pois podem dificultar o processo do crescimento e equilibrio dos horménios
vegetais.

Com isso, o objetivo do presente trabalho e avaliar a eficiéncia do uso de
bioestimulantes no tratamento de sementes da soja intacta, visando o aumento de
desenvolvimento do sistema radicular e do crescimento inicial da planta.

2 | MATERIAL E METODOS

2.1 Local do Experimento

O experimento foi realizado nos meses de abril e maio de 2017, na area
experimental da Faculdade Cidade Coromandel (FCC) do municipio de Coromandel-
MG, situada nas coordenadas geograficas latitude 18°29°75”S e longitude 47°12’50"W
e altitude de 955m.

2.2. Delineamento Experimental

Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados, com cinco tratamentos,
sendo uma testemunha e quatro repeticoes.

As sementes utilizadas foram oriundas da safra de 2016/2017, da variedade Piquiri
IPRO (82HO112 CI IPRO), que possuem as seguintes caracteristicas agronémicas:
elevado potencial produtivo; resisténcia quanto aos nematoides; grupo de maturagcao
8.2; tipo de crescimento determinado; cor da flor roxa; cor da pubescéncia marrom
e ciclo semi-precoce de 108 a 115 dias, com indicacédo para o plantio da regiao do
Tridngulo Mineiro.

Os tratamentos foram: T1 — Produto 1; T2 — Produto 2; T3 — Produto 3; T4 Produto
4 e T5 Testemunha (agua). As caracteristicas de cada produto estao descritas abaixo.

Os resultados foram analisados com base no fator de desempenho de cada
parametro, comparando-se os tratamentos em funcdo da testemunha. Os dados
foram submetidos a anélise de variancia e f confrontados pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, utilizando-se o programa Sisvar (FERREIRA, 2011; TUKEY,1953).

2.3 Produtos utilizados

O experimento foi constituido por 04 bioestimulantes de empresas distintas e a
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testemunha (dgua), sendo estes:

2.3.1 Produto 1

Fertilizante organomineral, que pode favorecer o desenvolvimento do sistema
radicular e, ao mesmo tempo, é uma fonte equilibrada de nutrientes e matéria organica
para a planta. Pode-se melhorar a estrutura do solo, a flora microbiana, age na liberacéo
de nutrientes bloqueados, além de incrementar a retencdo de agua. E constituido de
Carbono organico total (8%), Nitrogénio soluvel em agua (10%), Potassio soluvel em
agua (1%) e densidade 1,15g mL"'. A dose recomendada pelo fabricante € de 10 a 40
L ha'.

2.3.2 Produto 2

Fertilizante a base de algas, atua como biorregulador e pode ser usado via foliar
em todas espécies de plantas; é rapidamente absorvido e metabolizado. Também
pode ser usado via de tratamento das sementes, ativando os nodulos radiculares e
promovendo maior fixacdo simbiética do nitrogénio nas leguminosas. E constituido de
Molibdénio (5%), e Cobalto (1%). A dose recomendada pelo fabricante é de 100 a 150
mL por hertare.

2.3.3 Produto 3

Bioestimulante a base de aminoéacidos, aditivado com aminoéacidos, fornece
fosforo, enxofre, molibdénio e zinco, como estimulo do crescimento radicular e do
inicio do desenvolvimento dos vegetais. E constituido de Fésforo (12%), Enxofre
(2,15%), Molibdénio (6%), Zinco (5%) e densidade 1,45 g mL". A dose recomendada
pelo fabricante é de 15a 40 L ha™.

2.3.4 Produto 4

Bioestimulante organomineral classe A, obtido através da mistura de fertilizantes
minerais e organicos constituido por molibdénio e cobalto como estimulo do crescimento
radicular e o inicio do desenvolvimento dos vegetais. E constituido por Carbono Total
(7%), Manganés soluvel em agua (3%), Enxofre soluvel em agua (0,6%) e agua. A
dose recomendada pelo fabricante € de 1 a2 L ha™.

2.4 Aplicacao dos produtos

Realizou-se uma aplicagdo direta de cada produto nas sementes, usando-se
uma seringa para dosar de acordo com os tratamentos. As doses utilizadas foram
padronizadas em todos os tratamentos, compostas por 0,4 mL de cada produto e 0,2
mL de agua, para cada quilograma de semente, buscando promover melhor aderéncia
do produto nas sementes; porém, na testemunha, usou-se 6 mL agua.
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Pesaram-se 400 g de semente de soja intacta para cada tratamento, sendo 100
g correspondentes para cada parcela.

As sementes foram colocadas em sacos plasticos e posteriormente agitadas, por
dois minutos, para promover uma boa homogeneidade e cobertura dos produtos nas
sementes.

2.5 Semeadura

A semeadura foi feita um dia apds terem sido realizados os tratamentos, em
canteiros de areia com camada de 20 cm, a 5 cm de profundidade, espacamento de
20 cm entre blocos e 3 cm entre plantas. Consideraram-se 50 sementes por parcela,
totalizando-se 1.000 sementes no experimento.

A irrigacao foi realizada diariamente, no inicio da manha e no final da tarde,
considerando a necessidade hidrica da cultura.

2.6 Avaliacoes

As avaliacdes realizadas no experimento foram as descritas abaixo:

2.6.1 Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE)

O IVE foi feito através da contagem diaria das plantas emergidas até a
estabilizacdo das mesmas, até o 16° dia ap6s a semeadura. A determinacéo da
velocidade de emergéncia foi obtida através da somatoéria total das plantas emergidas
em cada repeticéo, por meio da férmula proposta por Maguire (1962):

IVE=E1/N1+E2/N2+...4+En/Nn

2.6.2 Coleta das plantulas

Apés o surgimento das primeiras folhas verdadeiras foi feita a coleta das
plantulas, com um auxilio de uma colher de pedreiro, fazendo-se trincheiras de 40 cm
de profundidade, tomando-se cuidado para nao danificar o sistema radicular.

As plantulas foram colocadas em sacos de papel sendo identificados cada
tratamento e repeticdes, levando-se ao laboratério e, posteriormente, lavadas com
agua em um balde para que pudesse ser retirado o excesso de areia, seguindo os
devidos procedimentos.

2.6.3 Comprimento de Raiz (cm) e Comprimento da parte Aérea (cm)

Para determinacdo do Comprimento de Raiz e Comprimento da parte Aérea,
utilizou-se uma régua de acrilico, transparente, milimetrada, medindo-se 15 plantas,
selecionadas aleatoriamente (NAKAGAWA, 1999).

Usando-se um estilete, separou-se a parte aérea do sistema radicular de cada
uma destas plantas e foi realizado o procedimento das medicdes destas.
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Na medicéao do comprimento de raiz, mensurou-se o colo da plantula até a raiz
de maior comprimento. Para medicdo do comprimento da parte aérea, mediu-se do
colo até a altura maxima da plantula.

Todos os dados levantados foram alimentados em uma planilha do Excel.

2.6.4 Peso de Massa Seca das Raizes e da Parte aérea (g)

Apos a medicao do comprimento de raiz e da parte aérea, as partes (raiz e parte
aérea) retornaram para os sacos de papel e foram acondicionados em estufa, com
circulacéo de ar forcada, para secagem na temperatura de 65° C por 96 horas ou até
se obter uma massa constante.

A pesagem das raizes e da parte aérea foram feitas por meio de uma balanca de
precisdo de 0,001g, sendo os resultados expressos em gramas por planta.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 apresenta os resultados médios encontrados para os parametros
Comprimento de Raiz e de Parte Aérea, Peso de Massa Seca de Raiz e de Parte
Aérea e indice de velocidade de Emergéncia

TRATAMENTOS CR CPA PMSR PMSPA IVE
T1 15,75 a 5,77 a 0,05 a 0,11a 3,11 a
T2 14,74 a 5,40 ab 0,04 a 0,09 a 3,06 a
T3 15,91 a 5,61 ab 0,06 a 0,11a 3,12 a
T4 15,51 a 5,69 ab 0,07 a 0,10 a 2,97 a
T5 14,88 a 481b 0,05 a 0,11 a 2,88 a
CV% 7,06 7,72 19,36 9,02 11,62
FC 0,933 3,362 2,201 2,405 0,335

Tabela 1. Dados médios de comprimento da raiz e parte aérea, peso de massa seca de raiz e de
parte aérea e indice de velocidade de emergéncia.

n.s = ndo significativo a 0,05 de probabilidade. Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre
si pelo teste de Tukey 1% a 5% de probabilidade. CR (Comprimento da raiz). CPA (Comprimento da parte aérea). PMSR
(Peso de massa seca da raiz). PMSPA (Peso de massa seca da parte aérea). IVE (indice de Velocidade de Emergéncia). CV
(coeficiente de variacéo). FC (Teste FC).

Em relac&o aos resultados obtidos pelas médias de comprimento da parte aérea,
observa-se diferenca estatistica significativa entre o tratamento 1 (produto 1) e o
tratamento 5 (testemunha). Os resultados se diferem dos encontrados nos estudos de
Klahold et al. (2006), os quais nao obtveram diferencas estatisticas quanto a altura das
plantas da soja, no tratamento de sementes com bioestimulantes.

Nos estudos feitos por Hermes; Nunes e Nunes (2015), os usos dos reguladores
vegetais promoveram variacao significativa em relacdo ao comprimento da parte aérea
da cultura da soja, nos dias de tratamento efetuados.

Na avaliacdo com os bioestimulantes na semente de soja, os resultados
encontrados quanto as médias de comprimento da raiz ndo tiveram diferencas
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estatisticas. Estes resultados se diferem dos obtidos nos estudos feitos do experimento
de Campos (2005), o qual utilizou-se o bioestimulante cloreto de mepiquat e promoveu-
se a diminuicao dos indices de comprimento da soja (cultivar BRS 184), em relagédo a
testemunha, 90 dias apds a semeadura.

Os resultados deste estudo se assemelham com os encontrados por Hermes;
Nunes; Nunes (2015), que afirmaram que a utilizagcao dos bioestimulantes ndo geraram
diferencas estatisticas significativas quanto ao comprimento da raiz da soja.

Os resultados se assemelham também com os encontrados por Mastela (2016),
0 qual as utilizagdes dos reguladores vegetais ndo geraram diferencas estatisticas
significativas quanto ao comprimento da raiz da cultura da soja.

Quando se avaliou o peso de massa seca das raizes de soja, pode-se observar
que nao apresentou diferencas estatisticas nesse parametro. Os resultados se
assemelham com os encontrados por Oliveira et al. (2011), que afirmaram que na
utilizagcdo das doses de bioestimulantes constituidos por algas marinhas, em mudas
de maracujazeiro-amarelo, ndo se obteve diferengas estatisticas significativas quanto
a massa seca das raizes.

Estes resultados se diferem dos encontrados nos estudos feitos por Santos et
al. (2013), o qual afirmaram que a utilizacdo dos estimulantes vegetais causaram
diferencas significativas quanto a massa seca das raizes da cultura do milho.

Com base nas avaliacoes das médias de peso de massa seca da parte aérea
das raizes, os resultados obtidos nao tiveram diferengas estatisticas significativas.
Os resultados se assemelham quanto aos obtidos por Garcia et al. (2014), os quais
utilizaram doses de bioestimulantes formados por algas e néo tiveram diferencas
significativas quanto a massa seca da parte aérea das mudas do cajueiro.

Em relacdo ao indice de Velocidade de Emergéncia (IVE), os resultados nao
proporcionaram diferencas estatisticas significativas. Os resultados se assemelham
com 0s encontrados nos estudos de Santos et al. (2013), quanto a avaliagdo do
bioestimulante sobre o IVE, em que n&o teve resultados estatisticas distintos.

Entretanto, se diferem dos obtidos nos estudos de Chiarelo et al (2007),
que observaram que a utilizacdo dos regulares vegetais promoveram diferencas
estatisticas significativas no IVE, possibilitando um aumento deste parametro diante
aos tratamentos realizados.

41 CONCLUSOES

Pode-se concluir que o bioestimulante utilizado nas sementes de soja Piquiri
IPRO (82HO112 CI IPRO) do presente estudo, ndo gerou diferencas estatisticas
significativas em todas as variaveis que foram analisadas, apenas tiveram diferencas
importantes sobre as médias de comprimento da parte aérea.

E preciso que sejam realizadas novas pesquisas cientificas para abordar a
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tematica proposta, para obter maiores resultados com as cultivares existentes da soja.
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