




2019 by Atena Editora 

Copyright © Atena Editora 

Copyright do Texto © 2019 Os Autores 

Copyright da Edição © 2019 Atena Editora 

Editora Chefe: Profª Drª Antonella Carvalho de Oliveira 

Diagramação: Geraldo Alves
Edição de Arte: Lorena Prestes 

Revisão: Os Autores 

Todo o conteúdo deste livro está licenciado sob uma Licença de Atribuição Creative 

Commons. Atribuição 4.0 Internacional (CC BY 4.0). 

O conteúdo dos artigos e seus dados em sua forma, correção e confiabilidade são de responsabilidade 

exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuídos 

créditos aos autores, mas sem a possibilidade de alterá-la de nenhuma forma ou utilizá-la para fins comerciais. 

Conselho Editorial 

Ciências Humanas e Sociais Aplicadas 

Profª Drª Adriana Demite Stephani – Universidade Federal do Tocantins 

Prof. Dr. Álvaro Augusto de Borba Barreto – Universidade Federal de Pelotas 

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Mato Grosso 

Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson – Universidade Tecnológica Federal do Paraná 

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Júnior – Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais 

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho – Universidade de Brasília 

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior – Universidade Estadual de Ponta Grossa 

Profª Drª Cristina Gaio – Universidade de Lisboa 

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira – Universidade Federal de Rondônia 

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias – Universidade Estácio de Sá

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora – Universidade Federal de Roraima 

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli – Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missões 

Prof. Dr. Gilmei Fleck – Universidade Estadual do Oeste do Paraná 

Profª Drª Ivone Goulart Lopes – Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice 

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior – Universidade Federal Fluminense 

Profª Drª Keyla Christina Almeida Portela – Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Mato Grosso 

Profª Drª Lina Maria Gonçalves – Universidade Federal do Tocantins 

Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte 

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva – Universidade Federal do Maranhão 

Profª Drª Miranilde Oliveira Neves – Instituto de Educação, Ciência e Tecnologia do Pará 

Profª Drª Paola Andressa Scortegagna – Universidade Estadual de Ponta Grossa  

Profª Drª Rita de Cássia da Silva Oliveira – Universidade Estadual de Ponta Grossa 

Profª Drª Sandra Regina Gardacho Pietrobon – Universidade Estadual do Centro-Oeste 

Profª Drª Sheila Marta Carregosa Rocha – Universidade do Estado da Bahia 

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino – Universidade Salvador 

Prof. Dr. Urandi João Rodrigues Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará 

Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande 

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme – Universidade Federal do Tocantins 

Ciências Agrárias e Multidisciplinar 

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira – Instituto Federal Goiano 

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto – Pontifícia Universidade Católica de Goiás  

Profª Drª Daiane Garabeli Trojan – Universidade Norte do Paraná 

Profª Drª Diocléa Almeida Seabra Silva – Universidade Federal Rural da Amazônia 

Prof. Dr. Écio Souza Diniz – Universidade Federal de Viçosa  

Prof. Dr. Fábio Steiner – Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul 

Profª Drª Girlene Santos de Souza – Universidade Federal do Recôncavo da Bahia 

Prof. Dr. Jorge González Aguilera – Universidade Federal de Mato Grosso do Sul 

Prof. Dr. Júlio César Ribeiro – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 

Profª Drª Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos – Universidade Federal do Maranhão 

Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza – Universidade do Estado do Pará 

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior – Universidade Federal de Alfenas 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776855Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771131P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4710977D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://lattes.cnpq.br/8562342815666974
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6


 

 

Ciências Biológicas e da Saúde 
Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto – Universidade Federal de Goiás 
Prof. Dr. Edson da Silva – Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri 
Profª Drª Elane Schwinden Prudêncio – Universidade Federal de Santa Catarina 
Prof. Dr. Gianfábio Pimentel Franco – Universidade Federal de Santa Maria 
Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior – Universidade Federal do Oeste do Pará 
Profª Drª Magnólia de Araújo Campos – Universidade Federal de Campina Grande 
Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte 
Profª Drª Vanessa Lima Gonçalves – Universidade Estadual de Ponta Grossa 
Profª Drª Vanessa Bordin Viera – Universidade Federal de Campina Grande 
 
Ciências Exatas e da Terra e Engenharias 
Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado – Universidade do Porto 
Prof. Dr. Alexandre  Leite dos Santos Silva – Universidade Federal do Piauí 
Profª Drª Carmen Lúcia Voigt – Universidade Norte do Paraná 
Prof. Dr. Eloi Rufato Junior – Universidade Tecnológica Federal do Paraná 
Prof. Dr. Fabrício Menezes Ramos – Instituto Federal do Pará 
Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas – Universidade Federal de Campina Grande 
Profª Drª Neiva Maria de Almeida – Universidade Federal da Paraíba 
Profª Drª Natiéli Piovesan – Instituto Federal do Rio Grande do Norte 
Prof. Dr. Takeshy Tachizawa – Faculdade de Campo Limpo Paulista 

 
 

 
Dados Internacionais de Catalogação na Publicação (CIP) 

(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG) 

 
C569 As ciências exatas e da terra e a interface com vários saberes 

[recurso eletrônico] / Organizador Alexandre Igor Azevedo 
Pereira. – Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2019.  

 
 Formato: PDF 

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader 
Modo de acesso: World Wide Web 
Inclui bibliografia 
ISBN 978-85-7247-886-1 
DOI 10.22533/at.ed.861192312 

 
 1. Ciências exatas e da terra. 2. Engenharia. I. Pereira, 

Alexandre Igor Azevedo. II. Série. 
CDD 507 

 
Elaborado por Maurício Amormino Júnior – CRB6/2422 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Atena Editora 
Ponta Grossa – Paraná - Brasil 

www.atenaeditora.com.br 
contato@atenaeditora.com.br 



APRESENTAÇÃO

Atualmente, a palavra “inovação” tem ganhado os mais variados significados. 
Dentre eles, a perspectiva de mudanças na forma de se deparar com problemas 
contemporâneos. Tomadas de decisões que resultem em soluções adequadas 
e - principalmente - inéditas, em níveis multifacetados, e que agreguem um valor 
qualitativo para o cotidiano do público ao qual é destinado são permissíveis, 
apenas, quando equipes com saberes interdisciplinares são sintetizadas. Assim, 
organizações, corporações, indústrias, empresas, equipes, indivíduos e a sociedade 
como um todo precisam ser estimuladas a criar e, portanto, pensar por vias da 
inovação. Pessoas com vários saberes são capazes de enxergar situações de forma 
mais ampla, propondo soluções mais adequadas e duradouras. 

Aliada à premissa que os conhecimentos atrelados à diferentes perspectivas 
possuem mais amplitude e robustez no desembaraço de dilemas e conflitos 
contemporâneos, gerando de forma direta inovação na aglutinação do conhecimento 
inerente a diversos saberes com comunhão às Ciências Exatas e da Terra, a Atena 
Editora publica a Obra: “As Ciências Exatas e da Terra e a Interface com vários Saberes” 
que aborda em seus 27 capítulos, soluções para problemas contemporâneos, bem 
como novas perspectivas metodológicas e descritivas com caráter de excelência do 
ponto de vista técnico-científico.

No meio profissional, os cursos ligados às Ciências Exatas e da Terra ilustram 
um futuro promissor no mercado de trabalho devido ao seu amplo espectro funcional. 
Por isso, desperta o interesse de jovens estudantes, técnicos, profissionais e na 
sociedade como um todo, pois o ritmo de desenvolvimento atual observado em 
escala global gera uma consolidada e pungente demanda por recursos humanos 
cada vez mais qualificados. Não obstante, as Ciências Exatas e da Terra estão 
ganhando cada vez mais projeção, através da sua própria reinvenção frente às 
suas intrínsecas evoluções e mudanças de paradigmas impulsionadas pelo cenário 
tecnológico e econômico. Para acompanhar esse ritmo, a humanidade precisa de 
recursos humanos atentos e que acompanhem esse ritmo através da incorporação 
imediata de conhecimento com qualidade e com autonomia de raciocinar soluções 
inovadoras. 

Esperamos que o presente e-book, de publicação da Atena Editora, possa 
representar como legado a oferta de conhecimento para capacitação de recursos 
humanos através da aquisição de conhecimentos técnico-científicos de vanguarda; 
instigando professores, pesquisadores, estudantes, profissionais com as Ciências 
Exatas e da Terra, entremeados à busca do descobrimento por novos saberes, bem 
como a sociedade, como um todo, frente a construção de pontes de conhecimento 
de caráter lógico, aplicado e com potencial de transpor o limiar fronteiriço do 
conhecimento, o que - inclusive - sempre caracterizou o uso de soluções inovadoras 
ao longo da humanidade.

Alexandre Igor de Azevedo Pereira
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RESUMO: A incorporação de ativos naturais 
em cosméticos vem ganhando destaque na 
indústria, por ser uma alternativa de substituição 
de materiais sintéticos. O uso de biohidrogeis 
em aplicações cosméticas apresenta uma 
característica que se assemelha aos tecidos 
vivos, que é a capacidade de intumescer em 
água e fluidos biológicos. As nanoemulsões são 

amplamente usadas para a hidratação da pele 
seca, atenuando as marcas do envelhecimento 
cutâneo. O óleo de urucum é rico em tocotrienol e 
tocoferol, que compõe a vitamina E, possui ainda 
propriedades antioxidantes. Neste contexto, 
preparou-se o biohidrogel de galactomanana e 
extraiu-se óleo de urucum que foi utilizado na 
obtenção de uma nanoemulsão, com objetivo de 
vincular as propriedades de cada componente 
em um só. O produto resultante foi submetido a 
estudos de estabilidade acelerada. 
PALAVRAS-CHAVE: Biohidrogel. 
Nanoemulsão. Óleo de urucum.

OBTAINING AND ORGANOLEPTIC 
ANALYSIS OF GALACTOMANANA 

BIOHYDROGEL ADDTIVE WITH ANNATTO 
OIL NANOEMULSION

ABSTRACT: The incorporation of natural actives 
in cosmetics has been gaining prominence 
in the industry, for being an alternative of 
substitution of synthetic materials. The use of 
biohydrogels in cosmetic applications has a 
feature that resembles living tissues, which is 
the ability to swell in water and biological fluids. 
Nanoemulsions are widely used for moisturizing 
dry skin, attenuating skin aging marks. Annatto 
oil is rich in tocotrienol and tocopherol, which 
makes up vitamin E, also has antioxidant 
properties. In this context, the galactomannan 



As Ciências Exatas e da Terra e a Interface com vários Saberes Capítulo 17 159

biohydrogel was prepared and annatto oil was extracted and used to obtain a 
nanoemulsion in order to link the properties of each component into one. The resulting 
product was subjected to accelerated stability studies.
KEYWORDS: Biohydrogel. Nanoemulsion Annatto oil.

1 |  INTRODUÇÃO 

Biohidrogéis podem sem definidos como um sistema de dois ou mais 
constituintes de uma rede tridimensional estável de cadeias de polímeros e água, 
que preenche os espaços entre as macromoléculas (HORN, 2008), possui excelente 
capacidade de absorver água e outros ativos tendo ampla aplicação em diferentes 
áreas biotecnológicas (MIRONI-HARPAZ et al., 2012; WANG et al., 2010; ZHU; 
MARCHANT, 2011). A galactomanana é um exemplo de polímero natural que poderá 
ser usado na produção de hidrogéis. Dependendo da aplicação, os biohidrogéis 
naturais oferecem várias vantagens em relação a agentes sintéticos, incluindo 
aumento da hidrofilicidade e aumento da porosidade (LIMA, 2008). 

Nanoemulsões são sistemas cineticamente estáveis, caracterizados por 
apresentar o tamanho dos glóbulos em escala nanométrica. Esta característica 
proporciona uma melhora na eficiência da penetração cutânea de ativos presentes e 
podem ser preparadas com menores quantidades de tensoativos, se comparado com 
as emulsões convencionais, diminuindo a possibilidade de ocorrência de irritação da 
pele (PEREIRA et al., 2016). O urucum, proveniente da espécie Bixa orellana, é uma 
planta nativa do Brasil, embora possa ser encontrada em alguns países da América 
do Sul utilizada culturalmente pelos povos indígenas em rituais como camuflagem, 
proteção contra picadas de insetos e ação contra os raios ultravioletas (COSTA et 
al., 2013; TAHAM; CABRAL; BARROZO, 2015). O óleo do urucum pode ser extraído 
através das sementes, onde contém tocotrienol e tocoferol, componentes da vitamina 
E, com ação antioxidante, que previne a oxidação lipídica tanto em alimentos quanto 
em sistemas biológicos, devido a sua capacidade doadora de hidrogênio (ZOU; 
AKOH, 2015). Nesse contexto, preparou-se um biohidrogel de galactomana aditivado 
com nanoelmusão de óleo de urucum, e avaliaram-se as suas características 
organolépticas.

2 |  METODOLOGIA 

EXTRAÇÃO DO ÓLEO DE URUCUM 
300 mL de hexano foram adicionados a 80 g de sementes de urucum previamente 

secas e o teor de umidade determinado em estufa, em seguida procedeu-se a extração 
por Soxhlet. O óleo fixo obtido foi armazenado em frasco âmbar, sob refrigeração 
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(Farmacopéia, 2010; Carvalho et al., 2009). 

PREPARAÇÃO DA NANOEMULSÃO POR INVERSÃO DE FASES 
0,5 mL de tensoativo foram adicionados a 0,5 mL de óleo, esta mistura foi 

aquecida até aproximadamente 75±2°C, em seguida verteu-se lentamente 9,0 
mL de água sobre a fase oleosa com agitação constante de 600 rpm até atingir a 
temperatura de 25±2°C. (PEREIRA, 2011; SANTOS et al., 2011). 

EXTRAÇÃO DOS POLISSACARÍDEOS PRESENTES NO ENDOSPERMA DA 
SEMENTE DA Delonix regia 

Os polissacarídeos da semente de Delonix regia foram obtidos no Laboratório 
de Tecnologia em Química da Universidade Estadual do Ceará, já extraídos do 
endosperma utilizando-se a metodologia de Vieira et al., com adaptações (2007) e 
liofilizados. 

GRAU DE INTUMESCIMENTO 
O grau de intumescimento da galactomanana foi realizado a partir da pesagem 

de 5 grama de galactomanana liofilizada, imersa em um béquer contendo 250 mL 
de água destilada. Em seguida, o béquer foi colocado em repouso, na geladeira, por 
um período de 72 horas. 

PREPARO DO BIOHIDROGEL DE GALACTOMANANA 
Após o intumescimento da galactomanana, ela foi submetida a uma agitação 

magnética de 100 rpm, com aquecimento em torno de 70 °C, durante 10 minutos, até 
que o aspecto de gel fosse visualizado. 

INCORPORAÇÃO DA NANOEMULSÃO AO BIOHIDROGEL 
A nanoemusão foi adicionada ao biohidrogel variando-se as proporções (Quadro 

1) a fim de se obter um biohidrogel com características estáveis. 

AMOSTRA A B C D E

NANOEMULSÃO 0,2 g 0,4 g 0,8 g 1,2 g 1,6 g

BIOHIDROGEL 10 g 10 g 10 g 10 g 10 g

Quadro 1. Variação das proporções da nanoemulsão para formulação do biohidrogel.

AVALIAÇÃO DO pH 
Realizou-se medidas de pH para as formulação usando-se fita indicadora de 

pH da marca MACHEREY – NAGEL. 
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ANÁLISES ORGANOLÉPTICAS 
Estas análises foram feitas analisando a cor, odor, aspectos visuais, sensoriais 

e olfativos.

3 |  RESULTADOS E DISCUSSÃO 

EXTRAÇÃO DO ÓLEO E OBTENÇÃO DA NANOEMULSÃO 
As sementes de B. orellana apresentaram 13,44% de umidade, valor considerado 

adequado pela Farmacopéia Brasileira (1988). Ao final da extração obteve-se 2,05 g 
de óleo, o que resultou em um rendimento de 2,56%. Um estudo semelhante realizou 
este procedimento com a mesma espécie, nas mesmas condições experimentais e 
obtiveram 4,8% de óleo. (Farmacopéia, 2010; Carvalho et al., 2009). 

A nanoemulsão obtida mostrou-se estável na análise macroscópica após sete 
dias, antes dos testes de estabilidade, apresentando homogeneização característica 
e aspecto fluído que é resposta à quantidade de água utilizada na incorporação. A 
estabilidade na nanoemulsão é o fator determinante para sua eficiência em aspecto 
visual, sensorial e até para a ação uniforme sobre a pele de aplicação. 

EXTRAÇÃO DOS POLISSACARÍDEOS E PREPARO DO BIOHIDROGEL 
Os polissacarídeos extraídos apresentaram-se com um a aparência viscosa 

semelhante a um biohidrogel, com coloração esbranquiçada e pH 5,0. Após a 
extração e a liofilização, realizou-se o intumescimento. A pesagem da massa final 
da galactomanana intumescida se deu após o descarte do que não foi intumescido 
pelo polímero, onde 5g de galactomana liofilizada gerou 127,8 g ao intumescer, 
resultando em 96,09% no grau de intumescimento corroborando a alta capacidade 
deste polímero natural galactomanana a formação de biohidrogéis. 

INCORPORAÇÃO DA NANOEMULSÃO AO BIOHIDROGEL E AVALIAÇÃO DE 
pH E ANÁLISES ORGANOLÉPTICAS 
Todas as amostras apresentaram homogeneidade. A faixa de variação de cor foi 

laranja ao vermelho escuro, à medida que a quantidade de nanoemulsão aumentava 
a cor da amostra ficava mais escura, semelhante à nanoemulsão. 

Após sete dias na prateleira as amostras C, D e E (Quadro 1) não resistiram à 
temperatura ambiente, observou-se que houve deposição de resquícios oleosos no 
fundo do béquer. No entanto as amostras A e B (Quadro 1) resistiram à temperatura 
ambiente sem precipitações no fundo da vidraria. 

O valor referente ao pH, igual a 6,0 demonstra que as amostras da incorporação 
apresentaram compatibilidade com a pele humana, onde o pH varia de 4,0-6,6 
dependendo do metabolismo de cada pessoa.
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4 |  CONCLUSÃO 

As amostras A e B permaneceram inalteradas após os testes realizados. A 
amostra “A” possui uma menor quantidade de nanoemulsão do óleo de urucum 
que a amostra “B”, esta variação do ativo torna a proposta favorável para as 
formulações, pois permite ao formulador obter produtos variados, atendendo as 
diversas necessidades da pele.
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