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APRESENTACAO

Atualmente, a palavra “inovacdo” tem ganhado os mais variados significados.
Dentre eles, a perspectiva de mudancas na forma de se deparar com problemas
contemporaneos. Tomadas de decisbes que resultem em solugcbes adequadas
e - principalmente - inéditas, em niveis multifacetados, e que agreguem um valor
qualitativo para o cotidiano do publico ao qual é destinado sdo permissiveis,
apenas, quando equipes com saberes interdisciplinares sédo sintetizadas. Assim,
organizacoOes, corporacoes, industrias, empresas, equipes, individuos e a sociedade
como um todo precisam ser estimuladas a criar e, portanto, pensar por vias da
inovacéo. Pessoas com varios saberes sao capazes de enxergar situagdes de forma
mais ampla, propondo solu¢cdes mais adequadas e duradouras.

Aliada a premissa que os conhecimentos atrelados a diferentes perspectivas
possuem mais amplitude e robustez no desembaraco de dilemas e conflitos
contemporaneos, gerando de forma direta inovac¢éo na aglutinacdo do conhecimento
inerente a diversos saberes com comunhéo as Ciéncias Exatas e da Terra, a Atena
Editorapublicaa Obra: “As Ciéncias Exatas e daTerrae a Interface comvarios Saberes”
que aborda em seus 27 capitulos, solu¢des para problemas contemporaneos, bem
como novas perspectivas metodologicas e descritivas com carater de exceléncia do
ponto de vista técnico-cientifico.

No meio profissional, os cursos ligados as Ciéncias Exatas e da Terra ilustram
um futuro promissor no mercado de trabalho devido ao seu amplo espectro funcional.
Por isso, desperta o interesse de jovens estudantes, técnicos, profissionais e na
sociedade como um todo, pois o ritmo de desenvolvimento atual observado em
escala global gera uma consolidada e pungente demanda por recursos humanos
cada vez mais qualificados. Nao obstante, as Ciéncias Exatas e da Terra estao
ganhando cada vez mais projecdo, através da sua propria reinvencéao frente as
suas intrinsecas evolu¢des e mudancgas de paradigmas impulsionadas pelo cenario
tecnologico e econbmico. Para acompanhar esse ritmo, a humanidade precisa de
recursos humanos atentos e que acompanhem esse ritmo através da incorporagao
imediata de conhecimento com qualidade e com autonomia de raciocinar solugcdes
inovadoras.

Esperamos que o presente e-book, de publicacdo da Atena Editora, possa
representar como legado a oferta de conhecimento para capacitacédo de recursos
humanos através da aquisicdo de conhecimentos técnico-cientificos de vanguarda;
instigando professores, pesquisadores, estudantes, profissionais com as Ciéncias
Exatas e da Terra, entremeados a busca do descobrimento por novos saberes, bem
como a sociedade, como um todo, frente a constru¢éo de pontes de conhecimento
de carater logico, aplicado e com potencial de transpor o limiar fronteirico do
conhecimento, o que - inclusive - sempre caracterizou o uso de solu¢cdes inovadoras

ao longo da humanidade.

Alexandre Igor de Azevedo Pereira
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RESUMO: A incorporagdo de ativos naturais
em cosméticos vem ganhando destaque na
industria, por ser uma alternativa de substituicao
de materiais sintéticos. O uso de biohidrogeis
em aplicagbes cosméticas apresenta uma
caracteristica que se assemelha aos tecidos
vivos, que € a capacidade de intumescer em
agua e fluidos biolégicos. As nanoemulsdes sao
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amplamente usadas para a hidratacéo da pele
seca, atenuando as marcas do envelhecimento
cutaneo. O 6leo de urucum é ricoemtocotrienol e
tocoferol, que compde a vitamina E, possui ainda
propriedades antioxidantes. Neste contexto,
preparou-se o biohidrogel de galactomanana e
extraiu-se Oleo de urucum que foi utilizado na
obtenc&o de uma nanoemuls&o, com objetivo de
vincular as propriedades de cada componente
em um sé. O produto resultante foi submetido a
estudos de estabilidade acelerada.
PALAVRAS-CHAVE:
Nanoemulsado. Oleo de urucum.

Biohidrogel.

OBTAINING AND ORGANOLEPTIC
ANALYSIS OF GALACTOMANANA
BIOHYDROGEL ADDTIVE WITH ANNATTO
OIL NANOEMULSION

ABSTRACT: The incorporation of natural actives
in cosmetics has been gaining prominence
in the industry, for being an alternative of
substitution of synthetic materials. The use of
biohydrogels in cosmetic applications has a
feature that resembles living tissues, which is
the ability to swell in water and biological fluids.
Nanoemulsions are widely used for moisturizing
dry skin, attenuating skin aging marks. Annatto
oil is rich in tocotrienol and tocopherol, which
makes up vitamin E, also has antioxidant
properties. In this context, the galactomannan
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biohydrogel was prepared and annatto oil was extracted and used to obtain a
nanoemulsion in order to link the properties of each component into one. The resulting
product was subjected to accelerated stability studies.
KEYWORDS: Biohydrogel. Nanoemulsion Annatto oil.

11 INTRODUGCAO

Biohidrogéis podem sem definidos como um sistema de dois ou mais
constituintes de uma rede tridimensional estavel de cadeias de polimeros e agua,
qgue preenche os espacos entre as macromoléculas (HORN, 2008), possui excelente
capacidade de absorver agua e outros ativos tendo ampla aplicacao em diferentes
areas biotecnologicas (MIRONI-HARPAZ et al., 2012; WANG et al., 2010; ZHU;
MARCHANT, 2011). A galactomanana é um exemplo de polimero natural que podera
ser usado na producédo de hidrogéis. Dependendo da aplicacdo, os biohidrogéis
naturais oferecem varias vantagens em relacdo a agentes sintéticos, incluindo
aumento da hidrofilicidade e aumento da porosidade (LIMA, 2008).

Nanoemulsdes sao sistemas cineticamente estaveis, caracterizados por
apresentar o tamanho dos glébulos em escala nanométrica. Esta caracteristica
proporciona uma melhora na eficiéncia da penetracao cutédnea de ativos presentes e
podem ser preparadas com menores quantidades de tensoativos, se comparado com
as emulsdes convencionais, diminuindo a possibilidade de ocorréncia de irritacdo da
pele (PEREIRA et al., 2016). O urucum, proveniente da espécie Bixa orellana, é uma
planta nativa do Brasil, embora possa ser encontrada em alguns paises da América
do Sul utilizada culturalmente pelos povos indigenas em rituais como camuflagem,
protecédo contra picadas de insetos e agao contra os raios ultravioletas (COSTA et
al., 2013; TAHAM; CABRAL; BARROZO, 2015). O 6leo do urucum pode ser extraido
através das sementes, onde contém tocotrienol e tocoferol, componentes da vitamina
E, com acéao antioxidante, que previne a oxidacao lipidica tanto em alimentos quanto
em sistemas bioldgicos, devido a sua capacidade doadora de hidrogénio (ZOU;
AKOH, 2015). Nesse contexto, preparou-se um biohidrogel de galactomana aditivado
com nanoelmusao de 6leo de urucum, e avaliaram-se as suas caracteristicas

organolépticas.

2| METODOLOGIA
EXTRACAO DO OLEO DE URUCUM

300 mL de hexano foram adicionados a 80 g de sementes de urucum previamente
secas e o teor de umidade determinado em estufa, em seguida procedeu-se a extracao
por Soxhlet. O 6leo fixo obtido foi armazenado em frasco ambar, sob refrigeracédo
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(Farmacopéia, 2010; Carvalho et al., 2009).

PREPARACAO DA NANOEMULSAO POR INVERSAO DE FASES

0,5 mL de tensoativo foram adicionados a 0,5 mL de 6leo, esta mistura foi
aquecida até aproximadamente 75+2°C, em seguida verteu-se lentamente 9,0
mL de agua sobre a fase oleosa com agitacdo constante de 600 rpm até atingir a
temperatura de 25+2°C. (PEREIRA, 2011; SANTOS et al., 2011).

EXTRACAO DOS POLISSACARIDEOS PRESENTES NO ENDOSPERMA DA
SEMENTE DA Delonix regia

Os polissacarideos da semente de Delonix regia foram obtidos no Laboratério
de Tecnologia em Quimica da Universidade Estadual do Ceara, ja extraidos do
endosperma utilizando-se a metodologia de Vieira et al., com adaptag¢des (2007) e
liofilizados.

GRAU DE INTUMESCIMENTO

O grau de intumescimento da galactomanana foi realizado a partir da pesagem
de 5 grama de galactomanana liofilizada, imersa em um béquer contendo 250 mL
de agua destilada. Em seguida, o béquer foi colocado em repouso, na geladeira, por
um periodo de 72 horas.

PREPARO DO BIOHIDROGEL DE GALACTOMANANA

Apéds o intumescimento da galactomanana, ela foi submetida a uma agitacéao
magnética de 100 rpm, com aquecimento em torno de 70 °C, durante 10 minutos, até
que o aspecto de gel fosse visualizado.

INCORPORACAO DA NANOEMULSAO AO BIOHIDROGEL
A nanoemusao foi adicionada ao biohidrogel variando-se as propor¢des (Quadro
1) a fim de se obter um biohidrogel com caracteristicas estaveis.

AMOSTRA A B C D E
NANOEMULSAO 02g 0,49 0,8¢g 1,29 169
BIOHIDROGEL 10g 10g 10g 10g 10g

Quadro 1. Variagao das propor¢des da nanoemulsao para formulagao do biohidrogel.

AVALIACAO DO pH
Realizou-se medidas de pH para as formulagdo usando-se fita indicadora de
pH da marca MACHEREY — NAGEL.
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ANALISES ORGANOLEPTICAS
Estas analises foram feitas analisando a cor, odor, aspectos visuais, sensoriais
e olfativos.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

EXTRACAO DO OLEO E OBTENCAO DA NANOEMULSAO

As sementesde B. orellana apresentaram 13,44% de umidade, valor considerado
adequado pela Farmacopéia Brasileira (1988). Ao final da extracéo obteve-se 2,05 g
de 6leo, o que resultou em um rendimento de 2,56%. Um estudo semelhante realizou
este procedimento com a mesma espécie, nas mesmas condi¢cdes experimentais e
obtiveram 4,8% de 6leo. (Farmacopéia, 2010; Carvalho et al., 2009).

A nanoemulsao obtida mostrou-se estavel na analise macroscépica apos sete
dias, antes dos testes de estabilidade, apresentando homogeneizacgéo caracteristica
e aspecto fluido que é resposta a quantidade de agua utilizada na incorporagéao. A
estabilidade na nanoemulsao € o fator determinante para sua eficiéncia em aspecto

visual, sensorial e até para a acéo uniforme sobre a pele de aplicacao.

EXTRACAO DOS POLISSACARIDEOS E PREPARO DO BIOHIDROGEL

Os polissacarideos extraidos apresentaram-se com um a aparéncia viscosa
semelhante a um biohidrogel, com coloracédo esbranquicada e pH 5,0. Apls a
extracao e a liofilizac&o, realizou-se o intumescimento. A pesagem da massa final
da galactomanana intumescida se deu ap6s o descarte do que né&o foi intumescido
pelo polimero, onde 5g de galactomana liofilizada gerou 127,8 g ao intumescer,
resultando em 96,09% no grau de intumescimento corroborando a alta capacidade

deste polimero natural galactomanana a formacé&o de biohidrogéis.

INCORPORACAO DA NANOEMULSAO AO BIOHIDROGEL E AVALIACAO DE

pH E ANALISES ORGANOLEPTICAS

Todas as amostras apresentaram homogeneidade. A faixa de variagdo de cor foi
laranja ao vermelho escuro, a medida que a quantidade de nanoemulsdo aumentava
a cor da amostra ficava mais escura, semelhante a nanoemulsao.

Apés sete dias na prateleira as amostras C, D e E (Quadro 1) ndo resistiram a
temperatura ambiente, observou-se que houve deposicao de resquicios oleosos no
fundo do béquer. No entanto as amostras A e B (Quadro 1) resistiram a temperatura
ambiente sem precipitacdes no fundo da vidraria.

O valor referente ao pH, igual a 6,0 demonstra que as amostras da incorporagéao
apresentaram compatibilidade com a pele humana, onde o pH varia de 4,0-6,6

dependendo do metabolismo de cada pessoa.
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41 CONCLUSAO

As amostras A e B permaneceram inalteradas ap0s os testes realizados. A
amostra “A” possui uma menor quantidade de nanoemulsdo do 6leo de urucum
que a amostra “B”, esta variacdo do ativo torna a proposta favoravel para as
formulacdes, pois permite ao formulador obter produtos variados, atendendo as
diversas necessidades da pele.
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