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APRESENTACAO

As politicas de formacgao de professores e suas respectivas praticas se constituem
como importante foco de estudos e discussdes da comunidade académica.

Este e-book apresenta estudos relacionados a formacao de professores,
organizando-se em 4 categorias. Na primeira, denominada “Ildentidade profissional”, o
texto aborda como se da o processo de construcao da identidade docente na Educacgéao
Infantil.

Na segunda categoria — “Formacéo docente: inicial e continuada”, os textos
procedem as discussdes sobre a formacao docente em si, n0os seus processos iniciais
ou de continuidade/complementaridade, considerando questdes relacionadas a
interdisciplinaridade, a diversidade e a inclusdo nos diferentes niveis de ensino.

Ha também a contribuicdo dos autores sobre as diferentes modalidades de
formacao (a distancia) apresentadas na terceira categoria, intitulada “Modalidades
de Formacgéao”; e por fim, na categoria quatro, o presente material apresenta textos
referentes as praticas docentes desenvolvidas pelo pais.

As contribuicbes destes textos sdo inumeras, e podem despertar varias reflexdes
a quem se interessa pela tema formacao de professores.

Michélle Barreto Justus
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CAPITULO 12

O ENSINO DE CIENCIAS MEDIADO POR ILHAS
INTERDISCIPLINARES DE RACIONALIDADE

Graziela Ferreira de Souza
Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Programa de Pés-graduacéo em Ensino de
Ciéncia e Tecnologia - PPGECT

Ponta Grossa - PR
Nilcéia Aparecida Maciel Pinheiro
Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Programa de Pd6s-graduagao em Ensino de
Ciéncia e Tecnologia - PPGECT

Ponta Grossa - PR

RESUMO: Este estudo tem como objetivo
propor uma reflexdo sobre o desenvolvimento
do ensino interdisciplinar baseado na
proposta de Gérard Fourez (1937) sobre llhas
Interdisciplinares de Racionalidade (lIR). O
modelo de Fourez baseia nos principios da
Alfabetizacdo Cientifico Técnica e coloca-
se como uma possibilidade para a efetivacao
da educacao cientifica no espaco escolar. O
desenvolvimento dessa proposta metodologica
visa organizar didaticamente encaminhamentos
para uma aprendizagem que articula o
conhecimento cientifico e o desenvolvimento de
habilidades de reflexao, discussao e construcao
autbnoma do conhecimento. Nesse sentido,
considera-se que o0 uso de IIR no ensino de
ciéncias podera contribuir para a formacéao
para a cidadania, rompendo com paradigmas
tradicionais, técnicos e fragmentados de ensino.
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PALAVRAS-CHAVE: llhas Interdisciplinares

de Racionalidade, Ensino de Ciéncias,
Alfabetizacdo  Cientifica e  Tecnoldgica,
Cidadania.

THE SCIENCE TEACHING MEDIATED
BY INTERDISCIPLINARY RATIONALITY
ISLANDS

ABSTRACT: This study aims to propose a
reflection on the development of interdisciplinary
education based on the proposal of Gérard
Fourez (1937) on Interdisciplinary Rationality
Islands (lIR). Fourez’s model is based on the
principles of Technical Scientific Literacy and
stands as a possibility for the realization of
Science teaching in the school space. The
development of this methodological proposal
aims to organize didactically referrals for a
learning that articulates the scientific knowledge
and the development of skills of reflection,
discussion and autonomous construction of the
knowledge. Therefore, it is considered that the
use of IIR in Science teaching may contribute
to the formation of citizenship, breaking with
traditional, technical and fragmented teaching

paradigms.
KEYWORDS: Interdisciplinary  Rationality
Islands, Science Teaching, Scientific and

Technological Literacy, Citizenship.
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11 INTRODUCAO

As implicagdes de uma sociedade desenvolvida cientifica e tecnologicamente
indicam a necessidade da construcdo de uma democratizacdo de saberes que
envolvem a formacéo de cidada em espacos formais e informais de ensino.

No espago escolar, esta perspectiva gera desafios pedagdgicos que
compreendem a capacidade de formar cidadaos cada vez mais aptos para intervir e
compreender o mundo que os rodeia de forma consciente e responsavel.

Este aspecto pressupde novas abordagens ao ensino, em uma dimensao de
capacitacéo social, sobrepondo-se a memorizagdo € ao ensino conteudista de
formulas, conceitos e generalizagdes. Desta forma, praticas educacionais significativas
e emancipatérias buscam um enfoque reflexivo diante da ciéncia e tecnologia,
contribuindo para o desenvolvimento da autonomia e da cidadania.

Nesse contexto surgem os estudos de Fourez, que dedicou estudos voltados
para o desenvolvimento da Alfabetizacéo Cientifico Técnica (ACT), descrevendo uma
estratégia pedagogica e epistemologica para tratar o ensino de ciéncias, chamada de
llhas Interdisciplinares de Racionalidade (lIR).

Aproposta de Fourez (1997), ndo se baseia na légica disciplinar e da transmissao-
recepcao do conhecimento, mas sim em representacdes teéricas de uma situacao
especifica, onde sao utilizados saberes de diversas areas do conhecimento e do
cotidiano. S&o uma alternativa para a efetivacdo da educacgdo cientifica na sala de
aula, podendo ser adaptadas a diversas realidades de ensino.

Neste estudo compreendemos as [IR como uma forma de ensino contextualizado,
que guarda relagcbes estreitas com o mundo real, propondo praticas reflexivas e
articuladas entre os conhecimentos cientificos e a realidade dos alunos. Consideramos
que as IIR podem ser utilizadas como um recurso para o ensino de ciéncias de
modo a promover a Alfabetizacéo Cientifico Técnica (ACT) e portanto, objetivamos
pela apresentacao e reflexdo dos encaminhamentos tedrico metodologicos para sua
implementacéo.

2| ILHAS INTERDISCIPLINARES DE RACIONALIDADE

Uma ciéncia construida socialmente e um conhecimento cientifico socialmente
reconhecido tornam-se necessarios para a compreensao do mundo, esta é a perspectiva
do filbsofo francés Gérard Fourez. Para esse autor é necessario deslegitimar a visao
da ciéncia como absoluta, valorizando seu aspecto construido pelos seres humanos.

Nesse sentido Fourez considera que desenvolvimento de um projeto
interdisciplinar possibilita uma mudanca de trabalho na dindmica escolar onde,
diferentes disciplinas e professores trabalharam com reflexdo e proposicdo de
unidades de ensino que os permitam uma acao e intervencdo docente para além das
aulas tradicionais (Cunha & Rodrigues, 2012).
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Pinheiro e Westphal (2004) revelam que Fourez tratou como alicerces de sua
proposta os objetivos gerais da alfabetizacao cientifico tecnologica (ACT), propondo
que a ACT deve possibilitar a incorporacdo de saberes que fornecam ao individuo a
capacidade de negociar suas decisdes diante de situacdes do cotidiano.

Nas palavras de Fourez (1994, p. 2 apud Delizoicov & Lorenzetti, 2001) isso
significa que se torna necessario desenvolver “um tipo de saber, de capacidade ou
de conhecimento e de saber-ser que em nosso mundo técnico-cientifico, seria uma
contraparte a o que foi a alfabetizagéo no século passado”.

Assim o ensino deve extrapolar os aspectos informativos, propondo uma
construcao de saberes interligados que se constituam numa unidade de conhecimentos
e permitam o desenvolvimento da ACT e formacéo para a cidadania.

Mediante aisso, verifica-se nos estudos de Fourez a preocupacéo da necessidade
da ACT e suas implicacdes para o ensino de ciéncias. Nesta perspectiva, Fourez
(1995) suscita questionamentos éticos com respeito a maneira de ensinar as ciéncias,
propondo uma ruptura ao modelo de ensino fragmentado e descontextualizado ao
propor o trabalho com ilhas interdisciplinares de racionalidade.

Pietrocola et al. (2000), afirma que as llhas Interdisciplinares de Racionalidade
de Fourez sao de modelos interdisciplinares que dar representam as situagdes que
ocorrem no cotidiano. Nesse sentido, Gérard Fourez propde o desenvolvimento de IR
como um novo paradigma na constru¢do do conhecimento cientifico.

De acordo com Silva e Teixeira (2011) “na elaboracao dessas ilhas s&o utilizados
0s conhecimentos adquiridos nas diversas disciplinas assim como os saberes que
fazem parte do contexto diario dos atores envolvidos no seu processo de construcao”.
Isso revela-se como fundamental para o desenvolvimento da autonomia e significagao
do que esta sendo aprendido.

Santos e Correia (2009, p. 2) revelam a importancia da relagéo interdisciplinar
para o desenvolvimento cientifico ao indicarem que:

A utilizacdo de contextos que representem o mundo real, € uma maneira do
conhecimento cientifico ser utilizado de maneira completa interligando as vérias areas
do conhecimento. Pois, € raro que apenas uma area do conhecimento seja capaz de
entender toda a complexidade de um problema do mundo real.

Nesse sentido, Fourez estruturou um modelo metodolégico de ensino
interdisciplinar, baseado na negociacédo e modelizacdo de uma situacdo de modo a
desenvolver as perspectivas e formagédo e ACT. Para Fourez (1997) o ensino disciplinar
é ineficiente para apresentar aos jovens as questdes cientificas de forma que eles
possam utiliza-lo na vida social ou pessoal.

Para Fourez (1997, 2003) o desenvolvimento da IIR comeca por “elaborar um
cliché, depois um panorama mais ampliado, que produz as listas dos atores envolvidos,
das posturas, das bifurcacbes, das caixas pretas, das normas envolvidas, dos
especialistas e das especialidades que poderiam esclarecer uma Situagdo-Problema”.

Esses elementos encontram-se mais detalhados no quadro a seguir:
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Etapa Descricao

1 - Elaboracéo de um Cliché da [ Conjunto de questionamentos que busca exprimir as
situacao estudada concepcbes e duvidas do grupo acerca de um contexto.
Representa o ponto de partida da atividade e constituem os
primeiros pensamentos a respeito do assunto estudado.

2 - Elaboracédo de um Panorama | Nesta etapa € ampliado o contexto do cliché, nela ha o
Espontaneo refinamento das questdes e os estudantes organizam as
proximas agoes.

3 - Consulta aos Especialistas e [ Etapa de consulta a especialistas. Nessa etapa ha a
as Especialidades busca pela informagdo por meio da elaboracdo, sele¢ao
e a negociagcdo dos questionamentos que deverdo ser
aprofundados.  Os especialistas conferem um ponto
fundamental na interdisciplinaridade da proposta, pois
interligam diferentes areas de conhecimento.

4 - Ir a Pratica Etapade aproximacao do contexto de estudo com o cotidiano.
Pode conter momentos saidas de campo, pesquisas as
fontes de informacédo, andlise de uma situagao, textos,
experimentos, etc.

5 - Abertura da Caixa- Preta Nesta etapa ha o aprofundamento de contetdos conceituais
relacionados ao contexto de estudo.
6 - Esquematizacéo Constitui a sintese ou um esquema que revela o que foi

estudado a partir da llha Interdisciplinar de Racionalidade.

7 - Aberturas de caixas- preta|Fase que complementa as etapas anteriores, buscando
sem especialistas informacdes sobre o tema de estudo sem ajuda dos
especialistas. Compde uma forma de organizacao do grupo
para pesquisas e investigacoes.

8 - Sintese da llha Elaboracdo do produto final de aprendizagem, a partir do
Interdisciplinar de Racionalidade | que foi construido e aprendido durante a execucgéao da IIR.

Quadro 1: Sintese das etapas de uma IIR

Siqueira e Gaertner (2015) define que esse é um trabalho que “parte de uma
situacao problema, o qual ira provocar outros questionamentos mais precisos acerca
do contexto estudado, convocando assim saberes de disciplinas diferentes”. Esse
processo perpassa 8 etapas descritas por Fourez, indicando as acbes de cada fase
em busca da resolucdo de uma situacao, que € a insercdo do conhecimento do no seu
contexto social.

Sobre as etapas de Fourez, Silva e Teixeira (2011) afirmam que “elas servem
como um esquema de trabalho, de modo a evitar que ele se torne tao abrangente que
nao se consiga chegar a um final”.

Nesse sentido, o trabalho com IIR necessita de atencéo a essas etapas de modo
a possibilitar o desenvolvimento dos aspectos referentes a Alfabetizacao Cientifico
Técnica, voltada para a construcéo da autonomia e formagéo cidada.

3 1 IMPLICACOES PARA O ENSINO DE CIENCIAS

A perspectiva que se coloca aqui em relacao as reflexées sobre as possibilidades
e contribui¢cdes da proposta de ensino baseada em IIR para o ensino de ciéncias tem
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como foco o desenvolvimento da formagao cidada e da desfragmentacéo do ensino e
da aprendizagem.

Nessa Otica faz-se fundamental o desenvolvimento de processos de ensino
possibilitem uma compreensao universal e total dos objetos de conhecimento, exifginfo
uma modificacado nos curriculos escolares, nas metodologias de ensino e na formacéao
docente, assim como ressalta Cachapuz et al. (2005):

Para uma renovacéo no Ensino de Ciéncias precisamos nao s6 de uma renovacao
epistemoldgica dos professores, mas que essa venha acompanhada por uma
renovacéo didatico-metodologica de suas aulas (p.10).

Estas mudancgas nas abordagens de ensino colocam-se em concordancia com a
fala de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009, p. 34), ao afirmarem que “o trabalho
docente precisa ser direcionado para a sua apropriacao critica pelos alunos, de modo
que efetivamente se incorpore no universo das representagcdes sociais e se constitua
como cultura”.

Assim, a necessidade de mudancas de praticas para o desenvolvimento
da Alfabetizacdo Cientifica torna-se evidente ao ensino de ciéncias em todos os
segmentos de ensino, assim, ao propor um trabalho baseado em uma sequéncia de
etapas Fourez delineou uma proposta de ensino que permite extrapolar com métodos
e praticas tradicionais de ensino conteudista, mecanico e memoristico.

No contexto do ensino de ciéncias, sobretudo na educacdo brasileira essas
perspectivas de ensino pautadas em conteudos, e ndo em alunos, conferem menor
engajamento no aprendizado. Nao raro, encontramos em pesquisas relatos de que
aquilo que se aprende na escola encontra-se distante das necessidades dos alunos.

E nesse sentido que vislumbramos no modelo de IIR de Fourez a possibilidade
de diminuir essa barreira e romper com estigmas de que conteudos e conceitos ligados
ao ensino de ciéncias sao dificeis e nao relacionaveis ao cotidiano.

A proposta de trabalho com IIR proporciona uma articulagdo entre saberes,
contrapondo essas visdes que se solidificam em praticas mais tradicionais de ensino.
Por meio dela é possivel desenvolver habilidades de cooperagcado, argumentacao e
reflexao, onde o aluno protagoniza seu aprendizado e constrdi saberes.

Acreditamos que esse seja um elemento fundamental na proposta de Fourez
dada a relevancia dessas habilidades para a formacéo cidada e construcédo de uma
sociedade capaz de posicionar-se e refletir sobre a ciéncia e tecnologia.

41 CONSIDERACOES FINAIS

A Alfabetizagdo Cientifica esta ligada diretamente a formagdo dos alunos a
vida e compreensédo de seu papel na sociedade. Nessa perspectiva, vislumbra-se
o desenvolvimento de as praticas educacionais com enfoque dialdgico, através da
investigacéo, reflexdo e interdisciplinaridade, contribuindo para a compreensao e
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tomada de decisbes diante dos avangos cientificos e tecnologicos.

A construcédo dessa cultura cientifica, sob a 6tica da ACR traz ao ensino uma
ruptura aos padrdes de ensino tecnicistas, que versam pela valorizagao da memorizacao
e reproducao de conceitos e generalizacdes. Em oposicao a esta abordagem entende-
se que alfabetizar cientificamente esta relacionada a emancipacéao do sujeito, onde ha
o desenvolvimento do protagonismo do aluno diante da sua aprendizagem.

Isso implica desafios pedagdgicos que compreendem a capacidade de formacgéo
de cidadaos cada vez mais aptos para intervir e compreender o mundo que os rodeia
de forma consciente e responsavel, perpassando as esferas de estruturacdo dos
curriculos, formacgao docente e praticas pedagogicas potencializadora desse trabalho.

Ao apresentarmos a proposta de Fourez no trabalho com as llhas
Interdisciplinares de Racionalidade como uma alternativa para o desenvolvimento
desta oOtica educacional, compreendemos que as mudangas precisam comecar
prontamente ocorrer em sala de aula.

E sabido das necessidades que inovacdes e transformacdes de nossos sistemas
de ensino necessitam, no entanto, ndo podemos nos furtar a compreendé-las do ponto
de vista politico-educacional. Processos esses que ndo imediatizam transformaces
ao contexto.

Portanto, engajados nesse desejo de transformacodes, certos de nosso objetivos
quanto aos fins educacionais cada educar e educadora deve buscar alternativas que
possam iniciar as rupturas a partir de sua agcdo como atores do processo de ensino.

Deste modo, pesquisas e estudos como os de Fourez possibilitam a quebra
e inicio de transformacdo dos paradigmas rechacados e condenados em relagédo a
formacao técnica e aprendizagem mecénica, na transformacao da atuacdo docente
em uma perspectiva emancipatoria e mais proéxima da formacao que se vislumbra para
NOSSOS jovens.
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