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APRESENTACAO

O livro “Agroecologia: Caminho de Preservacdo do Meio Ambiente” de
publicacdo da Atena Editora, apresenta, em seus 15 capitulos, estudos associados
ao fortalecimento do desenvolvimento sustentavel pautados a partir da educacéao
ambiental e praticas agroecoldgicas que estabelecam o manejo dos recursos naturais
renovaveis.

Dentre os capitulos apresentados encontram-se voltados a praticas
educacionais que assegurem a valorizacdo do conhecimento popular acerca de
plantas medicinais, aromaticas e condimentares, bem como articulacédo de saberes
visando emponderamento da agricultura familiar. Em outra vertente, encontram-
se pesquisas com énfase em praticas de manejo agroecologico relacionados aos
servicos ecossistémicos e da agrobiodiversidade.

No panorama mundial visando a agricultura sustentavel e qualidade de
vida, a Agroecologia assume importante papel no estabelecimento de principios
que contribuam para o desenvolvimento rural sustentavel, seguranca alimentar
e conservacao dos recursos naturais, todos esses baseando-se nos pilares da
sustentabilidade “ecologicamente correto, socialmente justo e economicamente
viavel “.

Aos autores, os agradecimentos do Organizador e da Atena Editora pela
dedicacao e empenho na elucidacéo de informacdes que sem duvidas irdo contribuir
no fortalecimento da Agroecologia e da agricultura familiar. Aos leitores, uma 6tima
reflexao e leitura sobre os paradigmas da sustentabilidade ambiental.

Esperamos contribuir no processo de ensino-aprendizagem e dialogos da
necessidade da producao de alimentos de base agroecologica e do emponderamento
das comunidades rurais, e ainda incentivar agentes de desenvolvimento, isto &,
alunos de graduacao, de pos-graduacao e pesquisadores, bem como instituicoes
de assisténcia técnica e extensao rural na promoc¢éo do emponderamento rural e da
seguranca alimentar.

Cleberton Correia Santos
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CAPITULO 7

PROJETO SERPENTES DO BRASIL: A IMPORTANCIA
DA EDUCACAO NA PRESERVACAOQO DA

Ed Carlos Soares
Centro Universitario Herminio Ometto —
UNIARARAS, Araras, SP. Discente;

edcarlos@serpentesdobrasil.com.br

PALAVRAS-CHAVES:
Preservacao. Herpetofauna.

Educacao.

INTRODUCAO

A palavra Herpetos vem do grego, e
significa, o que se arrasta, esta palavra é
comumente usada para classificar animais
que rastejam. No campo de estudo da
herpetofauna, se enquadra também os
anfibios, que na verdade se aproximam mais
dos peixes que dos répteis, porém os répteis
e os anfibios sdo encontrados no mesmo
ambiente, e em laboratério as técnicas e
materiais usados no estudo e conservacao
sdo muito semelhantes, por isso talvez foram
enquadrados na herpetofauna (Sociedade
Brasileira de Herpetologia, 2014).

Os répteis e anfibios que compdem
a herpetofauna, s&o encontrados em
praticamente todos os ecossistemas e biomas
do planeta, sejam terrestres ou marinhos,

com excecgao das regides polares, que por se

Agroecologia: Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente

HERPETOFAUNA

tratar de animais ectotérmicos (sangue frio)
precisam de fonte de calor e ndo sobrevivem
ao frio extremo dessas regides (Sociedade
Brasileira de Herpetologia, 2014).

De acordo com o ICMBIO e o RAN
(2013/2014)
composta pelos seguintes animais: 6 espécies

a herpetofauna brasileira é

de crocodilianos, 879 espécies de anfibios,
31 espécies de quelbnios continentais, 248
espécies de lagartos, 67 espécies de anfisbenia
e 373 espécies de serpentes, compondo
uma das maiores diversidades bioldgicas da
herpetofauna mundial.

Acredita-se que a grande maioria dos
animais modernos da herpetofauna tenha
surgido no final do periodo cretaceo, ha 144
milhées de anos. Estudos de paleontologia
e evolugdo dos seres vivos revelam que as
serpentes atuais surgiram neste periodo,
este

evoluindo de lagartos 4&podes. Por

motivo  filogeneticamente ndo podemos
separar as serpentes dos outros Squamatas
(répteis),

morfologicamente as

embora parecam tao diferentes
serpentes apenas
perderam os membros em relagcdo aos outros
grupos de répteis. Ainda hoje podemos
encontrar répteis e anfibios com aspectos
morfologicos semelhantes aos das serpentes,

por exemplo, o anfibio chamado de Cecilia
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(cecilia abitaguae), o lagarto apode chamado de “cobra-de-duas-cabecas”
(Amphisbaena alba) e também o lagarto apode conhecido como “cobra-de-vidro” ou
“guebra-quebra” (Ophiodes striatus) (Barravieira, 1999).

A herpetologia € um ramo da zoologia que estuda répteis e anfibios, sua
classificagao, ecologia, comportamento, fisiologia e paleontologia, € pouco divulgado
nos cursos académicos, faltando informacdes ao cidaddo comum e nas disciplinas
do ensino fundamental, muitas vezes exigindo uma especializacéo do profissional,
nao sendo de tao facil acesso.

Os avancos da ciéncia mostram a importancia das serpentes para a saude
publica, no controle de pragas, industria farmacéutica com o descobrimento de
novas drogas terapéuticas. Consolidando-se também como valor econémico, no
agro-negocio pode ser um forte aliado no controle populacional de roedores e outras
espécies que fazem parte de sua cadeia alimentar, sendo um defensor natural de
producao e silagem de alimentos, e supressores de vetores de doencas.

Segundo o Instituto Chico Mendes de Conservacgéo da Biodiversidade (ICMBio,
2012) é urgente que toda sociedade se empenhe na sua preservagéao, pois grande
parte das espécies se encontram em risco de extincdo ou em situagdes delicadas
pela do homem.

O Projeto Serpentes do Brasil € uma ONG, sem fins lucrativos que realiza
trabalhos voluntarios como: palestras para comunidades carentes e instituicbes de
ensino publico, resgate e tratamento de répteis, reintroducéo de répteis resgatados
para a natureza.

OBJETIVO

O objetivo deste trabalho € destacar a importancia da educacao na preservagao
da herpetofauna, por meio de linguagens claras, com diferentes abordagens, que
contemplem desde o ensino basico ao superior.

Expor informagdes para o publico, em eventos, exposicdes, cursos e palestras,
envolvendo a sociedade civil e as autoridades. Esclarecendo a importancia de suas
interacOes bioldgicas, sua relagdo com a saude publica e seguranca alimentar, e
seus valores econémicos na industria farmacéutica.

METODOLOGIA

A elaboracéo desse trabalho € em parte, resultado das agdes realizadas pelo
Projeto Serpentes do Brasil nos ultimos dez anos. Dentre as experiéncias podemos
citar eventos, palestras, cursos, matérias e entrevistas em programas de televiséao,
como também reportagens para revistas especializadas em animais e ecologia.
Demonstracédo em institui¢cdes filantropicas, com atendimento a populagéo e criancas
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carentes como: escola publica, creches, igrejas, Fundacdo Casa, empresas dentre
outras, onde as pessoas nessas apresentacées podem ter um contato direto com
as serpentes, aprendendo sobre a diversidade e importancia na preservacdo da
herpetofauna, e também tirar duvidas sobre esses animais, desfazendo preconceitos
e ampliando sua conscientizacdo ambiental com diversas classes sociais, € em
varios ambientes.

Alem destas acbes, outra forma de atuagdo do projeto foi a realizagéo cursos
e palestras para instituicbes de nivel superior como: ciéncias biolégicas, medicina
veterinaria, engenharia agrbnoma e ambiental, areas médicas, bombeiros, forcas
armadas (exercito, aeronautica) policia militar ambiental e industrias, entre outros.

Destacando sempre o codigo penal brasileiro Lei 9605/98 sobre os crimes
ambientais que comentem os que matam, perseguem, mantém em cativeiro animais
da fauna silvestre. Citando as penas previstas na lei, para instituicbes publicas e
privadas, e também pessoas fisicas. Nos casos de instituicdes publicas e privadas, os
crimes de responsabilidade também por omisséo, trazendo a este publico especifico,
a discusséo sobre suas acdes e a importancia da preservacao das serpentes e de
toda herpetofauna para o ecossistema, realcando as questdes de responsabilidade
social, para aplicacbes de métodos e agdes de preservacao ambiental.

Também foi utilizado consulta de cunho cientifico de artigos ja publicados por
outros autores e também pesquisa em meio eletrénico obtendo um levantamento de
dados sobre a area de interesse.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo dos ultimos anos, o Projeto Serpentes do Brasil vem obtendo bons
resultados na preservacdao da herpetofauna, principalmente na regido Mogiana e
cidades circunvizinhas onde é o seu maior campo de atuacéo pela localizacéo de
sua sede.

Notamos uma diminuicdo na matanca de serpentes nas regides e meios onde
atuamos, recebendo e esclarecendo duvidas da populagcdo. Pessoas das mais
diferentes classes sociais e niveis de instrucdo que apds o contato proximo e as
informacdes obtidas sobre as serpentes, passam a nos comunicar e pedirinformacgdes
quando encontram estes animais, ao invés de mata-las como ocorria antes.

Pessoas munidas de informacdes sobre a importancia de sua preservacao e
da legislagdo vigente sobre crimes ambientais contra a fauna silvestre, passam a
procurar as entidades como corpo de bombeiros, policia militar ambiental e outros,
para o resgate e protecdo dos animais quando necessario, na maioria das vezes
chamando o proprio projeto para este fim.

Isso nos mostra a importancia do acesso as informacdes cientificas e legais
sobre a situagao atual de nossa herpetofauna como instrumento de preservacao.
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Tendo em vista o acelerado indice de desaparecimento de espécies regionais
pela acdo do homem, direta ou indiretamente, quando nao se tem o acesso a este
conhecimento sobre a fauna silvestre e também da legislacéo. A herpetofauna agrega
grandes valores em diversas frentes como: questdes de saude publica no controle
de pragas e vetores de doencas, os anfibios sdo grandes predadores de insetos
causadores de doencas e pragas agricolas (SANTOS e FACHIN-TERAN, 2013).

Os répteis, principalmente as serpentes, fazem o controle de diversas pragas
disseminadoras de doencas e danos, como os roedores que geralmente sdo sua base
alimentar e sao vetores de doencgas graves, como a hantavirose, que tem um alto
indice de mortalidade humana, além de ser um importante defensor na seguranca
alimentar, protegendo tanto a produg¢ao quanto a silagem de géneros alimenticios.
Através de suas interagcdes biolégicas de predagcao, podemos citar como exemplo
0s habitos da serpente papa-lesmas (Sibynomorphus mikanii), que se alimenta de
lesmas, protegendo diretamente folhagens e hortifrutis. E as do género Dpsas que
se alimentam de lesmas, e tem a especificidade para predar caramujos que atacam
plantacées, ambas as espécies da familia Colubridae, ndo peg¢onhentas, e nao
apresentam riscos de acidente ofidico ao homem (BARRAVIEIRA, 1999).

As serpentes ainda contribuem para a industria farmacéutica, podemos
citar o medicamento captopril, no controle da pressao arterial e € mundialmente
comercializado, que foi desenvolvido do veneno das serpentes brasileiras do género
Bothrops (jararacas), do veneno do género Crotallus se obtém analgésicos, a
cola biolégica e pesquisas revelam drogas promissoras no tratamento do cancer.
A serpente brasileira da familia Elapidae (coral verdadeira) tem um enorme valor
comercial, tendo sua grama de veneno seco um valor muito mais alto que a grama
do ouro, este veneno é usado na industria da estética substituindo o Botox (toxina
botulinica) para corre¢cdes estéticas da face e também seu uso agora pode ser
aplicado nos tratamentos de enxaqueca (IBAMA, 2015)

Estes fatos nos mostram a importancia de novas ag¢des e conceitos no ambito
educacional, com novas abordagens e sistematizacao em temas onde se discute
as questdes de preservacao ambiental. No caso da herpetofauna, principalmente
as serpentes, ainda existem muitos preconceitos, mitos e lendas a serem vencidos
através de informagdes, com acgdes tedricas e praticas, tanto dentro das salas de
aula e instituicbes, como também atuacdes em campo que envolva cada vez mais a
populacdo (SANTOS e FACHIN-TERAN, 2013)

Um outro instrumento de preservacdo que pode atuar neste sentido sao os
zoolbgicos e aquarios, que além de serem bancos biolégicos de espécies vivas,
podem trazer uma nova forma de conhecimento sobre os aspectos de conservacao
a fauna silvestre (ZACARIOTTI e GUIMARAES, 2010).

A criacdo em cativeiro, feita por criadouros comerciais legalizados, também
pode atuar como fator de preservacdo e educagao ambiental, mostrando de um
outro ponto de vista, os valores socioecondmicos relacionados as serpentes, sendo
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um gerador de emprego e renda, e desenvolvimento sustentavel, seguindo as leis:
lein®5.197, de 3 de janeiro de 1967, e ou a lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, e
na lei complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011, e no decreto n® 6.514, de 22
de julho de 2008 obriga o criador comercial, a destinar quando solicitado 30 % de seu
plantel para 0 manejo de espécies em areas degradadas a serem recuperadas. Afim
da reintroducéo de espécies endémicas em suas regionalidades, este tipo de criacao
comercial combate direta ou indiretamente o trafico ilegal de animais silvestres, que
também é um importante agente de presséo e extincéo de fauna (IBAMA,2015).

Outro fator a ser considerado e ndao menos importante para a preservacao
dos animais da herpetofauna é o estudo e tratamento de doencas e parasitas que
acometem estes animais como: a paramixovirose (Doenca que possui como agente
0 Paramixovirus que acomete serpentes principalmente dos géneros Bothrops,
Boidaes e Crotalus), considerada sem tratamento e aconselhando-se a eutanasia
do animal. Também o IBD (doenca do corpusculo de incluséo viral), ecto e endo
parasitas, que fora de controle pode causar a extingédo de espécies ou populagcdes
inteiras (NOGUEIRA, 2002).

CONSIDERACOES FINAIS

A preservacédo da herpetofauna consiste na informacéo de forma clara, assim
havera um futuro para estes animais, tornando necessario o empenho de toda a
sociedade e instituicbes voltadas para a educacgao, para que cada vez mais cidadaos
tenham acesso a informagdes. Formando profissionais cada vez mais capacitados
das diversas areas que atuam junto ao meio ambiente, munidos de informacgdes
técnico-cientificas, atuando no campo profissional e junto as suas comunidades nas
acOes de preservacao da fauna silvestre.

Recebemos inumeros relatos de pessoas que sofriam de ofidiofobia, que apds
o contato com os animais do Projeto Serpentes do Brasil, se disseram curadas.
Quando indagadas sobre o conhecimento que tinham sobre herpetofauna, na
quase totalidade, foi adquirido através de mitos e crendices populares, que sempre
mostram estes animais de uma forma aterrorizante, contribuindo para sua matanca,
ha também os filmes e outras produ¢des que em nada contribuem para um melhor
esclarecimento.

Populagdes rurais que tém mais contato com serpentes afirmam que néao
matam mais, muitos se dizem arrependidos deste ato quando recebem informacdes
do Projeto, voltam a entrar em contato, enviando fotos e pedindo identificacdo de
espécies que encontram, passando a olhar para a herpetofauna de outra maneira.

Agroecologia: Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente Capitulo 7




REFERENCIAS

Disponivel em: <http://www.ibama.gov/phocadownload/fauna_silvestre_2/legislacdo_fauna/2015_
ibama_in_07_2015_autoriza¢d_uso_fauna_empreendimentos.pdf>. [Acesso em: 29/05/2016]

Disponivel em: <http://www.icmbio.gov.br/portal/biodiversidade/fauna-brasileira/lista-de-especies.
html>. [Acesso em: 29/05/2016]

Disponivel em: <http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/biodiversidade/fauna-brasileira/livro-
vermelho/volumell/repteis.pdf>. [Acesso em: 29/05/2016]

ZACARIOTTI, Rogério L., e GUIMARAES, Marcelo A.B.V. Aplicacdes da biotecnologia na reproducéo
de serpentes. Revista Brasileira de Reprodugcdo Animallonline], 2010, vol. 34, n. 2, p. 99-104.
Disponivel em: <http://www.cbra.org.br/pages/publicacoes/rbra/v34n2/p98-104.pdf>. [Acesso em:
28/05/2016]

SOCIEDADE BRASILEIRA DE HERPETOLOGIA, Disponivel em: <http://www.sbherpetologia.org.br/
index.php/repteis>. [Acesso em: 28/05/2016]

Instituto Butantan. Biografia. Disponivel em: http://www.butantan.gov.br/home/pdfs/material_didatico/3/
numero3.pdf. [Acesso em: 27/05/2016]

Manual de diagnoéstico e tratamento de acidentes por animais pegonhentos. 22 ed. - Brasilia:
Fundagéo Nacional de Saude, 2001. Disponivel em : http://www.funasa.gov.br/pub/pub00.htm [Acesso
em: 27/05/2016]

BARRAVIEIRA, B. Venenos: Aspecto Clinicos e Terapéuticos dos acidentes por animais pe¢conhentos.
Sao Paulo: EPUB (editora de publicacdes biomédicas LTDA),1999 [Acesso em: 30/05/2016]

SANTOS, S. C. S.; FACHIN-TERAN, A. Condicdes de ensino em zoologia no nivel fundamental:
0 caso das escolas municipais de Manaus-AM. Revista ARETE, V. 6, 2013, p.01-18. [Acesso em:
01/06/2016]

Nogueira, MF et al. Isolamento de um Ophidian paramixovirus (OPMV) EM UM CASCAVEL CATIVO
(Crotalus durissus terrificus) DE BOTUCATU, SAO PAULO, BRASIL. J. Veneno. Anim. Toxinas ,
Botucatu, v. 8, n. 1, p.168-173, 2002. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_
arttext&pid=S0104-79302002000100013&Ing=en&nrm=iso>. http://dx.doi.org/10.1590/S0104-
79302002000100013. [Acesso em 03 de junho de 2016]

Agroecologia: Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente Capitulo 7



http://www.butantan.gov.br/home/pdfs/material_didatico/3/numero3.pdf
http://www.butantan.gov.br/home/pdfs/material_didatico/3/numero3.pdf
http://www.funasa.gov.br/pub/pub00.htm

SOBRE O ORGANIZADOR

CLEBERTON CORREIA SANTOS - Graduado em Tecnologia em Agroecologia, Mestre e
Doutor em Agronomia (Producgéo Vegetal). Tem experiéncia em Ciéncias Agrarias, atuando nos
seguintes temas: Agricultura Sustentavel, Uso de Residuos Sélidos Orgéanicos, Indicadores de
Sustentabilidade, Substratos e Propagacao de Plantas, Plantas nativas e medicinais, Estresse
por Aluminio em Sementes, Crescimento, Ecofisiologia, Nutricdo e Metabolismo de Plantas,
Planejamento e Andlises de Experimentais Agricolas. (E-mail: cleber_frs@yahoo.com.br) —
ORCID: 0000-0001-6741-2622

Agroecologia: Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente Sobre o organizador




INDICE REMISSIVO

A

Agricultura familiar 10, 12, 14,17, 18, 19, 25, 26, 27, 29, 56, 60, 61, 62, 63, 64, 114, 119, 163
Agricultura sustentavel 20, 22, 24, 27, 28, 64, 65, 116, 117, 173

Amilase 123, 130, 131

Aspergillus 123, 127, 128, 129, 131, 132, 133, 134, 135

Biodiversidade 2, 24, 45, 51, 52, 53, 54, 57, 67, 71, 92, 102, 147, 162, 163

Cc

Cerrado 43, 44, 45, 46, 50, 64

D

Desenvolvimento sustentavel 18, 25, 28, 29, 53, 54, 56, 59, 60, 64, 65, 70, 73, 74, 78, 81, 87,
119, 163, 172

E

Educacao ambiental 1,2, 3,4,5,6, 8,9, 69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84,
86, 87, 88

Etnobiologia 43

Etnobotanica 43, 44, 45, 46, 51, 52

F

Floresta estacional semidecidual 136, 137, 146

H

Herpetofauna 66, 67, 68, 69, 70
Homeopatia 116, 117, 118, 119, 121, 122

P

Plantas uteis 43, 52

R

Regime alimentar 89, 94, 97, 99
Residuos agroindustriais 123, 125, 126, 129, 130, 131, 134, 135
Rizobactérias 156

Agroecologia: Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente indice Remissivo




S

Seguranca alimentar 9, 10, 17, 45, 50, 56, 62, 63, 67, 69, 93

Semiarido 18, 52, 102, 103, 114, 115, 116

Sustentabilidade 1, 4, 10, 12,17, 18, 19, 20, 22, 23, 25, 27, 29, 54, 56, 58, 59, 60, 62, 63, 64,
65, 78, 79, 116, 117,173

T

Troca de saberes 1

Agroecologia: Caminho de Preservagéo do Meio Ambiente indice Remissivo



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-735-2

97788572"477352






