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APRESENTACAO

Neste segundo volume apresentado em 26 capitulos, a obra “Qualidade de
Produtos de Origem Animal” é composta por abordagens cientificas que discorrem
principalmente sobre parametros de composicao e qualidade microbiolégica de
alimentos de origem animal.

As condicbes microbiologicas e a composicdo fisico-quimica séo fatores
determinantes para definir a qualidade final de um produto destinado a alimentacéao
humana. Os esforgos cientificos para verificar os parametros de qualidade de produtos
alimentares séo imprescindiveis. Tratando-se de um assunto de tamanha relevancia,
a ciéncia deve sempre trazer novas pesquisas a fim de elucidar as principais lacunas
que possam trazer solu¢des ou apresentar riscos ao consumo humano.

Neste sentido, os estudos que sdo apresentados aqui, alinham-se a estes
temas e trazem novas analises que condizem com as necessidades emergentes de
qualidade e seguranca de produtos de origem animal.

A Atena Editora que reconhece a importancia dos valiosos trabalhos dos
pesquisadores, oferece uma plataforma consolidada e confiavel para a divulgacao
cientifica, propiciando a estes autores um meio para exporem e divulgarem seus
resultados, enriquecendo o conhecimento académico e popular.

Por fim, esperamos que a leitura deste trabalho seja agradavel e que as novas
pesquisas possam propiciar a base intelectual ideal para que se desenvolva novas
solugdes, cuidados e desenvolvimento de produtos de origem animal.

Flavio Ferreira Silva
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RESUMO: A mastite pode causar elevadas
perdas na produgao indices
acima de 50% tornando o leite improprio

leiteira, com

para o consumo devido a alteracbes em seus
componentes e na qualidade microbiologica.
Das 60 vacas estudadas, foram 13 positivas
(65%) em Alegre; 8 positivas (40%) em Guagui
e 10 resultados (50%) em Jerdnimo Monteiro
e, com baixa adequacéao de resultados de CBT
aos padrdes de legislacdo. De modo geral, ndo
apresentaram alteracdes nos componentes do
leite. Os municipios de Alegre e Guagui tiveram
30% dos resultados de CBT em conformidade
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com a legislagcdo e Jer6bnimo Monteiro 100%.
Ressalta-se a necessidade de estudos sobre
possiveis variaveis alterando a composicéao
e a microbiologia do leite no sul do Estado
do Espirito Santo. Com apoio da FAPES/
FUNCITEC, entre UFES e o IF Fluminense —
Campus Bom Jesus do Itabapoana - RJ.

PALAVRAS-CHAVE:
microbiologia do leite, composicéo do leite.

infeccdo intramamaria,

QUALITY OF THE MILK PRODUCED
IN THE SOUTH OF ESPIRITO SANTO
STATE CONSIDERING THE INCIDENT OF
SUBCLINICAL MASTITIS

ABSTRACT: Mastitis can cause milk production
losses with indexes above 50%, making the
milk unfit for consumption due to changes in its
components and microbiological quality. From
the 60 studied cows, 13 were positives (65%)
in Alegre, 8 positives (40%) in Guacui and 10
results (50%) in Jerbnimo Monteiro and, with a
low CBT result adequation to legal standards.
In general, there were no observed alterations
in the milk components. The municipalities of
Alegre and Guacgui had 30% of the CTB results
in accordance with the legislation and Jerénimo
Monteiro 100%. It's emphasized the necessity
of studies about possible variables altering the
milk's composition and microbiology in the south
of Espirito Santo State. With FAPES/FUNCITC's
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support, between UFES and IF Fluminense - Bom Jesus do ltabapoana Campus - RJ.
KEYWORDS: intramammary infection, milk microbiology, milk composition.

11 INTRODUCAO

Com o advento das instrugdes normativas de numeros 51 e 62 do Ministério
da Agricultura, o processo de conservagcao de leite cru passou por modificacoes
consideraveis em favor da qualidade desse produto. Atualmente, a Instrucdo Normativa
namero 76 de 26 de novembro de 2018 revogou a IN n° 62 e veio ajustar ainda
mais a obtencao higiénica do leite reforcando o uso de Boas Praticas Agropecuarias
e plano de qualificacdo de fornecedores de leite que devem estar incluidos no
Programa de Autocontrole dessa matéria-prima (BRASIL, 2018). A conservagao de
leite em temperaturas abaixo de 4°C em tanques resfriadores mantém este produto
em condi¢cées microbioldégicas adequadas até sua industrializacdo, porém, alguns
géneros de microrganismos crescem nessa temperatura causando alteracoes
indesejaveis no leite. As bactérias psicrotroficas sdo capazes de causar perdas
por protedlise e por lipolise no leite. Altas contagens estdo associadas a condigdes
higiénicas deficientes dos equipamentos de ordenha, temperatura de refrigeracéo do
leite inadequada ou periodo longo de estocagem do leite refrigerado (superior a 48
horas). Segundo MOLINERI et al., (2012), dentre as bactérias gram-negativas o género
Pseudomonas spp. é 0 mais frequente sendo psicrotréfico e, comumente encontrado
em agua nao tratada, solo e vegetais, e a partir destas fontes sao introduzidos no
leite como resultado da contaminacé&o do equipamento de ordenha e do exterior do
ubere e dos tetos. Segundo citacbes de GARGOURI et al. (2013) cerca de 15% da
populacdo de mesofilos no leite cru eram bactérias psicrotréficas. As boas praticas
de ordenha podem minimizar os problemas de contaminac&o do leite e atendendo
a uma adequacao de parametros de legislacdo quanto a contagem bacteriana total
(CBT), (NERO et al. 2009; BOZO et al. 2013). A higiene de ordenha torna-se um fator
limitante na qualidade do leite. Segundo MOLINERI et al. (2012) as propriedades cujos
ordenadores nao apresentavam boa higiene das maos durante a ordenha tiveram
uma probabilidade 7,81 vezes maior de ter contagem elevada de psicrotroéficos, tanto
proteoliticos quanto lipoliticos. Ainda afirmam que o sistema de refrigeracéo usado e
seu adequado procedimento de higienizacao tornam-se importantes para a obtencao
de leite com baixas cargas microbianas de psicrotréficos na propriedade, corroborando
os achados de TAFFAREL et al. (2013). Considerando o sistema de armazenamento
e resfriamento do leite, TAFFAREL et al. (2013) obtiveram um menor valor de mediana
para contagem bacteriana de amostras resfriadas a granel quando comparadas ao
sistema de refrigeracéo por imersao e, correspondendo a um menor valor de CBT
de amostras de leite obtidas de ordenhadeira canalizada. Tais fatores contribuem
para menores valores de mastite subclinica como observou GONCALVES (2012).
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MOTTA et al. (2015) concluiram que amostras de leite em desacordo com a legislacéo
eram provenientes de vacas com mastite e de ordenha sem condicbes adequadas
de higiene. Estudos concluidos por TORRES et al. (2015) indicaram que 53,86%
dos animais pesquisados apresentaram mastite subclinica causando alteragcées na
composicao do leite, como concluiram NOGUEIRA et al. (2018). LANGONI (2013)
estudando a qualidade sanitaria do leite verificou que as mastites continuam sendo
um dos principais problemas a onerar a pecuaria leiteira, levando de mesma forma a
perda de qualidade do leite além de proporcionar riscos a saude humana. O presente
trabalho teve por objetivo avaliar as condi¢ées sanitarias dos rebanhos leiteiros do
sul do Estado do Espirito Santo avaliando-se a composicao do leite e suas condi¢des
microbiologicas conforme a legislacao vigente.

2| MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas doze pequenas propriedades leiteiras, contendo de dez a
vinte vacas em lactacdo, com sistema de bezerro ao pé, localizadas nas cidades
de Alegre-ES, Guacui-ES e Jerdnimo Monteiro-ES. A amostragem foi composta
de animais casualmente selecionados no rebanho sendo que cada animal formou
uma amostra com leite dos quatro tetos apds lavagem da regiao das tetas, e estas
desinfetadas com alcool 70°GL tendo sido desprezados os trés primeiros jatos de
leite, coletando-se 20mL de leite de cada teta. Em cada municipio, foram estudadas
vinte vacas em lactacédo, em regime de exploracdao extensiva a pasto e com uma
ordenha diaria, totalizando sessenta amostras. Para as analises fisico-quimicas
foram coletadas amostras individuais aleatoriamente no inicio, meio e final do periodo
da lactacao totalizando 500mL para cada vaca. Foram feitas as seguintes analises
em laboratério: Exame Bacteriologico para mastite conforme QUINN et al. (1994);
Contagem Bacteriana Total (CBT), Determinacéo da acidez, densidade, Extrato Seco
Total (EST); Extrato Seco Desengordurado (ESD) e determinacdo do percentual de
gordura do leite conforme BRASIL (2017). Para analise dos dados, foi criado um banco
de dados no programa Microsoft Office Excel 2010. Os resultados foram analisados
de acordo com as respectivas médias de cada variavel estudada em termos de
percentuais de adequacao conforme PORTO et al. (2015), sendo que o percentual
de adequacao se refere ao percentual do total de amostras totais analisadas que
atendem a legislacédo vigente. Os Quadros resultados obtidos foram comparados aos
valores limites estabelecidos pela Instrucdo Normativa n° 76 (BRASIL, 2018).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando os resultados para mastite subclinica, dos 20 animais estudados
em cada Municipio foram encontrados 13 positivos (65%) em Alegre; 8 positivos (40%)

Qualidade de Produtos de Origem Animal 2 Capitulo 26




em Guacui e 10 resultados (50%) em Jerénimo Monteiro pelo exame bacteriolégico
realizado (Tabela 1).

Valores minimos . % de Adequacao de
MUNICIPIOS e maximos de %efoeé\f;?rtl';e CBT a legislacao
CBT (UFC/mL) gacteri ologico (das amostras de
por municipio cada municipio)
Alegre 1,92x10% a 1,7x10° 65 30
Guagui 14,9x10* a 6,5x10° 40 30
Jerdnimo Monteiro  2,4x10°% a 9,3x10* 50 100

Tabela 1. Valores médios de Contagem Bacteriana Total (CBT) das amostras de leite por
municipio do sul capixaba.

Do total de sessenta vacas analisadas nos trés Municipios foi registrado um
valor de 51,66% positivas para mastite subclinica (31 vacas) que ficou acima dos
33% referidos por SILVA (1999) e proximo aos 56% encontrados por OGOLA et al.
(2007). Embora os percentuais de mastite subclinica tenham sido elevados, no
presente trabalho, ndo foram observadas alteracées expressivas nos teores dos
componentes de leite mastitico e ndo mastitico (Tabela 2). A variagcao dos parametros
do leite mastitico (Tabela 2) pode ser devido a lesao de células epiteliais produtoras
de leite, aumento da permeabilidade vascular alterando niveis de lactose, gordura e
proteina entre outras substancias no leite como observou GONCALVES (2012).

i n (amostras) | Acidez Densidade | Gordura | EST ESD
MUNICIPIOS S, D g/mL % o %
Alegre 20 17,8 1031,2 3,3 12,04 | 8,71
Guacui 20 17 1030,3 3,9 12,58 8,69
Jerébnimo
Monteiro 20 16,5 1030,8 3,4 12,03 8,65
Geral 60 17,1 1030,8 3,5 12,22 8,69
Leite mastitico 31 vacas 16,7 1030,7 3,8 12,51 8,69
'r-ne;ﬁifeem 29 vacas 17.6 1030,9 3.2 1,91 | 868
:é'"}'stleas gg‘ 140a 1028,0a | Minimo | Minimo | Minimo
(”91 ne %6) 18,0 1034,0 3,0 11,40 8,40

Tabela 2. Médias de valores das analises fisico-quimicos das amostras de leite por municipio do
sul capixaba.

Conforme estudo de Bozo et al. (2013), antes da adocéo de boas praticas de
ordenha e de recomendacdes quanto ao tratamento de mastites e a manutencéao
e higienizacdo de equipamentos de ordenha, a contagem bacteriana total (CBT)
média era de 1,36 x 10 UFC/mL e a CCS média, de 1,87 x 10° /mL. Concluiram
também que a aplicagcdo das boas praticas de ordenha, de todas as propriedades
atingiram os padrdes estabelecidos para CBT, com reducdo média de 93,4%. Em
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situagdo semelhante, GARGOURI et al. (2013) registraram alto nivel de numero de
contagem de células de leite em gado tunisiano, provavelmente devido a elevadas
taxas de infeccdo por mastite. TAFFAREL et al. (2013) concluiram que a contagem
bacteriana total (CBT) de ordenha mecanica canalizada apresentou menor CBT com
valor de 259mil UFC/mL" estando em conformidade com os limites previstos pela
IN n° 76 (maximo de 300.000 UFC/mL). Dados estes, quando confrontados com 0s
obtidos no presente trabalho mostraram que somente os rebanhos do municipio de
Jer6bnimo Monteiro-ES apresentaram 100% de adequacéo a legislacéo (IN n° 76)
em termos de CBT. Entretanto, o resultado do teste “gold” para mastite subclinica
(Exame bacteriologico) revelou valores expressivos de mastite no presente trabalho,
correspondendo ao baixo percentual de adequacao CBT (30%) nos municipios de
Alegre e Guagui enquanto que no municipio de Jerénimo Monteiro, com 50% de mastite
subclinica teve valores de CBT 100% dentro dos parametros legais, sugerindo uma
situacéo incomum. LANGONI (2013) verificou que as mastites causam consideraveis
perdas econémicas e risco a saude publica. Conclui que seu monitoramento a partir
da contagem bacteriana total (CBT) e do exame bacterioldgico de cada animal seja
relevante para a preservacao da qualidade do leite. Em trabalho realizado em 2011 o
citado autor e colaboradores observaram que ndo houve diferenca significativa entre
os resultados de unidades formadoras de colénias (UFC) e mastite subclinica na
maioria das propriedades exceto na propriedade com maior valor de CCS (870.000
células/mL) tendo maior prevaléncia desta doenca. Considerando a CBT, no presente
trabalho tal fato pode ser observado no municipio de Jerébnimo Monteiro como foi
descrito anteriormente.

Analisando os componentes fisico-quimicos do leite, de acordo com o trabalho de
RIBEIRO NETO et al. (2012) o teor de gordura com média de 3,7%, foi 0 componente
do leite que apresentou maior variagdo mediante ocorréncia de mastite. Variacéo
esta, proxima ao valor médio de gordura de 3,8% obtido no presente trabalho.
Enquanto que valores percentuais de sélidos totais (ST) tiveram uma variagao nao
significativa entre 12,11+0,72a e 12,12+0,61a acima do valor médio para leite sem
mastite, embora proéximo ao valor médio de 12,51% para leite mastitico do presente
trabalho (Tabela 2).

MUNICIPIOS | n (amostras) | Acidez | Densidade | Gordura | EST | ESD
Alegre 20 60% 95% 65% 70% | 80%
Guagui 20 75% 85% 85% 90% | 85%
Jerbnimo

Monteiro 20 85% 95% 55% 65% | 75%
Geral 60 73,3% 91,7% 68,3% | 75% | 80%

Tabela 3. Percentuais de adequacgéo aos requisitos fisico-quimicos das amostras de leite por
municipio do sul capixaba.
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Os percentuais de adequacéao apresentados na Tabela 3 mostram que mesmo os
valores médios gerais estando de acordo com a legislagao vigente existem requisitos
fisico-quimicos que sendo analisados por municipio tiveram uma adequacao baixa
para alguns componentes do leite, como a gordura e a acidez no municipio de Alegre;
percentuais de gordura no Municipio de Jerénimo Monteiro e valores de acidez no
Municipio de Guagui no Espirito Santo. No geral todos os trés municipios tiveram
um extrato seco total (EST) com valor pouco pronunciado (75%) quando comparado
com os de densidade (91,7%) em termos de adequacéo a legislagdo. Entretanto,
os resultados do presente trabalho mostram uma situagéo incomum pois os valores
gerais dos componentes fisico-quimicos encontrados, por municipio (Tabela 2)
encontram-se dentro dos parametros legais.

41 CONCLUSAO

As propriedades estudadas no presente trabalho tiveram valores elevados de
mastite subclinica e baixa adequacéao de resultados de CBT aos padrdes de legislacao,
de modo geral, n&o apresentando alteracbes nos componentes do leite. Tal situacao
remete a uma necessidade de maiores estudos com relacédo a ocorréncia de mastite
subclinica em rebanhos leiteiros visando evidenciar variaveis que possam interferir
de modo significativo em parametros como CBT e composicéo do leite.
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