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APRESENTACAO

A obra Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido Brasileiro resulta do esforco
de pesquisadores de universidades, institutos de pesquisa e educacéo brasileiros
no sentido de promover estratégias para a conservacédo da natureza e para 0 uso
sustentavel dos recursos naturais.

Em funcdo das suas peculiaridades geomorfologicas, climaticas, ecolbégicas
e considerando o seu histérico de uso e ocupacdo humana, a regidao do semiarido
nordestino concentra a maior parcela da populacao brasileira em situacdo de pobreza.
Visto isso, faz-se necessario desenvolver estratégias para a superacao dos entraves
sociais, que busquem a utilizagcdo sustentavel dos recursos que a regiao naturalmente
oferece, levando inovacdo e tecnologias sustentaveis a populacdo, permitindo o
acesso a informacéo, gerando melhoria na qualidade de vida e o acesso a renda.

Para tanto, nesta obra séo apresentados trabalhos diversos desenvolvidos no
intuito de promover o desenvolvimento e a melhoria da qualidade de vida da populacéo
urbana e rural do semiarido brasileiro.

O primeiro trabalho busca compreender o comportamento de espécies vegetais
submetidas a estresse salino, com vistas a compreensao dos aparatos fisiologicos
das plantas para sobreviver as condicdes impostas pelos solos da regido semiarida
no Nordeste brasileiro. Outra estratégia foi analisar a suscetibilidade das plantas aos
agentes patogénicos e como o hipoclorito, que € um produto de baixo custo e facil
acesso, pode auxiliar no sentido do controle de fitopatdgenos nas sementes de angico-
branco, uma planta nativa da Caatinga nordestina.

Nesse sentido, é apresentado um estudo sobre antibiose do extrato de eucalipto
em relagcdo ao desenvolvimento de microrganismos que promovem a murcha
bacteriana na cultura do tomate. Assim, a deteccao de ativos naturais como o extrato
de eucalipto no controle de fitopatdgenos se apresenta como alternativa sustentavel
ambientalmente e economicamente para a regiao.

O estudo sobre cultivares de girassol, que se apresenta adiante, tem por objetivo
avaliar a adaptacao ecoldgica da planta as altas temperaturas e a escassez hidrica
caracteristica da regido. Os resultados foram satisfatorios, uma vez que a planta
concluiu seu ciclo mais rapidamente que nas demais regides do Pais, se apresentando
como uma alternativa na geragao de renda complementar para o pequeno produtor
rural.

Na sequéncia, tem-se o relato das experiéncias obtidas a partir do projeto
“amigos da onga”, que visa a conservacao dos mamiferos da Caatinga. A partir do
monitoramento das populacdes de mamiferos, com destaque para a onca-pintada e a
onca-parda, sdo desenvolvidas estratégias que auxiliam na promog¢ao da conservagéao
do ecossistema como um todo na regido norte da Bahia. Por outro lado, o texto revela
também a caréncia de estudos sobre os mamiferos da regido e a grande demanda
por investimentos em conservacdo da natureza nos ecossistemas do semiarido,



em detrimento da fragmenta¢do dos ecossistemas e da perda de habitat que vem
ocorrendo diuturnamente em virtude do uso e ocupacgao irregular das areas naturais.

A obra finda comum trabalho em educagdao ambiental, no qual objetivou-se a
construcao de um jardim no espaco escolar com espécies nativas da Caatinga. O
trabalho teve impacto positivo tanto com os alunos, contribuindo para a percepcgao de
um ambiente com aspectos da natureza regional, como para a comunidade que passou
a valorar aquele espaco como um lugar para a aprendizagem e para a conservagao
da flora nativa.

Desse modo, a obra Desenvolvimento Sustentavel do Semiarido Brasileiro
espera integrar os conhecimentos cientificos, apreendidos formalmente, com praticas
sustentaveis, assim como despertar 0 senso critico em relacdo a tematica da
conservacao e do desenvolvimento dos ecossistemas e biomas brasileiros.

Boa leitura

Karine Dalazoana
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CAPITULO 3

ATIVIDADE ANTIBACTERIANA DE EXTRATO AQUOSO
DE EUCALIPTO (Eucaliptus grandis HILL) SOBRE
O DESENVOLVIMENTO IN VITRO DE Ralstonia

Raquel Maria da Silva

Pés-Graduagao em Producao Agricola-PPGPA,
Universidade Federal Rural de Pernambuco-
Unidade Académica de Garanhuns, Garanhuns-
Pernambuco.

Wemerson Silva dos Santos

Curso de Agronomia, Universidade Federal
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Garanhuns. Garanhuns-Pernambuco.

Kedma Maria Silva Pinto

Professora Doutora, Universidade Federal
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RESUMO: A murcha bacteriana cujo
agente causal é a fitobacteriose Ralstonia
solanacearum tem grande importancia

no cenario nacional no cultivo do tomate
(Lycopersicum esculentum Mill). O trabalho
objetivou avaliar o potencial biolégico do extrato
vegetal de Eucaliptus grandis Hill in vitro no
desenvolvimento da bactéria. O extrato vegetal
foi obtido através do processo de infusdo do
material vegetal seco (p6) em agua destilada,
em uma propor¢cdo de 1:5 (p/v), durante
quinze minutos a uma temperatura de 70°C,
sob agitacdo constante e posterior filtragem
em papel filtro, sendo, em seguida liofilizado.
No experimento foram depositadas aliquotas
de 0,3 mL de suspensao de R. salanacearum

(A,;,=0,8) em placas de Petri contendo meio

solanacearum

de cultura Kelman e espalhadas com auxilio de
uma alca de Drigalski. Em seguida, discos de
papel filtro (5,6 mm de diametro) esterilizados
foram embebidos em cinco diferentes
concentracdes do extrato vegetal aquoso (0; 20;
40; 60 e 80 mg/mL), na concentragdo Omg/mL,
os discos foram umedecidos em agua destilada
esterilizada (ADE). ApOs este procedimento,
os discos ja umedecidos foram depositados
em quatro pontos equidistantes na placa de
Petri e foram incubadas por 48hrs em estufa
do tipo B.O.D até a avaliagdo. A avaliagao foi
realizada através da mensuracéo dos halos de
inibicdo bacteriano utilizando um paquimetro
digital. Para o delineamento estatistico,
foi considerado uma placa de Petri com 4
discos como unidade experimental. Os dados
foram submetidos a analise de variéncia e as
médias das concentracbes do extrato a uma
andlise de regressao. O extrato aquoso inibiu
o0 crescimento bacteriano, formando halos em
todas as concentracbes do extrato avaliadas
em condic¢es laboratorial, sendo a de 20mg/mL
a concentracao a que proporcionou as maiores
formacdes de halos de inibicao.
PALAVRAS-CHAVE:
Fitossanidade; Planta exdtica.

Fitobacteriose;
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ANTIBACTERIAL ACTIVITY OF THE AQUEOUS EXTRACT OF EUCALYPTUS
(Eucaliptus grandis HILL) ABOUT IN VITRO DEVELOPMENT Ralstonia
solanacearum

ABSTRACT: Bacterial wilt whose causal agent is phytobacteriosis Ralstonia
solanacearum is of great importance on the national scene in tomato cultivation
(Lycopersicum esculentum Mill). The objective of this work was to evaluate the biological
potential of Eucaliptus grandis Hill plant extract in vitro in the development of the
bacterium. The plant extract was obtained by infusing the dried plant material (powder)
in distilled water at a ratio of 1: 5 (w /v) for fifteen minutes at a temperature of 70 ° C under
constant and subsequent stirring. filter paper and then freeze dried. Aliquots of 0.3 mL
of R. salanacearum suspension (A580 = 0.8) were deposited in Petri dishes containing
Kelman culture medium and spread with the aid of a Drigalski loop. Then sterile filter
paper discs (5.6 mm in diameter) were soaked in five different concentrations of the
aqueous plant extract (0, 2, 4, 6 and 8 mg/ mL), at the concentration Omg / mL, the discs
were moistened in sterile distilled water (ADE). After this procedure, the moistened
discs were deposited at four equidistant points in the Petri dish and incubated for 48hrs
in a B.O.D. The evaluation was performed by measuring the bacterial inhibition halos
using a digital caliper. For the statistical design, a 4-disc Petri dish was considered as
the experimental unit. Data were subjected to analysis of variance and means of extract
concentrations to regression analysis. The aqueous extract inhibited bacterial growth,
forming halos at all concentrations of the extract evaluated under laboratory conditions.
The lowest concentration 20mg/mL provided the largest inhibition halo formation.
KEYWORDS: Phytobacteriosis; Plant health; Exotic plant.

INTRODUCAO

A solanacea (Lycopersicum esculentum Mill) € uma cultura cosmopolita que tem
o ciclo perene, sendo cultivado como anual no territério brasileiro. E uma planta nativa
da regidao andina que abrange parte do Chile, Colémbia, Equador, Bolivia e Peru na
América do Sul. A introducéo no Brasil ocorreu no final do século XIX, pelos imigrantes
Europeus (ALVARENGA, 2013; COSTA, 2017).

No Brasil, a area plantada de tomate &€ de 78.808.079 hectares, com uma
producéo de 4.373.047 toneladas na safrade 2017/18 (IBGE, 2018), sendo responsavel
por uma receita de aproximadamente 4,2 bilhdes de reais por ano (COSTA, 2017).

Um dos maiores problemas no cultivo desta hortalica é de ordem fitossanitéaria,
sendo vulneravel a organismos considerados pragas. Sendo a murcha bacteriana,
cujo agente causal € a Ralstonia solanacearum (SMITH, 1896) (YABUUCHI et al.,
1995), apontada como de maior importancia, caracterizando-se como entrave mais
relevante a producao em todo o pais (LOPES; BOITEUX; ESCHEMBACK, 2015).

A fitobacteriose é considerada uma ameacga aos cultivos nacionais, ocorrendo
também em areas recém-exploradas. Santiago et al. (2016) consideram uma das
doencgas mais destrutivas em plantas cultivadas, causando problemas para muitas
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culturas importantes nos tropicos. Atualmente medidas de controle preventivas séo as
recomendadas, pois ndo ha moléculas quimicas registradas no Ministério da Agricultura
Pecuéria e Abastecimento que possam ser utilizadas no manejo da doenca.

Com isso o controle alternativo através do uso de extratos vegetais apresenta-se
como uma possibilidade promissora de uso na cultura. Visto que as plantas de forma
geral apresentam substancias ativas que podem apresentar atividades biologicas,
constituindo assim um potencial para utilizacdo no manejo de muitas doencas
(PINTO, 2013) e essas substancias tem sido alvo de diversos estudos em varias
areas do conhecimento, dentre elas a agronomia. Para tanto o trabalho objetivou
avaliar o potencial biologico de extrato vegetal de Eucaliptus grandis Hill in vitro no
desenvolvimento de R. solanacearum.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no laboratério de Fitopatologia do Centro Laboratorial
de Apoio a Pesquisa- CENLAG na Universidade Federal Rural de Pernambuco-
UFRPE/UAG, no periodo de maio a julho do ano de 2018.

Foram coletadas folhas de Eucaliptus grandis Hill no municipio de Garanhuns
localizado no Agreste do estado de Pernambuco.

As folhas coletadas foram conduzidas a Unidade Académica de Garanhuns
para processamento e confeccéo do extrato, o material foi pesado e lavado em agua
corrente para retirada das sujidades superficiais, permanecendo em temperatura
ambiente de 25 + 2 °C até a retirada da agua superficial livre. Em seguida as folhas
foram dispostas em estufa de circulagao forcada, a uma temperatura de 65°C para
secagem até a obtencao de peso constante, em seguidas foram trituradas em moinho
de facas e passadas em peneira de 2 mm para obtencao do pé.

O extrato aquoso foi preparado no Laboratério de Biotecnologia-UAG, obtido
através do processo de infusdo do material vegetal seco (pd) em agua destilada,
em uma proporcao de 1:5 (p/v), durante quinze minutos a uma temperatura de 70°C
sob agitacdo magnética, posteriormente o extrato foi filtrado em filtro de papel para
obtencédo do concentrado, sendo as particulas vegetais desprezadas. O extrato foi
preparado para a liofilizagéo através do congelamento e posteriormente seguiu para
o liofilizador Terroni LD1500, por fim, foi identificado e armazenado em refrigerador a
4,5°C +/- 2°C, para utilizagédo no teste de inibicdo do patégeno nos testes no laboratério
de fitopatologia.

Experimento in vitro

Conduzido no laboratério de Fitopatologia da UFRPE-UAG, foi utilizado o
isolado de R. salanacearum CCRM Rs78 que pertence a colecdo do laboratério de
fitobacteriologia, da Universidade Federal Rural de Pernambuco, campus dois irm&os
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Recife. Sendo cultivado em placas de Petri contendo meio de cultura Kelman, por
48 horas a 26 °C, quando foram verificadas colénias com caracteristicas tipicas:
mucoides, irregular e de colocagado branca, as coldnias foram transferidas para um
tubo de ensaio estéril contendo agua destilada esterilizada (ADE) para preparo da

suspensao bacteriana, ajustada (A_.=0,8) a concentracdao de 108 de UFC/mL em

580
espectrofotdmetro visivel (SP 1105- Spectrum).

Apos ajuste, foram depositadas aliquotas de 0,3 mL da suspencdo em placas
de Petri, contendo o meio de cultura Kelman solidificado e espalhadas com algca de
Drigalski. Em seguida, discos de papel filtro (5,6mm de didmetro) esterilizados por
autoclavagem, foram embebidos nas referidas concentracdes dos diferentes extratos
vegetais aquosos (0; 2; 4; 6 e 8 mg/mL) esterilizados em filtros de membrana Millipore
0,22um. No tratamento controle (Omg/mL) os discos de papel foram umedecidos com
agua destilada esterilizada (ADE).

Os discos do experimento foram depositados em quatro pontos na placa de Petri
as quais foram mantidas em estufa incubadora B.O.D a uma temperatura constante
de 30°C até o momento da avaliacéo, que foi realizada 48 horas apés a incubacéo,
através da mensuracao do didametro dos halos de inibicdo do crescimento bacteriano
em dois sentidos oposto, para posterior realizacdo da média.

A unidade experimental considerada uma placa de Petri com 4 discos cada. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado. Os dados foram submetidos
a uma analise de variancia (ANOVA) e as concentracdes de cada extrato a uma analise
de regressao pelo programa estatistico ASSISTAT 2010.

RESULTADOS E DISCURSOES

No experimento in vitro, as médias das concentragcdes do extrato vegetal
ajustaram-se ao modelo quadratico de regressao. Provocando a inibi¢cdo do crescimento
bacteriano em todas as concentracOes avaliadas, a testemunha nao apresentou
formacéo de halos de inibicéo.

O maior halo foi mensurado na concentragcdo de 20mg/mL, com uma média de
3,8mm (Grafico 1). Celoto et al. (2008) em pesquisa para elucidar questées sobre a
presenca de bioativos em plantas de Eucaliptus, para serem utilizados como medidas
alternativas no controle do fungo fitopatogénico Colletotrichum gloeosporioides o
obteve resultados positivos na inibicado do crescimento micelial.
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Furtado et al. (2015) pesquisando atividade antimicrobiana do extrato aquoso
de Eucalyptus globulus, Justicia pectoralis e Cymbopogon citratus frente a bactérias
de interesse com concentrac¢des de (100, 50 e 25mg/mL) obtiveram bons resultados,
gerando halos de 13, 12 e 10 mm, respectivamente

Outras pesquisas na area agronémica realizadas por Freire et al. (2015), a
atividade antimicrobiana de extratos de folhas de espécies do genéro Eucaliptus sobre
o fungo Lasiodiplodia sp. concluiu que houve reducdo no crescimento micelial do
patdégeno com diminui¢cdes de 25,20 a 41,57%. Mais pesquisas com o extrato aquoso
de Eucaliptus precisam serem realizadas em diferentes condi¢cbes tanto laboratorial
como em campo para que parametros mais ajustados sejam estabelecidos, sendo
uma alternativa promissora na area da Fitossanidade.

CONCLUSOES

O extrato aquoso de Eucaliptus grandis HILL, nas condicbes que foram realizadas
a pesquisa in vitro, foi capaz de inibir o crescimento de R. solanaceraum, sendo a
concentracdo de 20 mg/mL a que apresentou as maiores formacées dos halos de
inibic&o.
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