Tec w #o logl a de e
Producao em Frutlcultura

Ralssa Rachel Salustnano da S|lVa Matos - —
~ Mariléia Barros Furtado :
Maryzeha Furtado de Farias

- (Organizadoras)




Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Mariléia Barros Furtado
Maryzélia Furtado de Farias

(Organizadoras)

Tecnologia de Producao em Fruticultura

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Chefe: Prof® Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Lorena Prestes
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

@ @ Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo Creative
= Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Faria - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr? Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr® Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

| Atena

Editora
Ano 2019




Ciéncias Bioldgicas e da Salide

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnolia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr? Carmen LUcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr? Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

T255  Tecnologia de produg¢ao em fruticultura [recurso eletrdnico] /
Organizadoras Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos,
Mariléia Barros Furtado, Maryzélia Furtado de Farias. — Ponta
Grossa, PR: Atena Editora, 2019.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: Word Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-703-1

DOI 10.22533/at.ed.031190910

1. Frutas — Cultivo — Brasil. 2. Agricultura — Tecnologia. I. Silva-
Matos, Raissa Rachel Salustriano. Il. Furtado, Mariléia Barros.
lll.Farias, Maryzélia Furtado de.

CDD 634.0981

Elaborado por Mauricio Amormino Jinior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2019




APRESENTACAO

A producédo de frutas apresenta grande importancia econdmica e social, bem
como em relagcdo a manutencédo da qualidade nutricional da populacéo, devido ser
alimentos ricos em nutrientes, agua, fibras e sais minerais. De acordo com o Ultimo
levantamento da FAO, a produc¢do mundial de frutas em 2017 colheu um volume de
865,6 milhdes de toneladas, com area plantada de 65,2 milhdes de hectares. Desse
total de frutas produzidas mundialmente, a China, india e Brasil lideram o ranking
de producéao, que juntos somam quase 400 milhdes de toneladas, participando com
45,85% do total de frutas produzidas no mundo.

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de frutas, que em 2017 produziu em
torno de 39,8 milhdes de toneladas, sendo as culturas da laranja, abacaxi, melancia,
castanha-de-caju e mamao as que apresentaram maiores volumes de colheita no
pais. No pais a fruticultura vem ampliando o uso de tecnologias visando o aumento
da producéo, o uso de técnicas como: 0 melhoramento genético, cultivares adaptadas
e resistentes, controle de pragas e doencas, tratos culturais, uso de irrigacao e
fertirrigacdo e emprego de técnicas poOs-colheita contribuem para a ampliacéo e
destaque da fruticultura em todo o territério nacional.

Para a EMBRAPA Uva e Vinho o uso da agricultura de precisdo na fruticultura
com o emprego de técnicas, softwares e equipamentos como sensores de campo e
geotecnologias promovem uma agricultura mais sustentavel, permitindo controlar a
cultura geograficamente no tempo e no espaco, dentro e entre parcelas, reduzindo os
impactos na atividade agricola.

Nesse sentido, as mudas de plantas frutiferas além de serem um importante
componente do investimento total na fruticultura, constitui um pré-requisito fundamental
ao sucesso da atividade, sendo também um dos itens mais expressivos, principalmente
nos empreendimentos que visam a obtencdo de pomares de alta produtividade e
qualidade de frutos.

Para obtencao de mudas de boa qualidade é necessaria a escolha um substrato
que permita o adequado desenvolvimento das plantulas, capaz de fornecer sustentacéo
da planta e retengdo das quantidades suficientes e necessarias de agua, oxigénio
e nutrientes, além de oferecer pH compativel, auséncia de elementos quimicos em
niveis tdxicos e condutividade elétrica adequada. A inser¢cdo de produtos regionais,
com as caracteristicas acima relacionadas, como potenciais substratos ou partes de
substratos, como a fibra de coco, compostos alternativos e biossélidos, constitui um
avanco na cadeia produtiva da fruticultura, por serem de baixo custo, facil aquisicao e
de baixo impacto ambiental.

Nesse contexto, a “Tecnologia de Producao em Fruticultura”, contém 13 trabalhos
cientificos, que trazem contribuicées técnico cientificas para o setor produtivo da
fruticultura.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos



Mariléia Barros Furtado
Maryzélia Furtado de Farias
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RESUMO: O Maracuja  Suspiro, Passiflora
nitidaKunth, € uma espécie de ampla distribuicao
no Brasil. Exemplares ja foram coletados em
todos os estados das regides Norte e Centro-
Oeste e encontrados em alguns estados da
Regido Nordeste (Piaui, Bahia e Maranh&o)
e Sudeste (Noroeste de Minas Gerais,
principalmente nas divisas com Goias e com o
Distrito Federal). Seus frutos, de sabor doce e
aroma agradavel, possuem alto potencial para
serem consumidos ao natural. Por possuir flores
vistosas e multicoloridas, esta espécie pode
ser utilizada também como planta ornamental.
Apresenta alto potencial como porta-enxerto
para o maracuja-azedo visando minimizar danos
causados por doencas de raiz. Nas condigoes
do Distrito Federal e em area experimental, a
polinizagé&o natural de P, nitida étéo eficaz quanto
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O MARACUJA SUSPIRO

(PASSIFLORA NITIDA KUNTH)

a polinizagdo artificial. Entretanto, em areas
com deficiéncia de polinizador, a polinizacéo
artificial é recomendada. A comparacéo das
plantas de P, nitida vindas de diferentes regides
brasileiras mostrou que os frutos dos acessos
do Bioma Cerrado sao consideravelmente
maiores daqueles vindos do Bioma Amazénico.
Da mesma forma, os periodos de carpogénese
(PCs), definidos como sendo o intervalo temporal
entre a abertura da flor e a maturagao completa
do fruto, variam de acordo com a origem do
material genético e, também, ao longo do ano.
O maior PC (90 dias) € um pouco mais extenso
gue os PCs do maracuja-doce (P. alata) (60 —
70 dias) e do maracuja-azedo comercial (60 -
70 dias) ao passo que o menor PC (60 dias) é
equivalente a estas espécies.
PALAVRAS-CHAVE: espécie
silvestre, caracteristicas fisicas, polinizagcédo e
periodo de carpogénese.

“Suspiro passion fruit”, Passiflora nitida Kunth,

Maracuja,

is a widely distributed wild species in Brazil.
Specimens have already been collected in all
states of the North and Midwest regions, and
also found in some states of the Northeast (Piaui,
Bahia, and Maranh&o) and Southeast (Northwest
of Minas Gerais, mainly in the borders with Goias
and Federal District) regions. Its fruits have a
sweet taste, pleasant aroma, and presents a
high potential for in natura consumption. Due to
its showy and multicolored flowers, this species
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can also be used as an ornamental plant. It has high potential as a rootstock for sour
passion fruit (Passiflora edulis Sims), aiming to minimize the damage caused by root
diseases. In an experimental area under the Federal District environmental conditions,
natural pollination of P. nitida is as effective as artificial pollination. However, in areas
with deficiency of pollinators, artificial pollination is recommended. The comparison of P.
nitida plants from different Brazilian regions showed that fruits from the Cerrado Biome
are considerably larger than those from the Amazon Biome. Likewise, the periods of
carpogenesis (PC), defined as the interval between flower opening and complete fruit
maturation, vary according to the origin of the genetic material and also throughout the
year. The largest PC (90 days) is slightly longer than those registered for the sweet
passion fruit (P. alata) (60 - 70 days) and the commercial sour passion fruit (60 - 70
days), while the lowest PC (60 days) is similar in these species.

KEYWORDS: Passion fruit, wild species, physical characteristics, pollination and
period of carpogenesis.

11 INTRODUCAO

O Maracuja Suspiro, Passiflora nitida Kunth, é uma espécie silvestre amplamente
distribuida no territério nacional. Pode ser encontrada em estado silvestre na regiao
Norte, Centro-Oeste e Nordeste (Bahia), ocorrendo principalmente em Matas Ciliares
(KINUPP, 2014), tendo sido identificada nos Estados do Amazonas, Para, Piaui, Mato
Grosso, Tocantins, Goias, Bahia, Maranhao, Rondénia, Roraima, Amapa, na regiao
Noroeste de Minas Gerais e no Distrito Federal. As plantas podem ser encontradas
vegetando tanto em areas Umidas sujeitas ao encharcamento, como em areas muito
secas. No Cerrado, de acordo com Junqueira et al. (2010), esta espécie ocorre em
matas ciliares, veredas, cerradao, cerrado scricto sensu e em matas secas. Junqueira
et al. (2007) verificaram alta variabilidade genética entre os acessos de P. nitida
provenientes de diferentes Estados e tipos fitofisiondmicos do Centro-Norte do Brasil
para caracteristicas fisico-quimica da polpa e produtividade, sob condi¢ées de cultivo.

A P. nitida pertence ao grupo dos maracujas-doces consumidos in natura pelas
comunidades rurais, sendo também utilizado no preparo de doces e sucos. E um
fruto bastante conhecido e comercializado em feiras e sacolées no Norte do Brasil,
especialmente em Manaus (AM), com bom potencial mercadologico (KINUPP, 2014).
Conhecida popularmente como maracuja-suspiro, maracuja-de-rato, maracuja-do-
mato ou maracuja-de-cheiro (JUNQUEIRA et al., 2007), P. nitida possui caracteristicas
peculiares, com cor e sabor similares a granadilla (Passiflora ligularis Juss.). Apesar do
grande potencial, ainda ndo existem cultivos comerciais desta espécie, predominando
a atividade extrativista. Acessos de P. nitida coletados em diferentes regides do
Cerrado apresentam caracteristicas fenotipicas peculiares, como frutos maiores e
com maior quantidade de polpa, quando comparados aqueles originarios da regiao
Norte do Brasil, abrindo, assim, mais possibilidades para a sua exploragédo econémica
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(JUNQUEIRA et al., 2010).

Algumas selecdes genéticas de P. nitida sédo imunes a fusariose, doenca muito
séria do maracujazeiro azedo em varias regides do Brasil. Tais selecées tem grande
potencial para uso como porta-enxerto. O uso de espécies silvestres de maracujazeiro
como porta-enxerto tem recebido maior atencéo das pesquisas nos ultimos anos para
0 manejo de doencgas causadas por patégenos de solo, como Fusarium oxysporum
f. sp. passiflorae e Fusarium solani. Neste contexto, a espécie P. nitida esta entre
as espécies de passifloras que possuem resisténcia ou tolerancia aos principais
patdbgenos do solo e tem sido promissora como porta-enxerto (JUNQUEIRA et
al., 2006). Uma experiéncia de sucesso € o trabalho de parceria realizado entre a
Cooperativa Agropecuaria Mista Terranova Ltda. (COOPERNOVA) e a Embrapa. Por
meio desse trabalho, uma selecéo de P, nitida foi validada para uso como porta enxerto
do maracujazeiro azedo (MACHADO et al., 2015). ApOs dois anos de avaliagdo, todas
as plantas obtidas de mudas enxertadas continuavam vivas e produzindo em areas
com histérico de ocorréncia de doengas causadas por Fusarium spp., ao contrario das
mudas obtidas por sementes (ARAUJO et al., 2012; MACHADO et al., 2015). Essa
tecnologia esta sendo validada com sucesso em outras regiées do Brasil.

2| APECTOS BOTANICOS

A P. nitida é uma espécie trepadeira pertencente ao subgénero Passiflora série
Laurifoliae. As flores sdo grandes e vistosas, com sépalas e pétalas de cor branca,
filamentos da corona de cor predominantemente azul-arroxeado apresentado anéis
mais roxos, com 9 cm a 11 cm de largura (OLIVEIRA, 2018). As flores de P. nitida
possuem estigmas curvados (MENEZES, 1990), caracteristica de crucial importancia
para a polinizagcéo, pois, é através dela que os estigmas ficam ao alcance do toque
do visitante floral, possibilitando a deposicdo e o recolhimento dos graos de pdlen
transportados por eles, especialmente durante a coleta de néctar (BRUCKNER et al.,
2005). O fruto é uma baga ovdide, mede cerca de 8 cm de diametro longitudinal e 3
cm a 7 cm de diametro transversal; a casca apresenta cerca de 1,5 cm de espessura,
considerada espessa e essencialmente esponjosa (OLIVEIRA, 2018).

Tecnologia de Produgéo em Fruticultura Capitulo 11




Figura 1: Floragé&o e frutificagéo de P. nitida. Foto: Nilton Tadeu Vilela Junqueira.

31 FLORACAO

A abertura das flores da P nitida, geralmente, se inicia, nas condi¢cdes
climaticas do Cerrado do Planalto Central, em torno das seis e sete horas da manha,
permanecendo abertas por todo o dia. O periodo de floragdo pode variar de acordo
com a regidao. Menezes (1990), por exemplo, verificou abundante florescimento nos
meses de outubro a abril, nas condi¢cdes de Jaboticabal, no estado de Sao Paulo.
Nesta mesma regiao, Pereira (1998) relatou a ocorréncia de florescimento intenso de
P. nitida (acesso “Manaus”) de outubro a fevereiro, com pico maximo em dezembro e
janeiro e auséncia de florescimento nos meses de agosto, setembro, marco e abril. Ja
nas condicdes de S&o José do Rio Preto, Sdo Paulo, as plantas de P, nitida floresceram
mais intensamente, no primeiro ano, em janeiro e fevereiro e, no ano seguinte, em
marco (OLIVEIRA, 1996a).

Apesardepossuirflorescompletas, estaespécie apresentaauto-incompatibilidade.
Desta forma, para producéo de frutos, torna-se necessaria a polinizagéo cruzada entre
flores de diferentes plantas, através de polinizadores ou da polinizagéo artificial.

Figura 2: flores de P. nitida. Foto: Nilton Tadeu Vilela Junqueira.
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4 | POLINIZACAO

A eficiéncia na polinizagcdo € um dos aspectos de suma importancia no cultivo
do maracujazeiro uma vez que esta intimamente ligada a produtividade da cultura.
Para formagcdo das sementes, polpa e arilo, € necessario que os graos de pdlen
de uma flor de uma planta sejam depositados nos estigmas de outra flor de outra
planta compativel para fecundacéo dos 6vulos. Quanto maior a quantidade de 6vulos
fecundados, maior sera a eficiéncia da polinizagcéo. O fruto de P. edulis, por exemplo,
possui em média 300 sementes, e cada uma depende de um grao de pdlen para ser
formada (CAMILLO, 2003; SIQUEIRA et al, 2009). Melo et al. (2014) observaram que
para o vingamento do fruto sdo necessarios pelo menos 100 graos de pdlen, sendo
qgue, quanto maior a quantidade de pélen compativel depositado no estigma, maior € o
crescimento dos frutos com maior numero de sementes e rendimento de polpa.

a) Polinizac&o natural do maracujazeiro

As mamangavas, abelhas de grande porte dos géneros Xylocopa, Centris e
Eulaema, séo as principais agentes polinizadoras das espécies P. nitida e P. edulis
Sims (MALERBO-SOUZA et al., 2002). O tamanho dessas abelhas, as torna capazes
de polinizar as flores de maracuja, em virtude da distancia entre os estigmas e os
nectarios. Ao buscarem o néctar, elas tocam as anteras com o seu torax, deixando o
pélen depositado no dorso. Voando para outra flor, essas abelhas entram em contato
com o estigma com o seu térax cheio de podlens, polinizando a flor. O percentual de
vingamento e qualidade dos frutos dependem diretamente do numero de abelhas
de grande porte presentes nos cultivos. A caréncia destes polinizadores nativos tem
sido apontada como um dos fatores responsaveis pela baixa produtividade de frutos
(KRAUSE et al., 2012).
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Figura 3: Abelha mamangava visitando a flor de P, nitida. Foto: Mara Cecilia de Mattos Grisi.

As abelhas menores, como a Apis mellifera L. apresentam dificuldade em realizar
a polinizacédo (YAMASHIRO, 1981; CAMILLO, 2003), sendo consideradas pragas da
cultura. Devido ao tamanho reduzido dessas abelhas, as mesmas retiram os gréos de
pblen das anteras, porém, sao incapazes de deposita-los nos estigmas flores. Uma
alternativa para minimizar este problema é a retirada do poélen antes da visitacado das
abelhas meliferas e posterior uso deste pdlen retirado para a polinizacao artificial.

Figura 4: Abelhas arapuas (Trigona sp.) visitando a flor de P. nitida. Foto: Mara Cecilia de
Mattos Girisi.

a) Polinizacéo artificial maracujazeiro

A caréncia de polinizadores, em areas de cultivos comerciais, acarreta problemas
como baixa produtividade, falta de padronizacéo dos frutos quanto ao aspecto, sabor,
coloracao, uniformidade de tamanho e formato (BRASIL, 2000). Assim, a polinizagéo
artificial é uma alternativa para elevar a taxa de vingamento de frutos, sendo ja
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empregada em pomares comerciais de maracuja azedo, apesar do aumento do custo
de produgao.

A polinizagdo artificial é indicada em cultivos em estufa ou em plantios localizados
em areas infestadas com pragas, em que o uso frequente de inseticidas é inevitavel e,
principalmente, em areas em que os polinizadores naturais séo escassos.

Pereira (1998), em estudo realizado com a espécie P. nitida (acesso “Manaus”),
obteve 93,7% de frutificagcdo por polinizagdo natural, no més de julho e 71,7% em
outubro, contra 100% de frutificac&o por polinizacéo artificial nestes dois periodos.

Nas condi¢cdes do Distrito Federal e em area experimental, a polinizagao natural
(efetuada por insetos) de P. nitida € tao eficaz quanto a polinizacao artificial (feita
manualmente).

51 AUTO-INCOMPATIBILIDADE

A auto-incompatibilidade é um mecanismo fisiolégico onde uma planta fértil
monodica é incapaz de produzir zigotos quando polinizada com o seu pélen devido a
impedimentos da germinacao do gréo de pdlen no estigma ou ao rompimento do tubo
polinico no estilete (SCHIFINO-WITTMANN e DALL’AGNOL, 2002). Em P, edulis, ocorre
auto-incompatibilidade esporofitica (BRUCKNER et al., 1995) associada a um gene
relacionado ao sistema gametofito capaz de influenciar na relagdo de compatibilidade
(SUASSUNA et al., 2003).

Pereira (1998) observou a ocorréncia de diferentes graus de incompatibilidade
entre plantas de P. nitida acesso “Manaus”, assim como ocorre na espécie P. edulis.
Segundo a autora, para que haja a autopolinizagdo é necessario a intervencao de um
agente externo, ja que nao ocorre frutificacdo de flores protegidas (pré-ensacadas).
Oliveira (1996b) sugere que a autopolinizacdo espontanea nao ocorre devido a
falta de contato entre os estigmas e anteras. Por outro lado, quando foi realizada
autopolinizacéao artificial, cerca de 20% dos botbes frutificaram e chegaram até a
maturacdo com tamanho e caracteristicas de cor, sabor e formato semelhantes
aos frutos provenientes de polinizagdo cruzada. Oliveira (1996) e Menezes (1990)
também relataram a autocompatibilidade em P. nitida. Oliveira (1996a) obteve 7,9%
de frutificagdo com a autopolinizagéo artificial, enquanto Menezes (1990) obteve 40%
de frutificagao.

6 | CARPOGENESE

O periodo de carpogénese (PC) é o intervalo temporal entre a abertura da flor
(antese) e a maturacdo completa do fruto. Ter o conhecimento do PC possibilita
planejar entressafras e estimar épocas de colheita.

Alguns estudos reportam o PC de maracuja-suspiro. Menezes (1990), por
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exemplo, estudando P. nitida nas condigcbes de Jaboticabal, SP, verificou que a
maturacéo completa do fruto ocorreu em torno de 60 dias apos a fertilizagao, periodo
em que iniciou a diminuicdo do seu tamanho e a casca assumiu a coloracao amarelo-
palida ou alaranjada. Pereira (1998) observou que o PC de P, nitida acesso “Manaus”
varia de acordo com a época do ano. O autor verificou que nas floradas ocorridas em
outubro a fevereiro, o PC foi de 60 dias, e nas floradas de maio, este periodo foi de 90
dias. O crescimento dos frutos ocorreu até os 30-40 dias apds a fecundacgéo, quando
houve estabilizagdo da curva de crescimento e inicio do processo de amadurecimento.

Figura 5: frutos maduros de P. nitida. Foto: Nilton Tadeu Vilela Junqueira.

Para as condicbes climaticas do Distrito Federal, os PCs do maracuja azedo
comercial (P. edulis “flavicarpa”) e do maracuja doce (P. alata) variam de 60 a 70 dias.
A ampliacéo destes periodos para 90-100 dias, por meio de hibridacbes com espécies
silvestres, pode resultar em cultivares capazes de produzir durante os periodos de
entressafra, obtendo dessa forma, melhores precos de venda. Neste contexto, acessos
de P. nitida que apresentem periodos de carpogénese acima de 90 dias sao potenciais
para serem utilizados nos programas de melhoramento com esta finalidade.

Os frutos de P. nitida permanecem presos aos ramos, mesmo apos sua completa
maturacéo, podendo permanecer por até 4 meses presos a planta depois de maduros,
mantendo condigcdes adequadas para o consumo.

Figura 6: Frutos maduros de P. nitida. Foto: Mara Cecilia de Mattos Grisi.
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7 | CARACTERISTICAS FiSICAS E FiSICO-QUIMICA DE FRUTOS

Um fruto de qualidade é aquele passivel de atender as expectativas dos
diferentes segmentos consumidores em suas caracteristicas internas e externas. As
caracteristicas internas estao relacionadas ao sabor (teor de acucares e acidez) e
ao conteudo de suco (rendimento), sendo estes parametros utilizados pela industria
como critério de selecao dos frutos, enquanto as externas estao relacionadas a boa
aparéncia (cor da casca, tamanho, peso, auséncia de defeitos) e representam os
parametros adotados pelo consumidor no momento da escolha (AGUIAR et al., 2015).

As caracteristicas fisicas e fisico-quimicas do maracuja séo de grande importancia
para o melhoramento genético dessa frutifera, pois permitem inferir propriedades
organolépticas dos frutos adequadas as exigéncias de qualidade dos mercados in
natura ou industrial. O tamanho e o formato de frutos, por exemplo, sdo importantes
na etapa de selecéo, de acordo com a destinacéo. No caso do maracuja azedo, frutos
de maior diametro sdo preferidos pela consumidor, pois esta caracteristica estaria,
supostamente, diretamente correlacionada com rendimento de suco. Amassa dos frutos
também é uma caracteristica adotada pelos consumidores para avaliar a qualidade. Ja
a industria de polpa prefere frutos de tamanho intermediario, com massa em torno de
200g em virtude das caracteristicas dos equipamentos utilizados na despolpa.

A massa e as dimensdes dos frutos do P. nitida variam em média de 21g a 135g
de acordo com a origem do material genético (JUNQUEIRA, et al 2010).

O balango entre o conteudo de sélidos soluveis totais (SST) e acidez titulavel
total (ATT) denominada de ratio (SST/ATT) é o principal responsavel pelo sabor do
fruto e pode ser influenciado pelas condi¢cées impostas durante o processo produtivo,
como adubacéo, temperatura e disponibilidade de agua e, principalmente, pelas
caracteristicas genéticas do material (RAMOS et al., 2013). O teor de SST representa
uma das melhores formas de avaliacdo do grau de dogura do produto, que é maior
com a evolugdo da maturagéo, devido aos processos de biossintese ou ainda de
degradacao de polissacarideos (CHITARRA e CHITARRA, 2005). No caso da P, nitida
os valores de pH estao na faixa de 3,3 a 4,4 o que pode ser considerado alto quando
comparado ao maracuja azedo, cujos valores estdo na faixa de 2,5 a 3,0. Da mesma
forma, apresenta valores elevados de SST entre 10 a mais de 17 °Brix e baixos valores
de ATT entre 1,45 a 0,05, resultado num ratio que oscila de acordo com o material
genético e local de producéo de 4 até 400 (COHEN, et al. 2008; JUNQUEIRA et al.
2010).

Para industria, os valores de sélidos totais, que corresponde a soma dos sélidos
soluveis e insoluveis, devem ser elevados (NEGREIROS et al., 2008), pois quanto
maior este valor, maior a eficiéncia da industria na concentragéo da polpa, o que reduz
os custos de producao (KRAUSE et al., 2008).

A Instrucdo Normativa n® 1, de 7 de janeiro de 2000, do Ministério da Agricultura e
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do Abastecimento (BRASIL, 2000) estabeleceu como padréo de qualidade da polpa de
maracuja P. edulis Sims o teor minimo de SST de 11°Brix e de 2,50 g 100 g (2,50%)
de acidez total titulavel (ATT) na polpa de maracuja azedo P. edulis Sims, sendo polpa
definida como o produto ndo fermentado e nao diluido, obtido da parte comestivel do
maracuja (Passiflora spp.), através de processo tecnologico adequado. Porém, néo
existe padronizagcéao

8 | POLINIZACAO ARTIFICIAL, VINGAMENTO DE FLORES E CARACTERISTICAS
FiSICAS DE DIFERENTES ACESSOS DE P. NITIDA NA EMBRAPA CERRADOS

Em experimento conduzido no campo experimental da Embrapa Cerrados,
Planaltina, DF, progénies de seis acessos coletados em Arraias — TO; Belterra - PA;
Canarana- MT; Manaus - AM (de capoeira); Nucleo Rural Sdo José (N.R.S.J.) - DF
(vereda e chapada) foram avaliadas quanto ao periodo de carpogénese (PC) e efeito
da polinizagédo natural (PN) e artificial (PA) nas caracteristicas fisicas de frutos.

Arraias € um municipio brasileiro do estado do Tocantins localizado a uma latitude
12°55’53” sul e a uma longitude 46°56’18” oeste. Belterra € um municipio brasileiro
do estado do Para, pertencente a Mesorregiao do Baixo Amazonas localizado a
uma latitude 02° 38’ 11” sul e longitude 54° 56’ 14” oeste. Canarana € um municipio
brasileiro do estado de Mato Grosso, localizado a 13° 33’ 16” sul e uma longitude de
52° 16’ 20” oeste. Manaus, capital do estado do Amazonas, pertence a mesorregiao do
Centro Amazonense e localiza-se a uma latitude de 3° 6’ 0” sul e a uma longitude de
60° 01’ 0” oeste. O Nucleo Rural Sao José € uma colbnia agricola de produtores rurais,
situada em Planaltina, Distrito Federal, localizado a uma latitude de 15°42’30” sul e a
uma longitude de 47°21°43” oeste. Em cada um desses locais foram coletados frutos
de trés plantas consideradas mais vigorosas. As sementes foram semeadas e um total
de 8 mudas de cada acesso foram plantadas em campo em janeiro de 2016. Em cada
acesso, 15 flores foram escolhidas aleatoriamente, polinizadas artificialmente, e outras
15 foram mantidas sob polinizagc&o natural. Na Tabela 2 s&o apresentados os indices
(porcentagens) de vingamento de frutos destes acessos para as flores polinizadas
artificialmente e naturalmente.

indice de vingamento (%)

Acesso / Tipo fitofisiondmicos

PA PN
Arrais, TO / Cerrado tipico 60 46,66
Nucleo Rural Sao José, DF / Cerrado
. 46,66 46,66
tipico de Chapada
Belterra, PA, Floresta Amazoénica 40 53,33
Nucleo Rural Sao José, DF / Vereda 46,66 73,33
Manaus, AM / Capoeira 100 80
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Canarana, MT / Cerradao 100 100

Tabela 1. indice de vingamento de frutos (%) produzidos por polinizacéo artificial (PA) e
polinizacéao natural (PN) em seis acessos de P. nitida.

A PA foi mais eficiente em relacdo a polinizacao natural, para os acessos
“Arraias” e “Manaus” (Tabela 1). Para os acessos “Belterra” e “N. R. S. J. Vereda”, a PN
mostrou-se mais eficiente. Ja para os acessos “N. R. S. J. Chapada” e “Canarana” néo
houve diferenca entre a PA e PN. A &rea de plantio localiza-se proxima a mata, e, por
isso, houve intensa visita de mamangavas e outros agentes polinizadores; sugerindo
que, para esta regiao, o indice de agentes polinizadores é satisfatoério, ndao havendo
necessidade em se realizar PN.

Na Tabela 2 sdo apresentadas as médias dos periodos de carpogénese dos
acessos avaliados.

Acesso PC (dias) Periodo de avaliacao
PA PN

Arraias 69,2 Aa 69 Aa Outubro a janeiro
Nucleo Rural Séo José (Chapada) 52 Aa 49,1 Ba Dezembro a fevereiro
Belterra 65 Aa 66 Aa Novembro a fevereiro
Nucleo Rural Sao José (Vereda) 81 Aa 85 Aa QOutubro a janeiro
Manaus 81,4 Aa 71 Ab Novembro a fevereiro
Canarana 69,2 Aa 69 Aa Novembro a janeiro

Tabela 2. Média dos periodos de carpogénese (PC) de seis acessos de Passiflora nitida
provenientes de diferentes regides brasileiras.

Médias seguidas por letras minusculas e maiusculas iguais nao diferem entre si na linha e na
coluna, respectivamente, pelo teste T de student, a 5% de probabilidade.

Os acessos “N. R. S. J. Vereda” e “Manaus” apresentaram maiores médias
para PC, tanto com a PA como PN, variando de 71 a 85 dias. No entanto, ndo houve
diferenca significativa entre os acessos, com excec¢éo do acesso “N. R. S. J. Chapada”
polinizado naturalmente, o qual obteve menor média de 49,1 dias para carpogénese
(Tabela 2). Esses valores de PC se aproximam dos resultados encontrados por Pereira
(1998), que verificou que frutos de P. nitida na primavera-verao, demoram cerca de
60 a 70 dias da polinizacdo até o amadurecimento. Neste mesmo trabalho, o autor
encontrou maior PC durante o inverno (de 80 a 90 dias).

Na Tabela 3 sdo apresentados os valores médios observados na avaliacao das
caracteristicas fisicas.
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MF (g) CF (cm) __ DF (cm) EC (cm) VP (ml) NS
PA PN PA PN PA PN PA PN PA PN ___PA PN
1 777 570 56 66 54 44 12 11 143 143 1180 38
Ba Ba Ba Ba Ba Cb ABa Aa Ba Ba Aba Bb
2 649 956 59 70 55 74 08 14 22 277 1120 110
BCa ADb Aa Aa Bb Aa Cb Aa Aa Aa ABa Aa
3 469 459 53 54 48 52 07 07 215 228 976 1075
Ca Ba Ba Ba BCa Ba Ca Ca Ba Ba Aba Aa
4 1270 10756 82 86 78 74 16 14 332 322 1407 1088
Aa Ab Aa Aa Aa Aa Aa Ab Aa Aa Aa  Ab
5 534 505 55 55 47 48 08 08 187 189 1080 1023
Ca Ba Ba Ba Ca BCa Ca BCa Ba Ba Aba Aa
6 532 510 55 56 48 49 09 09 164 175 87,7 790
Ca Ba Ba Ba BCa BCa BCa BCa Ba Ba Ba  Aa

Tecnologia de Produgéo em Fruticultura

Tabela 3. Médias de massa (MF), comprimento (CF) e diametro de frutos (DF), espessura de
casca (EC), volume de polpa com sementes (VP), nUmero de sementes (NS) em acessos de P,
nitida com polinizacdo artificial (PA) e natural (PN).

Médias seguidas por letras minusculas e maiusculas iguais ndo diferem entre si na linha e na
coluna, respectivamente, pelo teste T de student, a 5% de probabilidade. Legenda: N.: acesso;
acesso 1 (Arraias); acesso 2 (Nucleo Rural Sao José Chapada); acesso 3 (Belterra); acesso 4

(Nucleo Rural Sao José Vereda); acesso 5 (Manaus); acesso 6 (Canarana).

Os acessos 2 e 4, ambos provenientes do Distrito Federal, apresentaram maiores
médias para todos os caracteres, tanto com a PN como com a PA (MF: 95,69 g a 107
g;CF:59cma8,6cm;DF:7,4cma7,8cm;EC:1,4cma1,6cm;VP:22cma33,2cm
e NS: 110 a 140 sementes) (Tabela 3). Os acessos 1, 3, 5 e 6 obtiveram as menores
médias para MF (45,9 g a 57 g; com excec¢ao do acesso 1 em PA); CF (5,3 cm a 6,6
cm); e VP (14,3 ml a 22,8 ml). As menores

médias para DF foram obtidas pelo acesso 1 (PN: 4,4 cm) e acesso 5 (PA: 4,7
cm). Com relacdo a EC os menores valores foram observados para o acesso 2 (PA:
0,8 cm), acesso 3 (PA e PN: 0,7 cm), acesso 5 (PA: 0,8 cm). E finalmente para NS, os
menores valores de PC foram obtidos pelo acesso 1 (PN: 37 sementes).

Houve diferencga significativa entre as médias obtidas com a PA e PN, a 5% de
probabilidade, para os caracteres MF nos acessos 2 e 4, sendo que maior média
foi obtida com a PN no acesso 2 (95,6 g), e com a PA no acesso 4 (127 g). Para o
caractere DF, também foram observadas diferencas entre PA e PN nos acessos 1 e
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2, sendo o maior valor obtido com a PA no acesso 1 (5,4 cm) e com a PN no acesso
2 (7,4 cm). Para EC o maior valor foi obtido com a PN no acesso 2 (1,4 cm), e com a
PA no acesso 4 (1,6 cm). Em relacdo ao NS houve diferenca entre a PA e PN apenas
para o acesso 1, com maior valor obtido com a PA (118 sementes).

Esses resultados mostram que a influéncia da PN e PA nas caracteristicas fisicas
de frutos pode variar entre 0os acessos.

Em relac&o aos SST e pH os acessos avaliados apresentaram valores entre 10,6
e 14,9, e 3,3 a 4,1, nédo tendo sido observada variagdes estatisticas decorrentes do
tipo de polinizacao respectivamente (Tabela 4).

SST
Acesso (°Brix) pH
Arraias 10,6 b 3,6b

Nucleo Rural Séo
José (Chapada)

Belterra 13,0 ab 3,4b
Nucleo Rural Sao

12,6 ab 3,3b

José (Vereda) 149a 412
Manaus 11,8 ab 3,4b
Canarana 12,6 ab 3,3b

Tabela 4. Médias de teor de sélidos soltveis (SST) e pH da polpa dos frutos dos seis acessos.

Médias seguidas por letras minusculas iguais ndo diferem entre si na coluna, pelo teste T de
student, a 5% de probabilidade.

Para os dois caracteres SST e pH, o acesso “N. R. S. J. Vereda” obteve as maiores
médias. Para industria, os valores de SST devem ser elevados (NEGREIROS et al.,
2008), pois quanto maior este valor, maior a eficiéncia da industria na concentragcéo da
polpa, o que reduz os custos de producao (KRAUSE et al., 2008).

Neste experimento chegou-se as seguintes conclusoées:

1. Nas condi¢des do Cerrado do Planalto Central de Planaltina, DF, a polinizacao
natural da P nitida foi tdo eficaz quanto a polinizacdo artificial para esta area
experimental. No entanto, para areas comerciais com dimensdes e numero de plantas
bem maiores, a situacédo pode ser diferente, levando a necessidade de polinizacéo
manual;

2. Os periodos de carpogénese (PCs) variaram pouco entre os acessos. O maior
PC (85 dias) € pouco mais extenso que os PCs do maracuja-doce (Passiflora alata) e
do maracuja-azedo comercial (P. edulis). Portanto, a P. nitida nao tem potencial para
ser utilizada no melhoramento para ampliar seus PCs;

3. As massas de frutos de acessos do Cerrado sdo bem maiores que 0s
Amazonicos.
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