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APRESENTACAO

A colecéo “Ciéncias Biol6gicas: Campo Promissor em Pesquisa” € uma obra
composta de dois volumes que tem como foco principal a discussao cientifica atual
através de trabalhos categorizados e interdisciplinares abordando pesquisas, relatos
de casos, resumos ou revisdes que transitam nas diversas areas das Ciéncias
Biologicas.

A grande diversidade de seres vivos e a grande especializacdo das areas de
estudo da biologia, a tornam uma ciéncia muito envolvente, que consegue abranger
todas as relagdes interpessoais e uma grande interdisciplinaridade com outras areas.

O primeiro volume foi organizado com trabalhos e pesquisas que envolvem a
area da Saude em diferentes Instituicdes de Ensino e Pesquisa do Pais. Logo, neste
volume podera ser encontrado pesquisas relacionadas a anatomia humana, plantas
medicinais, arboviroses, atividades antimicrobianas e antifungicas, biotecnologia e
topicos relacionados a seguranca alimentar e cuidados em saude. O destaque desse
volume é para compostos naturais que podem ser utilizados no combate e controle
de diversos microorganismos.

Ja o volume dois, € composto por trabalhos que envolvem o Ensino de Ciéncias
e pesquisas cientificas em Biologia, tendo destaque os trabalhos relacionados a
Ecologia e Conservacao ambiental, e também a divulgacéo da Educacéo Especial.

A crescente preocupacdo com o meio ambiente e 0 consumo sustentavel
trazem reflexdes que atingem nossa fauna e flora; os atuais processos de ensino e
aprendizagem oferecem um plano de fundo as discussdes referentes ao melhoramento
das abordagens educacionais nas diferentes esperas de ensino.

Conteldos relevantes sédo, deste modo, apresentados e discutidos com a
proposta de fundamentar e apoiar o conhecimento de académicos, mestres e
doutores das amplas areas das Ciéncias Biologicas.

Renata Mendes de Freitas
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CAPITULO 21

INFLUENCIA DE FATORES OCEANOGRAFICOS SOB
AS COMUNIDADES DE AVES MARINHAS DA REGIAO
DE VITORIA-TRINDADE, BANCO DE ABROLHOS E

Edison Barbieri

Instituto de Pesca — APTA — Secretaria de
Agricultura e Abastecimento - Governo do Estado
de Sao Paulo

Cananéia — Sao Paulo
Larissa Yoshida Roselli

Programa de Pés-Graduagao em Biodiversidade
Aquatica, UNESP — Campus do Litoral Paulista

Sao Vicente — Sao Paulo
Jorge Luiz Rodrigues Filho
Universidade Estadual de Santa Catarina

Laguna — Santa Catarina

RESUMO: A distribuicao e abundancia de aves
marinhas sao influenciadas por processos
oceanicos bibticos e abidticos, porém estes
ultimos sé@o pouco estudados em grandes
escalas, assim avaliou-se a existéncia de
diferencas nas variaveis abidticas e como tais
influenciam as aves marinhas. As contagens de
aves foram feitas em Vitéria-Trindade, Banco
de Abrolhos e Ressurgéncia Cabo Frio, entre
julho e agosto de 2007, juntamente com as
variaveis abibticas. Cada amostragem ocorreu
durante 10 minutos de cada hora, do amanhecer
ao entardecer. Os dados foram analisados
por analise de discriminante para checar as
condicbes ambientais entre as areas de estudo,
teste Lambda de Wilks para testar a significancia
estatistica da diferenca dos escores obtidos
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entre os agrupamentos. Analise nMDS para
visualizar padrbes nas comunidades e entre
as areas. A hipotese de diferencas espaciais
da estrutura das comunidades foi testada por
analise PERMANOVA. Ocorreram variagdes
ambientais em funcéo das areas amostradas, e
em relacdo as condicbes ambientais, as areas
tiveram diferencas entre si, sendo que Vitéria-
Trindade apresentou maior heterogeneidade.
As comunidades de aves marinhas de cada area
foram diferentes, Abrolhos apresentou elevada
similaridade na composicdo da comunidade
devido as espécies Thalasseus acuflavidus,
Sterna hirundinacea, Sula leucogastere Fregata
magnificens, Cabo Frio teve maior abundancia
de Thalassarche melanophris, e Vitoria-
Trindade apresentou espécies de ambas as
areas. Em contrapartida, nas areas oceénicas
predominaram aves pelagicas, grande parte
sendo migrantes setentrionais e meridionais. De
modo geral, os dados obtidos eram esperados
em termos de composicéo e abundancia, com
espécies tropicais e migratorias.
PALAVRAS-CHAVE: Distribuicao; Abundancia;
Aves marinhas; Processos Oceéanicos.

INFLUENCE OF OCEAN FACTORS ON
SEABIRD COMMUNITIES IN VITORIA-
TRINDADE, ABROLHOS BANK AND CABO
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FRIO’S UPWELLING

ABSTRACT: The distribution and abundance of sea birds are influenced by biotic
and abiotic ocean processes. However, the abiotic processes are little studied on a
large scale; thus, this study evaluated the existence of differences among the abiotic
variables and how they influence the sea birds. The bird counts were conducted on
Vitoria-Trindade, Abrolhos Bank and Cabo Frio’s upwelling, between July and August
2007, together with the abiotic variables. The samplings occurred along 10 minutes of
each hour, between dawn and dusk. The data were analyzed by Discriminant Analysis
to check the environmental conditions among the study areas, Wilk’ Lambda to test the
statistical significance of the differences in scores obtained among the groups. nMDS
analysis to visualize patterns in the communities and between the areas. The hypothesis
of the special differences on the communities’ structure was tested by PERMANOVA.
There was environmental variation in function the areas sampled, in terms of the
environmental conditions the areas presented differences between each other, Vitoria-
Trindade had the greater heterogeneity. The bird communities from each area were
different, Abrolhos presented high similarity to the community composition due to the
species Thalasseus acuflavidus, Sterna hirundinacea, Sula leucogaster and Fregata
magnificens, Cabo Frio had the highest abundance of Thalassarche melanophris, and
Vitoria-Trindade presented species from both areas. In contrast, on ocean areas pelagic
species predominated, most of them were northern and southern migrants. Generally,
the results were in line with the expectations in terms of composition and abundance,
with tropical and migratory species.

KEYWORDS: Distribution; Abundance; Sea birds, Ocean Processes.

11 INTRODUCAO

O litoral brasileiro possui uma variedade de combinacbes de caracteristicas
fisicas e ambientais (FAO, 2011), que resultam em uma vasta diversidade de
ecossistemas em gradientes latitudinais (Castello, 2010), aliados a fatores como
baixa profundidade, influéncias de ventos e descarga continental (Isaac et al., 2006),
determinam a existéncia de produtividades regionais ao longo da costa brasileira. Em
alguns pontos, a producéo primaria tem seu aumento relacionado as caracteristicas
ambientais, como em Vitéria-Trindade, Banco de Abrolhos e ressurgéncias de Cabo
Frio, onde fenbmenos oceanograficos enriquecem as camadas superficiais de agua,
aumentando a abundéncia e biomassa de espécies pelagicas (MMA, 2006).

A maior producao dos ambientes oceanicos esta associada também a maior
abundancia de aves marinhas (Zanin et al., 2009), ja que a produtividade e a pesca
local, s&o os principais fatores que regem os movimentos das aves marinhas durante
a época de reproducao (Woehler & Croxall, 1997; Woehler et al., 2001, Barbieri,
2010, Fracasso et al., 2011).

No periodo néo reprodutivo a presenca das aves marinhas, sdao também,
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influenciadas pela produtividade local, mas normalmente procuram seu alimento
através de grandes areas no mar aberto, pois ndo estdo mais sob restricbes de
distancia do ninho, uma vez que n&o necessitam mais cuidar dos ninhegos (Barbieri
& Pinna, 2007, Branco et al., 2015).

Apesar da associacao entre a produg¢ao e abundéancia de aves ser conhecida,
€ essencial a compreensdo de como as diferencas das condigcdes oceanograficas
influenciam as comunidades de aves marinhas, além do papel dos fatores abibticos
sobre as mesmas (Barbieri & Delchiaro, 2017). Portanto, entender como forcantes
fisicas afetam o comportamento de forrageio das aves marinhas € um pré-requisito
fundamental para a previsao e gestédo de habitats desses animais e, principalmente,
identificar areas de conflito com os interesses humanos. Assim, este estudo avaliou a
existéncia de diferencas nas variaveis abidticas causadas por fatores oceanograficos
e como tais diferengas influenciam as comunidades de aves marinhas da regido de
Vitéria-Trindade, Banco de Abrolhos e Ressurgéncia Cabo Frio, ao longo de um
gradiente latitudinal na costa brasileira.

2| MATERIAL E METODOS

2.1 Amostragens

Os dados foram coletados num amplo trecho do litoral brasileiro, iniciando-se
no ponto com coordenadas 43° 11°80” W e 23° 16’S 88” S e finalizando em 38° 18’
55” W e 16° 10’ 70”S. A area amostrada foi dividida em trés subéareas, de acordo
com as variacoes latitudinais e proximidade com condi¢des especificas do ambiente
marinho brasileiro (Figura 1). A Primeira area de amostragem esteve localizada entre
as longitudes 40° 25’ 18” e latitudes 22° 00’ e 23° 16’S, sendo denominada como
“Cabo Frio”, por estar em uma regido sob influéncia da ressurgéncia do mesmo
nome. A segunda, foi denominada como “Vitéria-Trindade ” por estar localizada entre
as coordenadas 39° 11° 57” W e 19° 50’ S e 40° 12° 67" W e 21° 25’ 84” S, regido
influenciada pelos bancos oceanicos de mesmo nome. A Ultima &rea, situada entre as
longitudes 38° 18’ 55” e 38° 35'68” W e latitudes 16° 10’ 70” e 18° 30’S, caracterizou-
se por estar inserida em uma regido sob influéncia do banco marinho de Abrolhos.

Os censos foram realizados entre julho e agosto de 2007, a bordo do navio
oceanografico Wladimir Besnard, do Instituto Oceanografico da Universidade de
Sao Paulo, durante as expedi¢cées do Projeto Proabrolhos, totalizando 26 dias de
registros com 52 horas de observacodes, seguindo o método do censo continuo e
o instantaneo (Tasker et al., 1984). Simultaneamente, foram registradas espécie,
tempo de observacdo, numero de individuos, atividade, aspectos da plumagem e
atividade alimentar.

Os dados ambientais foram registrados a cada avistamento de aves marinhas,
sendo eles: hora (minuto e segundo), temperatura da agua, temperatura do ar,
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salinidade, profundidade, presséo, latitude, longitude, umidade e, velocidade e
direcéo do vento. Estes dados foram obtidos por sensores instalados no navio, os
quais determinam tais informacdes a cada segundo.
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Figura 1. Mapa da area de estudo.

2.2 Analise de dados

Aandlise de discriminante (DA) foi utilizada para checar as condi¢des ambientais
entre as areas de estudo, a fim de verificar a existéncia de diferencas entre as areas
influenciadas por distintas condicdes marinhas no litoral brasileiro (Legendre &
Legendre, 1998; Hair et al., 2006). A analise de variancia multipla (MANOVA) com
significancia de 0,05 foi empregada, por meio do teste Lambda de Wilks, para se testar
a significancia estatistica da diferenca dos escores obtidos entre os agrupamentos,
quando ocorreu diferenca significativa entre os grupos, foi feita a comparacéao por
pares através do teste de Hotelling (Hammer et al., 2001). Para todas as analises
acima, os conjuntos de dados das variaveis abi6ticas foram padronizados, para
garantir que todas tivessem pesos iguais através da transformacédo da escala z,
evitando erros de classificagdo devido as grandes diferencas na dimensionalidade
dos dados (Simeonov et al., 2003).

O escalonamento multidimensional ndo métrico de similaridade foi empregado
usando a analise de proximidade (nMDS) (Clarke & Warwick, 1994) para vizualisar o
padréo nas comunidades de aves marinhas entre as areas. O indice de Bray-Curtis
foi aplicado para a matriz de abundéncia das aves marinhas em cada area amostrada.
Na analise nMDS, obteve-se o indice de conformidade (Stress) determinando o grau
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de proximidade da representagdo grafica com os dados reais: valores abaixo de
0,2 permitem o uso potencial de duas dimensées MDS (biplot), e valores acima
desse intervalo reduzem a confianca na interpretacéo de detalhes na representacéao
grafica, sugerindo sobreposicéo de clusters como complemento da analise (Clarke
& Warwick, 1994).

A hipétese da diferenca espacial da estrutura das comunidades de aves
marinhas foi testada através da analise multivariada de variancia permutacional
(PERMANOVA), com nivel de significancia igual a 0,05 (Anderson, 2005). Nesta
analise, o indice de Bray-Curtis foi calculado a partir da matriz de abundancia de
espécies transformada pela quarta raiz, com o objetivo de aumentar a contribuicao
relativa de espécies raras (Clarke et al., 2006). Um fator (area) foi considerado e o
teste foi conduzido por pelo menos 9.999 permutagdes (Anderson, 2005). Quando
houve diferencas estatisticas, foi aplicado o teste t-multivariado em pares para
checar a diferenca entre as areas (Anderson, 2005).

31 RESULTADOS

Das 21 espécies mais abundantes nas regides estudadas, 11 eram migrantes
sazonais, sendo a maioria pertencente a ordem Procelariiformes (tabela 1), pode-
se ainda constatar que 8 eram Antéarticas/Subantarticas, 7 Tropicais/Subtropicais, 5
tropicais e um exemplar Artico/Subtropical (tabela 1).

Ordem Familia Espécie Status Grupo
Procellariformes  Diomedeidae Diomedea exulans VS AN/ SA
Thalassarche melanophrys VS AN/ SA
Thalassarche chlororhynchos VS AN/ SA
Phoebetria fusca VS AN/ SA
Procellarlidae =~ Macronectes giganteus VS AN/ SA
Pterodroma incerta VS T/ ST
Pterodroma armijoniana VS T/ ST
Puffinus gravis VS AN/ SA
Puffinus Iherminieri VN/R T/ ST
Puffinus griseus VS AN/ SA
Oceanitidae Oceanites oceanicus VS AN/ SA
Suliformes Fragatidae Fregata magnificens R T/ ST
Sulidae Sula dactylatra R T
Sula leucogaster R T/ ST
Phaethontiformes Phaethontidae  Phaethon aethereus R T
Phaethon lepturus R T
Chradriiformes Sternidae Sterna fuscata R T
Thalasseus acuflavidus R T/ ST
Anous stolidus R T
Sterna hirundinacea R T/ ST
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Stercocariidae  Stercorarius sp VN AR/ST

Tabela 1. Aves registradas nas regides de Vitoria-Trindade, Banco de Abrolhos e ressurgéncia

de Cabo Frio no periodo de 22 de julho a 19 de agosto de 2007. Visitantes Setentrionais (VS) e

Visitantes Meridionais (VN) e residentes (R), segundo SICK (1997), e seus respectivos grupos
Antartica (AN), Subantartica (SA), Tropical (T), Subtropical (ST) e Artica (AR).

A DA resultou em duas fungdes que explicaram somadas 93% da variabilidade
dos dados ambientais. As condicoes ambientais variaram consideravelmente
em funcdo das areas de amostragem (Figura 2), em Abrolhos ocorreram elevada
temperatura de agua superficial, pressao atmosférica, umidade e direcao do vento
quando comparada com as demais areas. A area de Vitoria-Trindade foi caracterizada
por possuir altas salinidade e intensidade de vento, bem como moderados valores
de temperatura do ar, pressao atmosférica, umidade e direcdo do vento. Ja em Cabo
Frio houve elevacéo da temperatura do ar e, diminuicdo da presséo atmosférica e
da direcao do vento.
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Figura 2. Representacéo gréafica da Analise Discriminante (AD) dos dados abi6ticos amostrados
nas areas de coleta no litoral nordeste e central brasileiro.

O teste Lambda de Wilks indicou que houve diferencas significativas (p < 0.05)
entre as areas de amostragem em relacdo as condicbes ambientais (tabela 2). O
teste a posteriori de Hotelling evidenciou que todas as areas foram estatisticamente
distintas entre si (p < 0.05).
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Parametros Valores

Lambda 0.334

F (observado) 16.287
F (critico) 1.724
DF1 14

DF2 312

P <0.0001
Alpha 0.05

Tabela 2. Resultados do teste Lambda de Wilks aplicado entre as areas de amostragem.

A analise nMDS resultou em um valor de stress de 0.14, abaixo do valor
limitante para ordenac¢des em duas dimensodes, 0 que permitiu seu uso no presente
trabalho. Os resultados desta analise demonstraram que as amostragens conduzidas
em Abrolhos apresentaram elevada similaridade na composicao da comunidade
entre si, o que foi evidenciado pela proximidade dos pontos referentes a estas na
representacao grafica (Figura 3). Este padrdo de alta similaridade faunistica entre
as amostras foi também observado na area de Cabo Frio, enquanto que em Vitéria-
Trindade houve uma maior heterogeneidade entre as amostras, o que pode ser
visualizado na dispersao dos pontos desta area (Figura 3).
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Figura 3. Representacéo grafica da analise nMDS aplicada a matriz de abundéancia de aves
marinhas no litoral nordeste e central brasileiro.

A avifauna em Abrolhos foi caracterizada por possuir elevadas abundancias
de A. stolidus e T. acuflavidus (Figura 6), espécies avistadas somente nesta regiao,
e ainda as espécies S. leucogaster (Figura 4) e S. hirudinacea (Figura 6) foram
também mais abundantes em Abrolhos do que nas demais areas. As espécies C.
borealis e T. melanophris (Figura 7) foram consideravelmente mais abundantes em

Cabo Frio do que nas demais regides.
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Das areas estudadas, Vitéria — Trindade apresentou a menor quantidade de
avistamentos, sendo que nenhuma espécie apresentou elevada abundancia quando
comparada com as demais areas. Apenas algumas espécies registradas nessa regiao
apresentaram abundancias semelhantes nas outras areas, como T. chrysostoma
(Figura 11) e S. dactylatra (Figura 8), as quais ocorreram com valores de abundancia
préximos aos registrados em Abrolhos, e ndo ocorreram em Cabo Frio. No caso da
espécie T. melanophris, o padréo de abundéncia foi o inverso, sendo similar ao da
regido de Cabo Frio e distinto de Abrolhos, onde néo ocorreu a espécie (Figura 7).
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Figura 4. Locais de avistamento da espécie Sula leucogaster. +: 1 individuo; +: 2 individuos;
4 individuos; +: 6 individuos; +: 16 individuos.
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Figura 5. Locais de avistamento da espécie Puffinus gravis. +: 1 individuo; +: 2 individuos.
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Figura 6. Locais de avistamento das espécies Sterna herundinacea (+) e Thalasseus
acuflavidus (+).
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Figura 7. Locais de avistamento da espécie Thalassache melanophris. +: 1 individuo; +: 2
: 4 individuos; +: 6 individuos; +: 16 individuos; +: 17 individuos.
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Figura 8. Locais de avistamento da espécie Sula dactylatra. +: 1 individuo; +: 2 individuos;

individuos; +: 6 individuos.
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Figura 9. Locais de avistamento da espécie Fregata magnificens. +: 1 individuo; +: 2 individuos;
: 5 individuos.
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Figura 10. Locais de avistamento das espécies Pterodroma incerta (+), Pterodroma armijoniana
(+) e Procellaria aequinoctiales (+).
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Figura 11. Locais de avistamento das espécies Thalassarche chlororhynchos (+) e

Thalassarche chrysostoma (+).
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Figura 12. Locais de avistamento das espécies Macronectes giganteus (+), Oceanites
oceanicus (+), Colonectis dionedea (+), Phoebetria sp (+) e Phaeton sp (+).

Quando as comunidades de aves marinhas de cada area de amostragem foram
comparadas estatisticamente pela analise PERMANOVA, observou-se a existéncia
de diferencas estatisticas entre as mesmas. O teste a posteriori indicou que néao
houve diferencas estatisticas entre a area de Vitoéria — Trindade (p > 0.05) com as
demais. No caso de Cabo Frio e Abrolhos, as comunidades de aves marinhas foram
estatisticamente distintas entre si (p <0.05).

Factor DF SS MS F P(perm)
Year 12 46966.81 6913.9 61.531 0.001
Residual 39 24807.29 636.08

Total 51 7177410

Tabela 3. Resultado teste PERMANOVA.
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4 | DISCUSSAO

Ainteracéo entre a distribuicdo de aves marinhas e pardmetros oceanograficos
esta relacionada com a abundéancia de presas, que sao diretamente afetadas por
varios processos que ocorrem nos oceanos (Bakun, 1996). As aves marinhas sao
frequentemente abundantes onde suas presas estdo presentes, especialmente em
regioes de ressurgéncia (Briggs et al., 1984), estas relacdes, no entanto, nem sempre
séo detectaveis em muitas escalas espaciais (Logerwell & Hargreaves, 1996), a falta
de uma relagao direta, entre as distribuicOes de aves e suas presas podem ocorrer
porque a disponibilidade de presas para as aves marinhas ndo é s6 em funcéo da
abundancia, mas também na acessibilidade devido a, por exemplo, profundidade e
transparéncia da agua (Baptist & Leopold, 2010).

A avifauna de Vitéria-Trindade, por ter condicbes oceanograficas moderadas,
apresentou espécies de ambas as areas, o que pode ser explicado devido ao fato da
Cadeia Vitoria-Trindade formarjunto com o Banco de Abrolhos umabarreiratopogréfica
a Corrente do Brasil. Nos limites da plataforma leste ocorrem redemoinhos e nos
limites sul os vértices ciclénicos de Vitoria, o qual desloca-se na direcao da Borda da
plataforma e cria a ressurgéncia das Aguas Centrais do Atlantico Sul (ACAS), ricas
em nutrientes, que ocorrem na plataforma ao sul de Abrolhos (Castro & Miranda,
1998; Knoppers et al., 2002). Este processo oceanografico rico em nutrientes acaba
por condicionar os predadores de topo, entre eles as aves marinhas.

Quanto a composicdo da comunidade em Abrolhos, a elevada similaridade
deveu-se principalmente pela abundancia de T. acuflavidus, S. herundinacea, F.
magnificens e S. leucogaster, as quais constroem seus ninhos no Arquipélago de
Abrolhos, Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina e estao associadas a
ilhas costeiras, usadas para descanso, alimentacéao, reproducéo (Branco et al., 2004;
Krul, 2004) e forrageando em seus entornos, onde a profundidade € menor com
presas faceis de serem capturas. Houve também registros de aves pelagicas que se
reproduzem no Brasil, como S. dactylatra, S. leucogaster e A. stolidus, associadas
as ilhas oceanicas (Sick, 1997).

Segundo Knopper et al. (2002) ao norte do Banco de Abrolhos as taxas de
producao primaria variam de 0,1 a 0,5 gC.m2.dia™!, sobre o Banco de 0,3 a 0,8 gC.m>.
dia”’ e ao sul de 0,3 a 1,2 gC.m2.dia, as taxas mais elevadas foram encontradas
na plataforma interna, onde a ressurgéncia costeira de ACAS prolifera ao longo de
50 m de profundidade. Comparando-se esses dados com os do Rio de Janeiro que
variam de 0,3 a 1,3 gC.m2.dia™', S&o Paulo e Parana de 0,1 a 0,5 gC.m2.dia® e Rio
Grande do Sul 0,3 a 2,5 gC.m2.dia", pode-se concluir que a produtividade do Banco
de Abrolhos é ser superior a SP e PR, o que pode explicar a presenca de aves
pelagicas e espécies de Procellariiformes, como o Puffinus gravis, T. melanophris e
T. chlororhynchos. nessa regiéo.

Na area de Cabo Frio, as espécies C. diomedea e T. melanophris foram
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consideravelmente mais abundantes do que nas demais &areas amostradas,
essas espécies sdao conhecidas por passarem o inverno em aguas brasileiras, e
possivelmente utilizarem a produtividade derivada da ACAS que em Cabo Frio esta
muito proxima a plataforma (Knoppers et al., 2002). Muitas espécies de aves marinhas
migram longas distancias até a Convergéncia Subtropical para se alimentarem,
incluindo T. melanophris e P. gravis. Segundo Campos et al. (1996), durante o inverno
existe uma penetragcdo de aguas frias e ricas em nutrientes vindas do Sul, que
avancam pela plataforma continental brasileira até 23-24°S (Knopper et al., 2002).
Esse fendmeno coincide com a dispersao pds-reprodutiva das espécies Procellaria
aequinoctialis, T. melanophris e T. chlororhynchos. A elevada produtividade dessa
regiao contribui para grande atividade pesqueira, atraindo a maioria das espécies de
Procellariiformes, que se alimentam dos rejeitos dos barcos, e acabam por ser uma
fonte abundante de alimento (Haubert, 2016).

Por outro lado, nas areas oceénicas, predominam as aves pelagicas, grande
parte delas migratorias, essas espécies utilizam aguas brasileiras como area de
alimentacao durante determinadas épocas do ano. Dentre os Visitantes Meridionais
destacaram-se T. chlororhynchos, T. melanophris, P. gravis, P. aequinoctialis, P.
conspicillata, O. oceanicus e as gaivotas-rapineiras do Género Stercorarius spp,
cuja ocorréncia € mais comum nos meses de inverno e primavera. Ao todo, ocorrem
no Brasil 10 espécies de albatrozes, 24 de petréis, 5 de petréis-das-tormentas e
um petrel-mergulhador (Neves et al., 2006). Dentre os Visitantes Setentrionais
destacaram-se C. diomedea, P. puffinus e as gaivotas-rapineiras.

As aves marinhas sao altamente moveis, podendo viajar a partir de 10 a 100
de km ou mais diariamente (Abrams & Griffiths, 1981), tornando a escala espacial
de exploracdo do habitat oceénico muito grande, assim os estudos das relacées
espécie-habitat serdo mais completos se forem realizados em grandes escalas
espaciais, como no presente estudo. Ao mesmo tempo, a alta mobilidade das aves
marinhas pode confundir a interpretacao dessas relagdes, pois as mesmas podem
despender muito do seu tempo voando sobre areas improprias até chegarem aos
locais de alimentacgao.

De modo geral os dados obtidos eram esperados em termos de composi¢ao
de espécies e abundancia, com espécies tipicamente de aguas tropicais e espécies
migrantes que utilizam o litoral brasileiro para alimentagao durante o inverno.

As espécies de gaivotas-rapineiras de menor porte (S. parasiticus, S. pomarinus
e S. longicaudus) apresentam grande semelhanca entre si, hibridizacdo e variado
padrdo de plumagem, o que dificulta sua identificacdo quando observadas no mar
(Harrison, 1983; Neves et al., 2006), portanto, na maioria dos casos, nao foram
diferenciadas. A maior parte das espécies sao provenientes do Hemisfério Sul e
sao encontradas no Brasil durante o inverno austral (Sick, 1997), sdo comuns em
avistagens no mar durante este periodo do ano ao largo da costa brasileira (Olmos
& Bugoni, 2006).

Ciéncias Biologicas: Campo Promissor em Pesquisa 2 Capitulo 21 207



REFERENCIAS

ABRAMS, R. W.; GRIFFITHS, A. M. Ecological Structure of the Pelagic Seabird Community in the
Benguela Current Region. Marine Ecology - Progress Series v. 5, p. 269-277, 1981.

AINLEY, D. G. et al. Physical and biological variables affecting seabird distributions during
the 199 upwelling season of the northern California Current. Deep Sea Research Part II: Topical
Studies in Oceanography, v. 52, n. 1-2, p. 123-143, 2005.

ANDERSON, M. J. Permutational multivariate analysis of variance. Department of Statistics,
University of Auckland, Auckland, v. 26, p. 32-46, 2005.

BAPTIST, M. J.; LEOPOLD, M. F. Prey capture success of Sandwich Terns Sterna sandvicensis
varies non-linearly with water transparency. Ibis, v. 152, n. 4, p. 815-825, 2010.

BARBIERI, E. Abundancia temporal de Fregata magnificens (Pelecaniformes: Fregatidae) na
Ilha Comprida (Sao Paulo, Brasil) em 2006 e sua relacdo com barcos de pesca. Ararajuba, 18(2):
164-168, 2010.

BARBIERI, E.; PINNA, F.V. Distribuicao do Trinta-reis-real (Thalasseus maximus) durante 2005
no estuario de Cananéia-lguape-llha Comprida. Ornitologia Neotropical, 18(4): 563-572, 2007.

BARBIERI, E; DELCHIARO, R. T.C. Influence of tide on composition of the bird fauna in llha
Comprida, Sao Paulo, Brazil. Pan-American Journal of Aquatic Sciences, 12(2): 166-171.

BAKUN, A. Patterns in the ocean: ocean processes and marine population dynamics. California
Sea Grant, in cooperation with Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste, La Paz, Mexico,
1996.

BRANCO, J. O.; MACHADQO, I. F.; BOVENDORP, M. S. Avifauna associada a ambientes de
influéncia maritima no litoral de Santa Catarina, Brasil. Revista Brasileira de Zoologia, p. 21, n. 3,
p. 459-466, 2004.

BRANCO, J. O. ; MANOEL, C. F. ; RODRIGUES FILHO, J. L. ; BARBIERI, E. . Correlation between
abiotic variables and diversity of birds. Pan-American Journal of Aquatic Sciences, 13(2): 230-238,
2015.

BRIGGS, K. T. et al. Phalarope feeding in relation to autumn upwelling off California. In:
NETTLESHIP, D. N.; SANGER, G. A.; SPRINGER, P. F. (Eds). Marine Birds: their Feeding Ecology
and Commercial Fisheries Relationships. Ottawa: Canadian Ministry of Supply and Services, p. 51-62,
1984.

CAMPOS, E. J. D. et al. Penetration of waters from the Brazil-Malvinas Confluence region along
the South American continental shelf up to 28°S. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, v. 68,
n. 1, p. 49-58, 1996b.

CASTELLO, J. P. O futuro da pesca da aquicultura marinha no Brasil: a pesca costeira. Ciéncia e
Cultura, vol.62, n.3, p. 32-35, 2010.

CASTRO, B. M.; MIRANDA, L. B. Physical oceanography of the western Atlantic continental shelf
located between 4°N and 34°S. In: ROBISON, A. R.; BRINK, K. H. (Ed.) The sea. New York, John
Wiley and Sons. 1998. cap. 8, p. 209-252.

CLARKE, K. R.; SOMERFIELD, P. J.; CHAPMAN, M. G. On resemblance measures for ecological
studies, including taxonomic dissimilarities and a zero-adjusted Bray—Curtis coefficient for
denuded assemblages. Journal of Experimental Marine Biology and Ecology, v. 330, n. 1, p. 55-80,

2006.
208

Ciéncias Biologicas: Campo Promissor em Pesquisa 2 Capitulo 21


http://lattes.cnpq.br/0821953182719251
http://lattes.cnpq.br/0388912193938785
http://lattes.cnpq.br/3241905846920207
http://lattes.cnpq.br/3713760228100910
http://lattes.cnpq.br/1847907417927121

CLARKE, K. R.; WARWICK, R. M. Similarity-based testing for community pattern: the two-way
layout with no replication. Marine Biology, v. 118, n. 1, p. 167-176, 1994.

FAO. Review of the state of world marine fishery resources. FAO Fisheries and Aquaculture
Technical Paper 569. Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome. p. 334, 2011.

FRACASSO, H.A.A; BRANCO, J.O.; BARBIERI, E. Reproductive biology of Cabot’s Terns on
Cardos Island, Santa Catarina, Brazil. Biota Neotropica, v. 11, p. 75-81, 2011.

GONZALEZ-SOLIS, J.; SHAFFER, S. A. Introduction and synthesis: spatial ecology of seabirds
at sea. Marine Ecology Progress Series, v. 391, p.117-120, 2009.

HAIR, J. F. et al. Multivariate Data Analysis. 6. Ed. New Jersey: Pearson Prentice Hall, 2006.

HAUBERT, Gabriela. Dieta e sobreposicao de nicho tréfico entre duas espécies simpatricas de
albatrozes (Thalassarche spp.), no Limite Norte da Convergéncia Subtropical, Sul do Brasil.
2016. 47 f. Monografia. UFRGS, Imbé, 2016.

HARRISON, P. Seabirds: one identification guide. Beckenham: Croome Helm, p. 210, 1983.

HAMMER, @.; HARPER, D. A. T.; RYAN, P. D. PAST: Paleontological statistics software package
for education and data analysis. Palaeontologia Electronica, v. 4, n. 1, p. 9, 2001.

HENKEY, L. A. Effect of water clarity on the distribution of marine birds in nearshore waters of
Monterey Bay, California. Journal of Field Ornithology, v. 77, n. 2, p. 151-156, 2006

ISAAC, V. et al. Sintese do estado de conhecimento sobre a pesca marinha e estuarina do
Brasil. In: ISAAC, V. N. et al. A pesca marinha e estuarina do Brasil no inicio do século XXI: recursos,
tecnologias, aspectos socioecondmicos e institucionais. Belém; UFPA, p.181-186, 2006.

KRUL, R. Aves marinhas costeiras do Parana. In: J.O. Branco (Ed.). Aves marinhas e insulares
brasileiras: biologia e conservacéo. Itajai: Univali, p. 37-56, 2004.

KNOPPERS, B. et al. Zona Costeira e Plataforma continental do Brasil. In: PEREIRA, R. C.;
SOARES GOMES, A. Biologia marinha. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2002, p. 353-361.

LEGENDRE, P.; LEGENDRE, P. Lecons: La 901e conclusion: étude sur le théatre de la raison.
Fayard, 1998.

LOGERWELL, E. A.; HARGREAVES, N. B. The distribution of sea birds relative to their fish
prey off Vancouver Island: opposing results at large and small spatial scales. Fisheries
Oceanography, v. 5, n. 3-4, p. 163-175, 1996.

MINISTERIO DE MEIO AMBIENTE (MMA). Programa REVIZEE: Avaliacao do Potencial
Sustentavel de Recursos Vivos na Zona Econémica Exclusiva. Relatorio Executivo Ministério de
Meio Ambiente, Brasilia, p. 279, 2006.

NEVES, T. et al. Distribuicdo e abundéancia de aves marinhas no sudeste-sul do Brasil. Aves
oceénicas e suas interagbes com a pesca na regido Sudeste-Sul do Brasil. Sado Paulo: USP (Série
Documentos Revizee: Score Sul), p. 11-35, 2006.

OLMOS, F.; BUGONI, L. Agregacoes de aves marinhas associadas a pesca de espinhel-de-fundo
na regiao Sudeste-Sul do Brasil. In: NEVES, T. S.; BUGONI, L.; CLDB Rossi-Wngtschowski, orgs.
(Ed.) Aves oceénicas e suas interacdes com a pesca na Regido Sudeste-Sul do Brasil. S&o Paulo:
Instituto Oceanografico-USP, p. 69-81, 2006.

Ciéncias Biologicas: Campo Promissor em Pesquisa 2 Capitulo 21




SICK, H. Ornitologia Brasileira. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1997.

SIMEONOV, V. et al. Assessment of the surface water quality in Northern Greece. Water research,
v. 37, n. 17, p. 4119-4124, 2003.

TASKER, M. L. et al. Counting seabirds at sea from ships: a review of methods employed and a
suggestion for a standardized approach. The Auk, v. 101, n. 3, p. 567-577, 1984.

WOEHLER, E. J.; CROXALL, J. P. The status and trends of Antarctic and sub-Antarctic
seabirds. Marine Ornithology, v. 25, p. 43-66, 1997.

WOEHLER, E. J. et al. A statistical assessment of the status and trends of Antarctic and
Subantarctic seabirds. SCAR. 2001.

ZANIN, R. G.; TOSIN, L. F.; BARBIERI, E. Variacao da avifauna, em relacéo ao nivel da maré, no
uso de um plano intermareal no Mar Pequeno, llha Comprida, Sao Paulo, Brasil. Estudos de
biologia, v. 31, p. 39-48, 2009.

Ciéncias Biologicas: Campo Promissor em Pesquisa 2 Capitulo 21



SOBRE A ORGANIZADORA

RENATA MENDES DE FREITAS - Possuigraduagéo em Ciéncias Biolégicas pela Universidade
Federal de Juiz de Fora (UFJF), Minas Gerais, concluida em 2011; mestrado em Genética e
Biotecnologia (2014) também pela Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF). E Doutora
em Ciéncias (2018) pelo Programa de Pés-graduacédo em Biologia Celular e Molecular da
Fundacdo Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, na area tematica de genética e epidemiologia.
Atualmente é professora do ensino a distancia na Universidade Estadual do Rio de Janeiro
(UERJ), no curso de Ciéncias Biologicas, lecionando a disciplina de Trabalho de Concluséao
de Curso | (TCC1) e p6s-docanda do Programa de Pés-graduacdo em Saude Coletiva da
Faculdade de Medicina da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), onde desenvolve
projetos de pesquisas relacionados a epidemiologia molecular do cancer de mama e tumores
pediatricos, incluindo aconselhamento e rastreamento genético de grupos com predisposicao
ao cancer hereditario.

Ciéncias Biologicas: Campo Promissor em Pesquisa 2 Sobre a organizadora




INDICE REMISSIVO

A

Abalos sismicos 96, 98, 99, 102, 103, 104, 107

Abundancia relativa 28, 29, 30, 31, 37

Anatomia humana 67, 95, 186, 187, 189

Animais 10, 11,12, 13, 14, 15,16, 18, 19, 20, 21, 25, 30, 62, 64, 73, 74,169, 171,172,192, 211, 233
Antropocentrismo 10

Atividades biolégicas 119, 159, 161, 163, 164, 165

Aulas praticas 24, 59, 92, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138

Autismo 175, 176, 178, 184, 185

Aves marinhas 190, 191, 192, 193, 194, 196, 205, 206, 207, 209, 212, 221, 222

Avifauna 196, 206, 208, 210, 211, 212, 213, 220, 221, 223, 224, 226, 236, 237, 238, 239

Biodegradacéao 2,5,7,9
Biodiversidade 8, 28, 29, 30, 38, 39, 47, 48, 49, 50, 54, 55, 116, 159, 160, 169, 190, 211, 237
Biologia evolutiva 68, 69, 70, 71, 144, 145, 146, 148, 150, 151, 153, 155, 156

Cc

Comércio ilegal 10, 13, 14, 15, 20, 21
Comunidade rural 168, 169

D

Desastres naturais 96, 98

Desenvolvimento embrionario 73, 74, 75, 80, 81, 82, 84
Divulgacéo cientifica 57, 58, 64, 67, 152, 155, 157
Doencas tropicais 139, 140

E

Ecotoxicidade 2, 3

Educacéao especial 174, 175, 184

Educacéo néo formal 57, 58, 63, 64, 66
Embriologia humana 131

Ensino de biologia 69, 144, 155, 156, 174
Ensino de histologia 95, 137

Espectrometria de massas 118, 120, 123, 127

F

Fatores abioticos 109, 110, 111, 112, 116, 192
Fatores oceanograficos 190, 192
Flavonodides 120, 162

Ciéncias Biologicas: Campo Promissor em Pesquisa 2 indice Remissivo




G

Germoplasma 47, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56

Interacdes ecologicas 24, 168, 172
Interdisciplinaridade 58, 68, 69, 70, 105, 131, 156, 178

J

Jogo pedagégico 40, 44

L

Lacase 1,2, 3,4,5,6,7
Livro paradidatico 144, 146, 147, 148, 151, 153, 155, 156

M

Manguezal 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 172
Material didatico 85, 145, 154

Metodologias ativas 23, 27

Micropropagacédo 47, 51, 52, 54, 55

P

Praticas experimentais 73
Problemas ambientais 23, 24, 25, 26

R

Recursos audiovisuais 23, 177, 185

T

Tefritideos 109, 110, 113, 115, 116
Terremotos no Brasil 96, 97, 98, 102, 104, 105, 107

\'}

Variacéo sazonal 211, 220, 222

Ciéncias Biologicas: Campo Promissor em Pesquisa 2 indice Remissivo




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-782-6

9"77885727477826






