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APRESENTACAO

A proposta da obra “Meio Ambiente & Desenvolvimento Sustentavel” busca
expor diferentes conteudos vinculados a questdo ambiental dispostos nos 61
capitulos entre volume | e volume Il. O e-book conta com uma variedade de
tematicas, mas tem como foco central a questdo do meio ambiente.

As discussoOes sobre a questao ambiental e as novas demandas da sociedade
moderna ganham visibilidade e despertam preocupacbes em varias areas do
conhecimento. Desde a utilizacéo inteligente dos recursos naturais as inovagodes
baseadas no desenvolvimento sustentavel, por se tratar de um fenémeno complexo
que envolve diversas areas. Assim a tematica do meio ambiente no atual contexto
tem passado por transformacdes decorrentes do intenso processo de urbanizagao
que resultam em problemas socioambientais. Compreende-se que o direito ambiental
€ um direito de todos, é fundamental para a reflexdo sobre o presente e as futura
geracoes.

A apresentacdo do e-book busca agregar os capitulos de acordo com a
afinidade dos temas. No volume | os conteludos centram-se em pesquisas de analise
do desenvolvimento, sustentabilidade e meio ambiente sob diferentes perspectivas
tedricas. A sustentabilidade como uma perspectiva de desenvolvimento também é
abordada no intuito de preservar este meio e minimizar os impactos causados ao
meio ambiente devido ao excesso de consumo, motivo das crises ambientais. O
desafio para a sociedade contemporanea é pensar em um desenvolvimento atrelado
a sustentabilidade.

O volume Il aborda temas como ecologia, educacao ambiental, biodiversidade e
o uso do solo. Compreendendo a educagao como uma técnica que faz interface com
a questao ambiental, e os direitos ambientais pertinentes ao meio ambiente em suas
varias vertentes como aspectos econémicos, culturais e histéricos.

Os capitulos apresentados pelos autores e autoras também demonstram a
preocupacédo em compartilhar os conhecimentos e firmam o comprometimento com
as pesquisas para trazer melhorias para a sociedade de modo geral, sendo esse 0
objetivo da obra.

Juliana Thaisa R. Pacheco
Juliana Yuri Kawanishi
Rafaelly do Nascimento
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RESUMO: A erosao de solos € um dos maiores
agravantes na qualidade ambiental e producao
sustentavel, principalmente quando aborda-se
bacias hidrogréafica. Diante dessa relevancia e
considerando geotecnologias, 0 objetivo deste
trabalho foi estimar e mapear a eroséo na sub-
bacia hidrografica do Ribeirdo Monte Alverne
(BHRMA) como forma de subsidiar melhorias
locais. Os procedimentos foram executados
no programa ArcGIS®, tendo como base
de dados a Agéncia Nacional de Aguas e o
GEOBASESI/ES. Inicialmente, foi delimitada a
BHRMA. A partir da geragdao do Modelo Digital
de Elevacao, foram gerados os mapas de
declividade e comprimento de rampa por meio
de um algoritmo, além da obtencdo da direcéao
e acumulado da drenagem. Juntamente com
as informacbes de erodibilidade, erosividade
e fatores praticas conservacionistas e uso
de solo, sendo consultadas na literatura e no
GEOBASESI/ES, foram estimadas, classificadas
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e mapeadas a eroséo atual e a eroséo potencial para a sub-bacia. A BHRMA possui
elevada vulnerabilidade a perda de solos em sua maior parte (90,08%), devido as
suas condicdes topograficas e de relevo, visto também pelo elevado fator topografico.
Considerando a erosédo potencial, apesar de ter maior area com ligeira perda de
solos (35,77%), a maior parte da sub-bacia possui alta tendéncia a eroséo. Dada a
predominancia da agropecuaria na regido e a grande tendéncia a perda de solos, a
atuacdo do setor publico e comités de bacias locais, ampliacdo da cobertura vegetal
nativa e técnicas adequadas de manejo agricola e pecuaria sao algumas das medidas
essenciais para atenuar a erosao.

PALAVRAS-CHAVE: Analise ambiental; Geoprocessamento; Impactos ambientais;
Mitigacao; Processos erosivos.

STUDY OF SOIL LOSS BY WATER EROSION IN THE RIBEIRAO MONTE
ALVERNE WATERSHED, IN THE MUNICIPALITY OF CASTELO (ES)

ABSTRACT: Soil erosion is one of the biggest aggravating factors in environmental
quality and sustainable production, especially when addressing watersheds. Given this
relevance and considering geotechnologies, the objective of this work was to estimate
and map erosion in the ribeirao Monte Alverne river basin (RMARB) as a way to
support local improvements. The procedures were performed in the ArcGIS® program,
having as database the National Water Agency and GEOBASES / ES. Initially, the
BHRMA was delimited. From the generation of the Digital Elevation Model, the slope
and slope ramp maps were generated by an algorithm, in addition to obtaining the
direction and accumulated drainage. Along with the information on erodibility, erosivity
and conservationist practical factors and soil use, being consulted in the literature and
GEOBASESI/ES, the current erosion and the potential erosion for the sub-basin were
estimated, classified and mapped. The RMARB has high vulnerability to soil loss for
the most part (90,08%), due to its topographic and relief conditions, also seen by the
high topographic factor. Considering potential erosion, despite having a larger area with
slight soil loss (35,77%), most of the sub-basin has a high tendency to erosion. Given
the predominance of agriculture in the region and the great tendency towards soil loss,
the action of the public sector and local basin committees, the expansion of native
vegetation cover, and adequate agricultural and livestock management techniques are
some of the essential measures to mitigate erosion.

KEYWORDS: Environmental analysis; Geoprocessing; Environmental impacts;
Mitigation; Erosive processes.

11 INTRODUCAO

A erosao do solo tem se constituido um assunto relevante no Brasil e em varios
outros paises, devido aos expressivos prejuizos de ordem financeira, fisica e social.
A preocupacao em compreender a dindmica dos processos erosivos e 0s impactos
provocados, assim como o desenvolvimento de metodologias de investigacéo e
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elaboragdo de técnicas mitigadoras, faz com que essa tematica esteja em constante
vigéncia (PEREIRA, 2014).

Erosé&o do solo significa o desgaste da superficie do terreno em decorréncia da
retirada e o transporte dos graos minerais pela acdo da agua, vento, gelo ou outros
agentes geologicos. Esse desgaste do ambiente natural ocorre, principalmente,
através da retirada da vegetacao, do manejo e uso inadequado do solo (BIGARELLA,
2003). Além de reduzir sua capacidade produtiva para as culturas, a erosao pode
causar sérios danos ambientais, como o assoreamento e a poluicdo de corpos
hidricos (COGO; LEVIEN; SCHWARZ, 2003). Existem dois fatores que contribuem
com o surgimento da eroséo, que sao: acao natural e agcdo antropica. Contudo, o
agravamento da erosao varia conforme as caracteristicas ambientais e fisicas de
determinado local (MAGALHAES et al., 2012).

Entre as diversas maneiras pelas quais os solos de uso agricola e/ou florestal
podem perder sua capacidade produtiva, destaca-se a erosao provocada pela agua
das chuvas, ou seja, a erosdo hidrica. A deposicdo dos sedimentos arrastados no
processo erosivo acarreta elevacdo das cotas de inundagcdo em decorréncia da
reducdo da capacidade de escoamento dos canais, além de afetar a vida aquatica
através da polui¢cao de corpos hidricos (CAVICHIOLO, 2005).

Diante desse cenario, os modelos matematicos de erosao, quando devidamente
aplicados, sao considerados ferramentas muito apropriadas para estudos dos fatores
que interferem no processo erosivo e direcionamento das decisdes de gerenciamento
do uso de solo. Um dos exemplos desses modelos é a Equacao Universal de Perda
de Solos (USLE), que permite identificar as perdas de solo decorrentes da ocupacéao
atual e possibilitar a simulacao de cenarios futuros (BARBOSA et al., 2015).

Essa equacao foi elaborada visando prever perdas de solo médias em periodos
longos e condi¢cbes especificas, sendo que a mesma exprime em funcéo de seis
variaveis ambientais e de manejo (CEMIN et al., 2013), que s&o: erosividade da chuva,
erodibilidade do solo, topografia, uso e manejo do solo e praticas conservacionistas
(EDUARDO et al., 2013). Por meio da USLE, é possivel modelar a erosao hidrica e
visualizar seu resultado de forma distribuida na bacia hidrogréafica de interesse, além
da identificacéo de areas prioritarias para se trabalhar quanto a conservacao do solo
e a possibilidade de analise de extensas bases de dados (BARROS et al., 2018).

Os sistemas de Informacgao Geogréfica (SIG) séo softwares capazes de reunir e
vincular objetos graficos a estruturas de banco de dados, permitindo a concretizagéo
de complexas analises espaciais (SILVA; MARTINS; ARAUJO, 2014). A utilizagéo de
modelos matematicos em Sistemas de Informag¢des Geograficas (SIG’s) apresenta-
se como uma ferramenta eficaz na estimativa da vulnerabilidade a erosao dos solos,
permitindo identificar as taxas de erosao hidrica, a fim de subsidiar servigcos ecoldgicos
visando a sustentabilidade (RODRIGUES et al., 2017).

O uso das ferramentas de geoprocessamento tem sido incorporado de maneira
crescente as areas de cartografia, analise de sistemas ambientais, planejamento
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urbano e regional, entre outras (SILVA; MARTINS; ARAUJO, 2014), em virtude
de permitir, também, uma mensuracdo mais realistica das caracteristicas locais,
determinando com mais eficiéncia a tendéncia a perda de solos de determinada area
(RIBEIRO, 2012).

O Estado do Espirito Santo, apesar de possuir grande predominéncia da
agropecuaria, aproximadamente dois tergos do territorio capixaba apresentam relevo
acidentado, condi¢cdes propicias a degradacdo quando as atividades agricolas
ndo contam com adequado sistema de conservagdo e manejo de solo e agua
(THOMAZINI; AZEVEDO; MENDONCA, 2012). Todavia, mais especificamente na
regido Sul, existem poucos estudos que abordam detalhadamente a vulnerabilidade
do solo, sobretudo a nivel de sub-bacia hidrografica. Diante dessa situacdo e, com
auxilio de geotecnologias, o objetivo do trabalho foi avaliar a perda de solo por eroséao
hidrica na sub-bacia do Ribeirdo Monte Alverne, no municipio de Castelo (ES), com
vistas a embasar melhorias quanto a qualidade ambiental da regiéo.

2| METODOLOGIA

O trabalho considerou como local de estudo a sub-bacia hidrografica do Ribeirao
Monte Alverne (sigla — BHRMA), que fica localizada na zona rural do municipio de
Castelo, na mesorregido Sul do Estado do Espirito Santo. Com uma area de 4519,05
hectares, possui a cafeicultura, pecuéria e silvicultura do eucalipto como as principais
atividades econdmicas. Seu principal recurso hidrico, o Ribeirdo Monte Alverne,
desagua no Rio Caxixe, sendo que, neste recurso hidrico, ocorre a captacao de agua
para abastecimento da cidade de Castelo (ES). A Figura 1 apresenta a localizagéo da
area estudada.
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Figura 1 — Localizacdo da BHRMA.
Fonte: Os Autores (2019).

Os procedimentos foram realizados no programa computacional ArcGIS®,
tendo como bases cartogréficas digitais o Sistema de Bases Geoespaciais do Estado
do Espirito Santo (GEOBASES) e o Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN). A
principio, foi delimitada a BHRMA por meio dos seguintes procedimentos (SANTOS
et al., 2014): geracao do Modelo Digital de Elevacdo (MDE) a partir da interpolacéao
de curvas de nivel adquiridas no GEOBASES, correcdao do MDE, obtencéo da direcao
(flow direction) e do acumulado (flow accumulation) do fluxo de drenagem da regiéo,
obtencéo da rede de drenagem local, demarcacao do exutdrio da bacia, delimitacéo
a bacia através da geracao de um arquivo em formato raster e conversao do arquivo
para formato poligono.

Apos a delimitagdo da BHRMA, foi estimada a taxa média de perda de solo,
quefoi realizada pela equacgao universal de perda de solo (USLE). A equagéao foi
elaborada visando prever as perdas de solos médias em periodos longos e condi¢des
especificas, exprimindo a acao dos principais fatores que afetam a eroséo hidrica,
sendo expressa em funcao de seis variaveis ambientais e de manejo (CEMIN et al.,
2013). A USLE é expressa através da equacéo (1):

A=RxKxLxSxCxP (1)
Sendo:

A: perda de solo (ton/ha.ano);

R: fator erosividade da chuva (MJ.mm/(ha.h));
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K: fator erodibilidade do solo (ton. ha.h. / ha.(MJ.mm));
L: fator comprimento de rampa (adimensional);

S: fator declividade, baseado em % de declividade;

C: fator uso e manejo do solo (adimensional);

P: fator pratica conservacionista.

A capacidade da chuva de causar erosdo em uma area desprotegida em
determinada localidade é expressa pelo fator numérico R (WISCHMEIER; SMITH,
1962), sendoobtida a partir de indices mensais de erosao, estimados pela equacgao
(2), desenvolvida por Lombardi Neto e Moldenhauer (1992):

210,85

Eli=67,355 x (—)

Pi (2)
Sendo:

El i: média mensal do indice de erosédo (MJ ha' mm™);
ri: precipitacdo pluvial média mensal (mm);

Pi: precipitacao pluvial média anual (mm) (1 =i<12).

O fator R corresponde ao somatério dos indices mensais de erosédo (BERTONI;
LOMBARDI NETO, 1999). Os dados referentes a precipitacéo pluvial média mensal
e anual foram adquiridos no portal eletrénico Hidroweb, da Agéncia Nacional de
Aguas (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, 2019), considerando uma série histérica
pluviométrica de 46 anos.

Alguns solos apresentam maior propensao a erosao que outros, mesmo quando
a cobertura vegetal, a precipitacéo, o declive e as praticas de controle de eroséo séao
as mesmas. Essa diferenca é chamada de erodibilidade do solo, e ocorre devida
as propriedades inerentes ao solo (BERTONI; LOMBARDI NETO, 1999). A partir
do MDE da area estudada, foi gerado o mapa de declividade local, com intuito de
determinar o chamado fator topografico (LS) da equacéo, a partir da geracao de dois
mapas. O mapa do fator L foi obtido com auxilio da metodologia descrita por Desmet
e Govers (1996), McCool et al. (1987) e McCool et al. (1989) e utilizada por Oliveira
et al. (2010), por meio das equagdes (3), (4) e (5):

_ sinE/0,0896
"~ 0,56+3(sinE)*? )
ms= ——
1+F' @
_[a+ Dzﬂ(m+1}- AT
xmDM*2 (22,13)™ (5)
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Sendo:
D: tamanho do pixel (determinado no icone propriedades do arquivo);

A: fluxo acumulado da drenagem (flow accumulation, no ArcGIS®);
C: declividade (expressa e convertida em radianos);

x: coeficiente de forma (adotado x = 1, para sistemas compostos por pixels).

Em seguida, foi gerado o mapa do fator S, através do algoritmo de McCool et
al. (1987) e McCool et al. (1989), partindo das seguintes condicbes matematicas,
considerando a declividade: quando tan E< 0,09, adotar S = 10,8 x sin (E) + 0,03 €;
quando tan E = 0,09, adotar S = 16,8 sin (E) + 0,5.0 mapa do fator LS foi obtido por
meio da multiplicacdo dos fatores L e S.

O fator cobertura e manejo do solo (C) significa a relagéo entre a perda de solo
ocorrida em uma area coberta e sob um manejo em particular e a perda ocorrida
em uma éarea equivalente. O fator C varia de 0 a 1, onde valores proximos de 1
representam areas com cobertura vegetal quase nula e, portanto, mais vulneraveis a
erosado hidrica (RODRIGUES et al., 2017). Ja o fator praticas conservacionistas (P)
representa a relacéo entre a perda de solo em uma area sob determinada pratica
de suporte e a perda de solo em uma area equivalente, com auséncia de pratica.
Séo citados como exemplos dessas praticas os cultivos em contorno, em faixas
com rotagdo de culturas e o terraceamento. Ambas controlam a erosdo atenuando a
velocidade e capacidade de transporte da enxurrada (AMARAL, 2006).

Para este trabalho, os fatores C e P foram unidos (CP) para, posteriormente,
consulta-los na literatura. Os dados de uso e ocupacéo do solo da BHRMA foram
adquiridos junto ao GEOBASES, referente ao mapeamento dos anos de 2012 a 2015,
em escala igual ou melhor a 1:25000 (GEOBASES, 2019). Posteriormente, o arquivo
de uso do solo foi editado em layout do programa, tornando possivel a identificacdo e
quantificagcao, em porcentagem de area (%), das classes.

Todas as operagdes de algebra de mapas foram realizadas no icone “raster
calculator”, no ArcGIS®. Foram obtidos os mapas de erosdo atual e potencial. A
erosado potencial considera os aspectos de relevo (fator topogréafico), erodibilidade e
erosividade dos solos, ao passo que a erosao atual abrange os aspectos supracitados
e os fator CP (uso e ocupacdo do solo e praticas conservacionistas) (DURAES;
MELLO, 2016). Além da geracao dos mapas, a erosao foi classificada conforme a
classificacdo abordada por Beskow et al. (2009) e interpretada conforme os dados da
literatura considerada.

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

O fator de erosividade estimado para a BHRMA foi igual a 6454,68 . De acordo
com Magalhaes Filho et al. (2014), a erosividade da chuva é um indice numérico que
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expressa duas caracteristicas da chuva: a energia cinética da gota de chuva e sua

intensidade com potencial de causar erosdo em areas desprotegidas.

Foram identificados quatro tipos de solo diferentes para a area, sendo que os
valores para o fator K variaram de 0,028 a 0,044, como mostra a Tabela 1. Quanto

as classes de uso e ocupacao das terras, foram identificadas quatorze classes

diferentes, destacando-se a vegetacao nativa, a pastagem e a cafeicultura, com fator

CP variando de 0 a 1, conforme é mostrado na Tabela 2.

Tipo de solo Area (%) Fator K
Cambissolo haplico 10,03 0,037
Latossolo amarelo 2,64 0,041
Chernossolo argiluvico 77,78 0,028
Argissolo vermelho 9,55 0,044

Tabela 1 — Dados do fator erodibilidade (K) para cada tipo de solo da BHRMA

Fonte: (SILVA et al., 2009); (DENARDIN, 1990); (LANZANOVA, 2009);

Classe (uso e ocupacao de solo) Area (%) Fator CP
Afloramento rochoso 2,29 0
Brejo 0,07 0
Cultivo agricola — banana 0,03 0,25
Cultivo agricola — café 26,57 0,25
QOutros cultivos permanentes 0,80 0,25
Outros cultivos temporarios 1,21 0,20
Extracdo (Mineracéo) 0,04 0
Macega 4,85 0,01
Massa d’agua 0,13 0
Vegetagao nativa 21,11 0,00013
Vegetacao nativa em estagio inicial de regeneracgéao 5,46 0,00013
Outras classes 4,97 0
Pastagem 26,67 0,025
Reflorestamento — eucalipto 5,37 0,0026
Solo exposto 0,41 1

Tabela 2 — Dados do fator CP e porcentagem de area para cada uso e ocupag¢éo de solo da

BHRMA
Fonte: (STEIN et al., 1987); (SILVA, 2004).

Na BHRMA, h& maior predominancia do tipo de solo “Chernossolo argiltvico”.

De acordo com o uso de solo, a vegetacao nativa consolidada e em estagio inicial
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de regeracdo abrange cerca de 26,6%, ao passo que a pastagem e a cafeicultura
possuem grande destaque nesta sub-bacia. Somadas, representam mais da metade
da area. Assim, representam um motivo de preocupag¢do quanto aos processos
erosivos, caso nao haja um manejo correto dessas areas.

Quanto ao fator topografico, que foi agrupado em nove classes para este estudo,
a maior parte da BHRMA apresenta valores compreendidos de 4,5 a 8,0, ao passo
que apenas 11,53% da sub-bacia possui fator LS igual ou menor que 2,0. A Tabela
3 apresenta as informacdes de area, em porcentagem, para cada classe de fator

topografico.
Classe (fator topografico) Area (%)

<2,0 11,55

2,0-3,0 7,03
3,0-45 9,32
4,5-6,0 30,90
6,0 -8,0 30,80
8,0-10,0 7,59
10,0-15,0 2,56

15,0 - 20,0 0,11

> 20,0 0,13

Tabela 3 — Dados de area (%) para cada classe de fator topografico
Fonte: Os Autores (2019).

De acordo com Silva (2008), valores de fator LS menores que 2 significam, pelo
menos matematicamente, atenuacao do processo erosivo e superficies de relevo plano,
considerando que estudos indicam que valores do fator LS que variam de 0 a 2 indicam
menores taxas de erosao. Portanto, para a sub-bacia estudada, ha predominancia de
elevado valor de fator topografico, significando elevada vulnerabilidade a processos
erosivos em aproximadamente 89,45% da area. Isso pode ser atribuido a declividade
da bacia pois, segundo Oliveira et al. (2010), as perdas de solo podem ser mais
sensiveis com a alteracao da declividade, e ndo tanto com o comprimento de rampa.
Com elevada declividade, a tendéncia é de haver maiores processos erosivos e maior
fator LS, conforme visto para a BHRMA.

De acordo com os dados de erosao atual obtidos, ha maior predominancia da
classe “ligeira”, com 35,77% da area da BHRMA. Todavia, as classes “muito alta”
e “extremamente alta” abrangem aproximadamente 48% da sub-bacia, significando
elevada vulnerabilidade a perda de solo desta regidao. A Tabela 4 e a Figura 2
apresentam, respectivamente, os valores de area para cada classe de perda de solo
atual e 0 mapeamento desta perda de solo.
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Classe (ton/ha.ano) Area (ha) Area (%)
Ligeira 1616,46 35,77
Ligeira a moderada 220,98 4,89
Moderada 115,69 2,56
Moderada a alta 106,20 2,35
Alta 290,12 6,42
Muito alta 914,66 20,24
Extremamente alta 1254,94 27,77

Tabela 4 — Area, em hectares e percentual, para cada classe de eros&o atual do solo da

BHRMA
Fonte: Os Autores (2019).
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Figura 2 — Mapa de eroséo atual da BHRMA

Fonte: Os Autores (2019).

Em estudo semelhante realizado na sub-bacia do Rio Cervo (MG), Rodrigues et

al. (2017) determinaram que mais da metade desta sub-bacia possui perda de solo
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classificada como “ligeira”, ao passo que as classes “muito alta” e “extremamente
alta” somaram 30,77% da area. Todavia, os resultados obtidos para a BHRMA foram
ainda mais insatisfatorios, tendo em vista a maior quantidade de area vulneravel a
fortes processos erosivos.

Os resultados mostram que a BHRMA, de acordo com a ocupacédo do solo
atual, possui menor vulnerabilidade em boa parte de sua area. Todavia, a elevada
vulnerabilidade a erosdo em quase metade da sub-bacia significa um motivo de
preocupacédo no que diz respeito ao planejamento territorial. A ocupag¢do do solo
ausente de planejamento provoca fatores que favorecem a eroséo do solo, entre
eles 0 excesso de superficies sem cobertura vegetal, que reduz a taxa de infiltracao
da agua pluvial, intensificando, por exemplo, riscos de erosdo, deslizamentos e
compactacéao dos solos (BOLINA et al., 2017).

Outra questao relevante é o uso das terras agricolas locais, em virtude da
predominancia da cafeicultura. O mau uso agricola acelera a eroséo hidrica nas
bacias hidrograficas e poluem os rios com material particulado, adubos e pesticidas
(TOMAZONI; GUIMARAES, 2005). Para a BHRMA, esse fator & um péssimo agravante
para a qualidade dos cursos hidricos locais, do Rio Caxixe e para a captacao de agua
para abastecimento.

Diante dessasituacao, é de extremaimportanciaaado¢ao de medidas paramelhor
gerenciamento das terras locais e minimizar 0s processos erosivos, principalmente
na agropecuaria. O uso das praticas de manejo e conservacdo, também abordada
nos trabalhos de Rodrigues et al. (2017), pode melhorar as caracteristicas quimicas,
fisicas e morfoldgicas do solo. No caso da conservagao dos solos, a mesma tem como
finalidade evitar a degradacao dos solos, que acontece com frequéncia da seguinte
forma: aracéo, plantio e o cultivo no sentido “morro abaixo”, as queimadas intensas
e o pisoteio do gado (SOARES et al., 2016). Porém, a conservacgao dos solos para a
BHRMA deve ser realizada envolvendo agricultores, pecuaristas, comités de bacias
hidrograficas locais e poder publico. E necessaria uma gestdo capaz de trazer maior
sustentabilidade na producéo agricola e pecuaria local, favorecendo a conservagéo
do meio bibtico e abidtico.

A preservacao das areas de preservagcao permanente (APPs) e reservas legais
aliada a trabalhos de recuperacéao de nascentes representa outro aspecto importante
para atenuar a erosdo. De acordo com Santana e Araujo (2017), a vegetacéo,
independentemente do tamanho, tém raizes que fazem a ancoragem do solo.

Ainda segundo Santana e Araujo (2017), as arvores agem como "guarda-chuvas"
do solo, e a vegetacdo em geral age como um redutor de velocidade das aguas que
correm no solo. Portanto, a ampliagdo da cobertura vegetal nativa em é um fator
relevante na contencdo dos processos erosivos, a fim de trazer maior protecao ao
solo e diversos outros beneficios ambientais.

De acordo com a eroséao potencial estimada e mapeada, apenas cerca de 9,90%
da sub-bacia apresenta perda de solo classificada como “fraca e moderada”. A maior

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel Capitulo 6



classe corresponde a de intensidade “moderada a forte”, com 40,76%. Todavia, as
classes “moderada a forte” e “forte”, somadas, representam 80,75% da sub-bacia.
Ambas as classes, quando somadas com a classe “muito forte”, abrangem 90,08%.
A Tabela 5 e a Figura 3 apresentam, respectivamente, a quantificacdo da area para
cada classe de erosao potencial e a geoespacializagao das classes de perda de solo.

Classe (ton/ha.ano) Area (ha) Area (%)
Fraco 283,45 6,27
Moderada 164,86 3,65
Moderada a Forte 1841,98 40,76
Forte 1807,34 39,99
Muito forte 421,42 9,32

Tabela 5 — Dados de area para cada classe de erosao potencial do solo para 0 municipio de
Castelo

Fonte: Os Autores (2019).
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Figura 3 — Mapa de eroséo potencial da BHRMA
Fonte: Os Autores (2019).
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Em virtude das suas caracteristicas fisicas, a BHRMA possui elevada tendéncia
a perda de solos, podendo ser atribuido, principalmente, ao elevado fator LS,
significando um motivo de preocupacdo para a contencdo dos processos erosivos.
Segundo Pereira (2014), com a susceptibilidade a processos erosivos, as taxas
anuais de perda de solo via erosdo laminar podem aumentar conforme o0 manejo e
as praticas conservacionistas, além da auséncia de vegetacao nativa. Um agravante
para a BHRMA, dada a elevada presenca da agropecuaria.

Diante dessa situagdo, ha grande necessidade de um planejamento correto das
formas de uso e ocupacdo das terras. Especificamente, a conservacao dos solos
em areas agricultaveis pode ser feita com praticas de manejo, fundamentais para a
harmonia da paisagem. Para conservar suas terras e garantir boa produtividade com
racionalidade, o agricultor deve agir de forma conservacionista, com o intuito de ter
um solo sadio e produtivo, necessitando conhecer os mecanismos de degradacao
dos solos para poder evita-los ou ameniza-los. (SOARES et al., 2016).

Outro fator relevante é o planejamento correto das estradas florestais, pois
sao areas de elevado risco de perda de solos, alcangcando valores superiores a 200
ton/ha.ano, o que demanda cuidados especiais quanto ao controle dos processos
erosivos (GUIMARAES et al., 2011). Um exemplo de técnica a ser considerada nesses
locais € a manutencao e criacao de sistemas de drenagem. Fatores estes relevantes
€ necessarios para a sub-bacia, diante da elevada vulnerabilidade a processos
erosivos, considerando ou desconsiderando o fator CP (praticas conservacionistas e
uso de solo).

41 CONCLUSAO

A sub-bacia estudada apresenta elevada vulnerabilidade a processos erosivos,
em virtude de suas caracteristicas topograficas e de relevo, visto na estimativa da
erosao potencial e do fator topografico. Considerando as praticas conservacionistas e
uso de solo, embora haja maior predominancia de areas com ligeira perda de solos, a
maior parte da BHRMA possui susceptibilidade a processos erosivos de moderada a
extremamente alta. Esses fatores, juntamente com a predominancia da agropecuaria,
indicam a necessidade mitigar e atenuar erosivos. A aplicagao de técnicas de manejo
correto da agropecuaria, melhor planejamento do uso e da ocupacgéo das terras e a
atuacao do poder publico e comités de bacias hidrograficas locais visando a producéao
mais sustentavel sdo medidas fundamentais para a melhoria da qualidade ambiental
na regiao minimizando a perda de solos.
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