Meio Ambiente e
Desenvolvimento
Sustentavel

Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco
Juliana Yuri Kawanishi
Rafaelly do Nascimento

(Organizadoras)

Atena

Editora
Ano 2019




Meio Ambiente e
Desenvolvimento
Sustentavel

Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco
Juliana Yuri Kawanishi
Rafaelly do Nascimento

(Organizadoras)

Atena

Editora
Ano 2019




2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Chefe: Prof® Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Geraldo Alves
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

@ @ Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo Creative
= Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondoénia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Faria - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof® Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr? Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr® Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

| Atena

Editora
Ano 2019




Ciéncias Bioldgicas e da Salide

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnolia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr? Carmen LUcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr? Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

M514  Meio ambiente e desenvolvimento sustentavel [recurso eletrénico] /
Organizadoras Juliana Thaisa Rodrigues Pacheco, Juliana Yuri
Kawanishi, Rafaelly do Nascimento. — Ponta Grossa, PR: Atena
Editora, 2019. — (Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel;
v. 1)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-72477-54-3

DOI 10.22533/at.ed.543191111

1. Desenvolvimento sustentavel. 2. Meio ambiente.
3.Sustentabilidade. I. Pacheco, Juliana Thaisa Rodrigues.
Il.Kawanishi, Juliana Yuri. Ill. Nascimento, Rafaelly do. IV. Série.

CDD 363.7

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora

Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br

contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora

Ano 2019



APRESENTACAO

A proposta da obra “Meio Ambiente & Desenvolvimento Sustentavel” busca
expor diferentes conteudos vinculados a questdo ambiental dispostos nos 61
capitulos entre volume | e volume Il. O e-book conta com uma variedade de
tematicas, mas tem como foco central a questdo do meio ambiente.

As discussoOes sobre a questao ambiental e as novas demandas da sociedade
moderna ganham visibilidade e despertam preocupacbes em varias areas do
conhecimento. Desde a utilizacéo inteligente dos recursos naturais as inovagodes
baseadas no desenvolvimento sustentavel, por se tratar de um fenémeno complexo
que envolve diversas areas. Assim a tematica do meio ambiente no atual contexto
tem passado por transformacdes decorrentes do intenso processo de urbanizagao
que resultam em problemas socioambientais. Compreende-se que o direito ambiental
€ um direito de todos, é fundamental para a reflexdo sobre o presente e as futura
geracoes.

A apresentacdo do e-book busca agregar os capitulos de acordo com a
afinidade dos temas. No volume | os conteludos centram-se em pesquisas de analise
do desenvolvimento, sustentabilidade e meio ambiente sob diferentes perspectivas
tedricas. A sustentabilidade como uma perspectiva de desenvolvimento também é
abordada no intuito de preservar este meio e minimizar os impactos causados ao
meio ambiente devido ao excesso de consumo, motivo das crises ambientais. O
desafio para a sociedade contemporanea é pensar em um desenvolvimento atrelado
a sustentabilidade.

O volume Il aborda temas como ecologia, educacao ambiental, biodiversidade e
o uso do solo. Compreendendo a educagao como uma técnica que faz interface com
a questao ambiental, e os direitos ambientais pertinentes ao meio ambiente em suas
varias vertentes como aspectos econémicos, culturais e histéricos.

Os capitulos apresentados pelos autores e autoras também demonstram a
preocupacédo em compartilhar os conhecimentos e firmam o comprometimento com
as pesquisas para trazer melhorias para a sociedade de modo geral, sendo esse 0
objetivo da obra.

Juliana Thaisa R. Pacheco
Juliana Yuri Kawanishi
Rafaelly do Nascimento
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CAPITULO 20

CARACTERIZACAO GRAVIMETRICA DOS RESIDUOS
SOLIDOS DE UM ATERRO SANITARIO MUNICIPAL NO
INTERIOR DO ESTADO DE SAO PAULO

Evandro Roberto Tagliaferro
Professor Titular, P6s-Graduacdo em Ciéncias
Ambientais, Universidade Brasil

Fernandépolis - SP, Brasil
David Valpassos Viana
Universidade de Sao Paulo.
Sao Paulo - SP, Brasil.

RESUMO: O trabalho objetivou caracterizar
0os residuos solidos urbanos de um aterro
municipal no interior do Estado de S&o Paulo,
obtendo parémetros para analise da eficiéncia
do sistema de triagem e segregacdo de
residuos encaminhados para a reciclagem. A
metodologia de quarteamento foi adotada em
conjunto com adaptacdes de diversos autores
técnicos.
Realizado em conformidade com normas
especificas, em especial a NBR 10.007/04, os
dados constataram que o municipio desenvolve
acoes junto a geracéo de residuos que devem
ser aprimoradas. A caracterizagdo identificou

e recomendacbes de manuais

aumento na quantidade de plastico e diminui¢ao
de vidro, metal, papel e papeldo. As variacdes
decorrem de agbes individualizadas de agentes
como: catadores, empresas de sucatas e
cooperativa. Originalmente publicado nos
Anais do XV Férum Ambiental Alta Paulista e
Periddicos da Editora ANAP.

PALAVRAS-CHAVE: Quarteamento.

Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Caracterizacao. Residuos, Eficiéncia,

Reciclagem.

ABSTRACT: The goal of this paper was to
characterize the urban solid waste found at a
municipal landfill in the state of Sdo Paulo, in
order to obtain parameters for analyzing the
efficiency of the sorting and segregation systems
of the waste sent to recycling. The quartering
method was adopted together with adaptations
of various authors and recommendations found
in technical manuals. The findings of the study,
which was performed in compliance with specific
norms, particularly NBR 10.007/04, verified that
the city in question develops actions concerning
waste generation that should be improved. The
characterization identified an increase in the
amount of plastic materials and a reduction in the
amount of glass, metal, paper, and cardboard.
These fluctuations are a result of individualized
actions of agents such as cardboard collectors,
scrap metal companies, and cooperatives.
Originally published in the Annals of the XV
Alta Paulista Environmental Forum and ANAP
Publishing Periodicals.

KEYWORDS: Quartering. Characterization.
Refuse, Efficiency, Recycling.
Capitulo 20




11 INTRODUCAO

A busca por informacbes essenciais para a avaliagdo dos sistemas de
gerenciamento de residuos e a possibilidade de identificacdo de parametros que
permitam seu aprimoramento mostra-se de extrema necessidade diante da realidade
atual que vivemos.

O constante crescimento da populacéo, a consequente geracédo de residuos
e as dificuldades na efetivacdo de solugdes plausiveis a curto prazo evidenciam o
problema e ratificam a necessidade de conhecermos mais precisamente os materiais
presentes nos residuos, possibilitando uma maior compreensao da dindmica que
envolve sua geracao, descarte e alternativas de tratamento.

Essa compreensdao mais ampla possibilita o desenvolvimento e a busca
de solugcbes mais adequadas, bem como a avaliacdo dos sistemas atualmente
implantados de gerenciamento.

Analisar a composicdo da massa de residuos, identificando a quantidade dos
materiais que a compdem, por meio da determinag¢ao de sua composi¢cao gravimétrica,
permite inferir diferencas de resultado do sistema em func¢éao de variaveis econémicas,
politicas, sazonais e climaticas, bem como questdes de natureza cultural. E serve
ainda como ferramenta para analisar a eficiéncia ou ndo dos sistemas, permitindo
parametros para analisar o sistema de gerenciamento e subsidiar a formacéo de
politicas mais efetivas de intervengdo, educacao e gestdo (SCHENEIDER et al, 2003).

Assim, o estudo gravimétrico, apesar de uma ferramenta simples, é de
extrema importancia para a definicao de estratégias locais e regionais que atendam
a hierarquizacdo das acbes com os residuos, tal como determinado pela Politica
Nacional dos Residuos Solidos (PNRS), entre outras varias questdes correlatas.

Segundo Monteiro et al (2002), os exemplos basicos de cada categoria de
residuos soélidos urbanos sao: matéria organica putrescivel, plastico, papel e papeléo,
vidro, metal ferroso, metal nao-ferroso, madeira, téxtil, contaminantes quimicos,
contaminantes bioldgicos, inertes, diversos e outros materiais de dificil identificagao.

Neste contexto, o presente trabalho objetivou caracterizar os residuos sélidos
urbanos de um aterro municipal no interior do Estado de Sao Paulo, obtendo
parametros para analise da eficiéncia do sistema de triagem e segregacao de residuos
encaminhados para a reciclagem.

A metodologia de quarteamento foi adotada em conjunto com adaptacdes de
diversos autores e recomendacdes de manuais técnicos. E realizada em conformidade
com normas especificas, em especial as NBR 10.004/04 e NBR 10.007/04.

Os dados constataram que o municipio desenvolve acdes junto a geracéo de
residuos que devem ser aprimoradas (incentivo a ndo geracéo e fomento de iniciativas
de segregacao e reciclagem). A caracterizacéo identificou ainda um aumento na
quantidade de plastico e diminuicao de vidro, metal, papel e papeléo. As variacoes
decorrem de agbes individualizadas de agentes como: catadores, empresas de
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sucatas e cooperativa.

2| OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Caracterizar os residuos sélidos urbanos de um aterro municipal no interior do
Estado de Sao Paulo, obtendo parametros para analise da eficiéncia do sistema de
triagem e segregacao de residuos encaminhados para a reciclagem.

2.2 Objetivos especificos

- Caracterizar os residuos dispostos no aterro sanitario municipal por meio de
estudo gravimétrico;

- Identificar e analisar os resultados quantitativos e percentuais de participacao
de cada residuos decorrentes da caracterizagao;

- Colaborar para o entendimento quanto aos resultados obtidos e os atores
envolvidos na triagem e segregacao dos residuos objetivando a reciclagem.

31 METODOLOGIA/ METODO DE ANALISE

3.1 Breve Caracterizacao do Municipio

O municipio objeto de estudo localiza-se na regido de Campinas, no centro-leste
paulista, onde ocupa uma area de 270,90km2, com uma populacao total estimada de
183.720 habitantes (SEADE, 2014), sendo que 99,22% vivem na area urbana.

A coleta de residuos é efetuada em 100% dos domicilios da area urbana. Possui
aterro sanitario municipal que recebe em média 115,6 toneladas por dia de residuos,
totalizando uma média mensal de 3.468 toneladas, com uma média de geracéo per
capta de 0,642 Kg/habitante dia.

O clima na regido € classificado como mesotérmico do tipo temperado das
latitudes médias (NIMER, 1979), mais especificamente tropical de altitude. De acordo
com a classificacdo de Képpen se enquadra na categoria Cw que corresponde a
clima umido com invernos amenos e secos. Assim, a regiao recebe entre 1200 e 1500
milimetros de chuva anualmente, que corresponde a uma regido com regime de
precipitacdo moderada.

O balanco hidrico indica excedente de dezembro a margo, sendo que na maior
parte dos meses ha déficit hidrico, o que é fator importante, pois € redutor de geragcéo
de liquidos percolados no Aterro Sanitario, além de viabilizar futuros programas de
reciclagem e compostagem que possam ser desenvolvidos.

Em relac&o a geologia e relevo, a area esta na chamada Depressao Periférica
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Paulista (ALMEIDA, 1964) a qual consiste em um corredor de topografia colinosa
de, aproximadamente 50 a 120 km de largura. E no caso, em faixa de ocorréncia
das sequéncias sedimentares infrabasalticas paleozbicas e mesozbicas do Estado
de Sao Paulo, como se observa em varios pontos ao longo da cidade com
afloramentos rochosos com diques e sills de diabasio.

3.2 Caracterizacao dos Residuos

O aterro sanitéario foi construido a 3.800 metros do nucleo urbano principal, perto
da grande massa geradora de residuos. E recebe os seguintes residuos:

+ Residuos Domiciliares: coletados por caminhdes particulares e equipamen-
tos da propria Prefeitura Municipal.

+ Residuos Comerciais: gerados em estabelecimentos comerciais, cujas ca-
racteristicas dependem da atividade desenvolvida.

+ Residuos Inertes: méveis velhos, residuos reciclaveis ou dispostos para re-
ciclagem.

- Residuos organicos: Varricdo, Poda de Arvores, Coleta de Feiras.

« Materiais Reciclaveis: rejeitos de processos de reciclagem que eventual-
mente ficaram sem mercado.

A caracterizagdo concentrou-se na quantidade dos residuos separados e
suas respectivas porcentagens sobre o peso da amostra que foi coletada apés os
procedimentos do quarteamento.

Para que nao houvesse distorcbes (nas amostras e nos resultados) as
amostragens foram realizadas em dias da semana representativos, de areas de
coleta com diferentes perfis, distantes de feriados ou eventos intercorrentes.

Os setores escolhidos para amostragem foram selecionados de acordo com
o nivel socioecondmico. O objetivo foi obter no quarteamento e amostragem dados
médios representativos de toda a cidade, considerando ainda uma heterogeneidade
proporcional, ou seja, as amostras corresponderem proporcionalmente os tipos de
bairros da cidade.

Foram coletadas amostras nos seguintes setores (Quadro 1):

Setor Pgrfil socioeconc:)- Frequéncia’de co- | Turno de coleta | Chegada
mico da populacao | leta de residuos de residuos no Aterro
A1 Classe alta (2as/4as/6as) 20. Turno 25/08/2014
A2 Classe alta (2as/4as/6as) 20. Turno 25/08/2014
B1/B2 Classe média (Bas/5as/Sab) 10. Turno 26/08/2014
CENTRO Mista (diario) 20. Turno 26/08/2014
C1 Classe baixa (2as/4as/6as) 10. Turno 26/08/2014
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Quadro 1 - Setores amostrados

Fonte: Préprio autor

O quarteamento e as amostragens foram obtidas em uma area plana, especifica,
no aterro sanitario, em local proximo a descarga dos caminhdes coletores de residuos.
Area com espaco para o trator realizar os procedimentos, facilitando assim o manejo,
tanto para as amostragens quanto para o descarte dos materiais.

Os tambores recolhidos com 0 método do quarteamento foram transportados até
outra area, coberta, perto da entrada do aterro, onde foram analisados os residuos. Os
Materiais utilizados no processo foram EPI's (luvas, botas), ferramentas (pas, enxadas
e facas), instrumentos de mensuracao, recipientes de coleta e armazenamento
(tambores de 120 L).

As amostragens foram retiradas a partir dos caminhdes coletores provenientes
dos setores relacionados anteriormente, totalizando oito caminhoes.

Para a determinacdo da composicéo gravimétrica foi utilizada a técnica de
quarteamento proposta por Pessin et al (2006), adaptada, sempre em conformidade
com as normas técnicas (NBR 10004/2004 e NBR 10007/2004), seguindo as seguintes
etapas (Figuras 1, 2 e 3):

1) Descarga dos residuos de um caminhdo e rompimento dos sacos para
homogeneizacdo da amostra universal;

2) Anotacéao do peso do caminh&o para identificacdo do tamanho da amostra;

3) Preenchimento de 10 bombonas de 120 litros com a retirada de amostras
de 05 pontos (01 no centro e 04 nos quadrantes);

4) O conteldo entéo foi despejado sobre a lona plastica e iniciado o processo
de homogeneizacédo da amositra;

5) Dos 1.200 litros foram efetuados dois quarteamentos (com descarte vis-a-
vis) até a obtencao de uma amostra de 240 litros;

6) Ao término do processo de quarteamento foi realizada a pesagem e estudo
da composicao gravimétrica com a segregacao dos materiais e calculo das
devidas porcentagens.
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01 amostra = 120L
01 amostra / quadrante =
120L

f\ 05 quadrantes = 05 amostras
05 amostras de 120L = 600L

RESIDUOS
(amostras iniciais) @ @
- 120
[SOBRE A LONA DE VINIL ] @ -
onc

05 amostras
01 por quadrante
D Quadrante Principal m

Quadrantes
O Secundarios

Figura 1: Resumo Metodologia de Amostragem

Fonte: Proprio autor

Figura 2 — Insercao dos residuos pré-amostrados para quarteamento.

Fonte: Proprio autor

Figura 3 - Pesagem e Tara da pré-amostra para a selecao de amostra final em quarteamento

Fonte: Proprio autor

A separacao dos materiais resultou do seguinte procedimento (Figura 4):

a) O Big Bag contendo a amostra final daquele setor escolhido foi descarregado
cuidadosamente em uma mesa de separacado instalada no barracao (area
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coberta);

b) Ostambores, anteriormente utilizados para extracao de amostras, receberam
outras marcacdes, indicando quais materiais seriam neles dispostos durante o
processo de separacéo (triagem) da Amostra Final (por setor);

c) A amostra final (por setor) foi separada em: Papel e Papelao, Metal, Vidros,
Plastico PET, Plastico Duro, Plastico Mole, Indiferenciados, Orgéanicos;

d) Cada tambor contendo o respectivo material foi pesado e planilhado;

e) A planilha de cada setor analisado indica os dados encontrados para cada
um dos materiais acima listados indicando: Peso bruto, Tara do Tambor/
Bombona/Bomba Plastica ou Saco Plastico, Peso liquido (Peso bruto extraido
a Tara).
Foram utilizadas 02 balancas digitais de precisao, uma de piso, com divisao de
05 gramas, carga minima de 100 gramas e carga maxima de 130 kg. e outra de mesa,
com divisédo de 0,5 grama, carga minima de 20 gramas e carga maxima de 30kg.
Os materiais, apds a separacao e pesagem individual, foram reacondicionados
nos Big Bag’s e descartados no aterro.

Figura 4 - Mesa em area coberta onde se separou os materiais amostrados

Fonte: Préprio autor

A partir das amostras realizou-se o processo de caracterizagcdo, pesando-
se os constituintes separados, sempre descontando o peso dos tambores (tara),
previamente pesados (Figura 5).
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Figura 5 - Separacao dos residuos de cada amostra para pesagem

Fonte: Proprio autor

Os residuos foram separados em Papel e Papelao, Metal, Vidros, Plastico PET,
Plastico Rigido, Plastico Mole, Indiferenciados e Organicos. Foram classificados
como “indiferenciados” todos os materiais que ndo se enquadraram na lista dos
componentes, por possuirem caracteristicas diferenciadas ou por néao ser possivel a
identificacao.

Apés a separacao e pesagem foram calculadas as porcentagens de cada classe
separadamente, conforme o seguinte calculo: Material (%) = Peso do Material (Kg) x
100 + Peso Total da Amostra Final (kg). (Figuras 6a e 6b)

Figuras 6a e 6b — Amostragem, separacao e pesagem individual das amostras

Fonte: Proprio autor

4 | RESULTADOS

Amostragens detalhadas do perfil gravimétrico dos residuos domiciliares do
Aterro resultaram nos seguintes dados e propor¢des percentuais (Quadro 2):
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Materiais Peso Bru- Taras (kg) Peso Li- Percin-
to(kg) | Bombas 120 L | Saco Plastico | Auido (kg) | tual (%)
Papel e Papelao 55,685 1 4,130 - 51,5550 13,99%
Metal 5,231 2 - 0,099 5,1315 1,39%
Vidros 1,530 3 - 0,099 1,4310 0,39%
Plastico PET 4,856 4 - 0,099 4,7565 1,29%
Plastico Rigido 30,415 5 4,480 - 25,9350 7,04%
Plastico Mole 53,770 6 4,490 - 49,2800 13,37%
Indiferenciados 86,575 7 4,500 - 82,0750 | 22,27%
Orgénicos 152,800 |8 4,380 - 148,4200 | 40,27%
Totais (kg) 390,861 368,584 | 100,00%
Eerda média de amostra na pesagem (antes e depois da separacao dos materiais): 0,919
g

Quadro 2 — Amostragens do perfil gravimétrico

Fonte: Préprio autor

Os resultados indicaram uma variagdo parcial em determinados materiais se

comparados a média nacional. O perfil dos residuos se difere por apresentar maior

quantidade de plasticos, papel e papeldao, em relacédo a média nacional, enquanto os

residuos organicos mostram-se em percentual inferior. (Quadro 3).

Resultado do Média Nacional

Materiais estudo (%) (%)
Papel e Papelao 13,99 13,10
Metal 1,39 2,90
Vidros 0,39 2,40
Plastico (PET + Rigido + Mole) 21,70 13,10
Indiferenciados 22,27 -
Orgénicos 40,27 51,40

Quadro 3 — Variagdo parcial em relacéo a média nacional
Fonte: Préprio autor a partir do Estudo e BRASIL (2012).

Cidades mais industrializadas e com comércio mais desenvolvido tendem
a apresentar tais caracteristicas. Isso ocorre por ser cada vez maior o uso de
embalagens, nem sempre reciclaveis, evidenciando a necessidade de politicas
publicas nacionais de responsabilidade pds-consumo, analise de ciclo de vida do
produto e comercializacéo prioritaria de produtos com embalagens sustentaveis.

A maior representatividade de alguns residuos e a pequena reducgao proporcional
dos organicos, derivado da modernidade e uso excessivo de embalagens, também foi
detectado em cidades vizinhas.
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De qualquer forma, mesmo considerados os residuos de varricdo e feiras-
livres, o percentual de organico identificado (40,27%) foi inferior a média nacional
(51,40%). A porcentagem de papel e papelao encontrada (13,99%) ultrapassa sem
representatividade a média nacional (13,00%). Ja a porcentagem de plasticos (PET +
Rigido + Mole) (21,70%) supera consideravelmente (13,10%).

Na analise de campo foram constatados que, ao menos 50% desse material
plastico séo oriundos de embalagens nao reciclaveis (ou com dificuldade de encontrar
valor comercial no mercado), evidenciando a necessidade urgente de uma politica
nacional de responsabilidade pds-consumo.

A porcentagem de vidro (0,39%) foi inferior a média nacional (2,40%). Os
“indiferenciados” totalizaram 22,27%, sendo que destes muitos continham residuos
organicos incorporados, cuja separacao foi impossivel de ser realizada. Esta situacao
pode explicar, em parte, a menor quantidade de residuos organicos computados
(40,27%) em relacdo a média esperada (51,40%).

Se por um lado a menor quantidade de orgénicos e a presenca maior de
plasticos indicam a possibilidade de ampliagdo dos programas de reciclagem dirigidos
especificamente para plasticos; um valor inferior a média se soma em qualidade a
operacao do Aterro, uma vez que proporcionalmente tende a gerar menor quantidade
de liquidos percolados.

51 CONCLUSAO

Pode-se constatar que o municipio desenvolve acdes eficazes em relagdo a
geracao de residuos, caracterizada pela diminui¢cdo na quantidade de alguns materiais
reciclaveis encaminhados ao aterro, como: vidro, papel e metal. Tais atividades
sao desenvolvidas pela chamada “reciclagem privada”, uma vez que identificados
diversos sucateiros e ferros velhos na cidade, além da cooperativa de catadores de
materiais reciclaveis. Quatro Ecopontos recebem residuos da construcéo civil (RCC)
e residuos reciclaveis, os quais também s&o encaminhados para a cooperativa.

Especificamente no segundo semestre de 2014, alguns plasticos, em especial
plastico mole, ndo encontrou saida para comercializacéo (viabilidade técnica e
econbmica para reinsercao junto ao mercado), além de ser cada vez maior 0 uso de
embalagens plasticas. Estes fatores por si podem explicar o percentual de plasticos
acima do esperado.

As disparidades nos resultados encontrados podem ser mais bem equalizadas
com ajustes no mercado de reciclagem e a implantacédo de programas especificos
para reaproveitamento, reutilizacdo e reciclagem do plastico, além de exigir
regulamentacdo da legislacéo para fabricantes de embalagens sustentaveis, o que
basicamente sdo politicas estaduais e federais.
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