Agronomia: Elo da
Cadeia Produtiva 6

| Atena

Editora
Ano 2019




Agronomia: Elo da
Cadeia Produtiva 6

| Atena

Editora
Ano 2019




2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Chefe: Prof® Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Natalia Sandrini
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

@ @ Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicao Creative
= Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteudo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jlnior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Farias - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? lvone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof® Dr® Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof? Dr® Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

| Atena

Editora
Ano 2019



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776855Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771131P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4710977D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://lattes.cnpq.br/8562342815666974
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

Ciéncias Bioldgicas e da Salide

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnolia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr? Carmen LUcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr? Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

A281 Agronomia [recurso eletrénico] : elo da cadeia produtiva 6 /
Organizadora Diocléa Almeida Seabra Silva. — Ponta Grossa,
PR: Atena Editora, 2019. — (Agronomia: Elo da Cadeia Produtiva;
v. 6)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-825-0

DOI 10.22533/at.ed.250190312

1. Agricultura — Economia — Brasil. 2. Agronomia — Pesquisa —
Brasil. I. Silva, Diocléa Almeida Seabra. Il. Série.
CDD 630.981

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora

Ano 2019



APRESENTACAO

A cadeia produtiva é um termo amplo que define com clareza onde cada
segmento tem seu grau de importancia seja na produtividade de frutos, venda de
semente de capineira, na pesca, na aquicultura, na formacdo de residuos para a
indUstria, no controle determinado de virus, bactérias, nematoéides para a agricultura
e até mesmo na comercializacdo de espécies florestais com potencial madeireiro.
Na verdade, o termo cadeia produtiva é um conjunto de ag¢des ou processos que
fazem presente em estudos cientificos que ira dar imagem para o avanco de um
produto final.

A imagem de um produto final se torna possivel quando trabalhamos todos os
elos da cadeia, como por exemplo: para um produtor chegar a comercializar o feijao,
ele precisara antes preparar seu solo, ter maquinarios pra isso, além de corririr 0
solo com corretivo, definindo a saturacao de base ideal, plantar a semente de boa
qualidade, adubar, acompanhar a producao fazendo os tratos culturais adequados,
controlando pragas, doencas e ervas daninhas, além de encontrar mercados para
que 0 mesmo possa vender sua producéo. Esses elos sao essenciais em todas as
areas, ao passo que na producao de madeira sera necessario técnicas sofisticadas
de manejo que comeca na germinacdo de sementes, quebra de dorméncia para a
formacédo de mudas, e além disso padronizar espagamento, tratos silviculturais para
a formacgéao de madeira em tora para exportacao.

Na pesca a cadeia produtiva segue a vertente do ganho de peso e da qualidade
da carne do pescado, que esta vinculada a temperatura, pH da agua, oxigenacéo,
alimentacao e o ambiente para que haja producdo. Também a cadeia se verticaliza
na agregacado de preco ao subproduto do pescado como o filetamento para as
industrias, mercado de peixe vivo € etc.

Na cadeia cujo foco sédo os residuos da industria agucareira, ha mercados
para a queima de combustivel no maquinario da industria, através da qualidade
deste residuo, além de mercados promissores para a fabricacdo de combustiveis,
racdes e até mesmo residuo vegetal para incorporacao nos solos, com a finalidade
de manter ou melhorar as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas, além de
controlar eroséo e elevar os niveis de produtividade nas areas agricolas, através da
adicao de nutrientes.

Contudo, sabemos que todos os elos que compdéem a cadeia produtiva sao
responsaveis por agregar valor e gerar de maneira direta e indireta renda aos
produtores e pescadores, possibilitando-os na melhoria da qualidade de vida, além
da obtencdo de produtos de alta qualidade. No entanto, aqui se faz presente a
importancia das pesquisas mostradas neste E-Book, v. 6 — Agronomia: Elo da Cadeia
Produtiva para que o leitor possa perceber novidades que sao contextualizadas,
através dos trabalhos aqui publicados.

Diocléa Almeida Seabra Silva
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CAPITULO 12
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RESUMO: Uma das alternativas que
potencializam a eficiéncia do controle quimico
a ferrugem-asiatica (Phakopsora pachyrhizi) da
soja sdo esforcos na melhoria da eficiéncia do
espectro de acao de fungicidas loco sistémicos
ou nédo sistémicos. O objetivo deste trabalho
foi avaliar Critérios epidemiolégicos para
caracterizagdo da severidade da ferrugem-
asiatica (Phakopsora pachyrhizi) da soja tratada
com combinagdes quimicas de fungicidas
sisttmicos e de contato. Na safra 2017,
utilizando a cultivar NS7237° (ciclo 118-148
dias) avaliaram-se cinco tratamentos quimicos
compostos por cinco repeticdes em DBC. Todos
os cinco tratamentos (excecdo a testemunha)
foram acompanhados de quatro aplicacdes, aos
47, 62, 76 e 93 dias ap6s o plantio (DAP), dos
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fungicidas propiconazol + difenoconazol, fluxapiroxade + piraclostrobina, trifloxistrobina
+ protioconazol e azoxistrobina + ciproconazol. Avaliou-se aos 76 dias apds o plantio
(DAP) nove parametros epidemioldgicos representados pela severidade (SEV)
numero de lesdes (NL), o tipo de leséo (TL), intensidade de esporulagao (IE), nUmero
de urédias (NU), produtividade de urediniésporos (PU), numero de urediniésporos/
urédia (NUUr), nimero de lesées mm2(NLmm?) e niumero de urédias mm2(NUmm?).
Analisaram-se as variaveis dependentes via ANOVA, Friedmann Test e anélise de
componentes principais. A testemunha apresentou estatisticamente as maiores
médias dos nove parametros de epidemiolégicos (efeito fungicida). A SEV e o NLmm?
foram estatisticamente menores no T5 (Nimbus®+Mancozeb, Assist®+Mancozeb,
Aureo®+Mancozeb e Nimbus®+Mancozeb) tanto pelo teste F como Friedman Test. O
tratamento T4 foi o que mais reduziu significativamente a PU e o NUD. O uso de
fungicidas sistémicos e ndo sistémicos representou uma importante estratégia de
manejo quimico da ferrugem-asiatica da soja aos 76 DAP.

PALAVRAS-CHAVE: carboxamidas, benzimidazol, trifloxistrobina; protioconazol;
mancozeb; fosfito de Cu; azoxystrobina, mancozeb, eficacia, mistura.

RESISTANCE PARAMETERS FOR ASIAN RUST CHARACTERIZATION OF
SOYBEANS TREATED WITH CHEMICAL COMBINATIONS OF SYSTEMIC AND
CONTACT FUNGICIDES

ABSTRACT: One of the alternatives that potentiate the efficiency of soybean rust control
(Phakopsora pachyrhizi) is an effort to improve the spectrum efficiency of systemic or
non-systemic fungicides. The objective of this work was to evaluate epidemiological
criteria for characterization of the severity of Asian rust (Phakopsora pachyrhizi) from
soybean treated with chemical combinations of systemic and contact fungicides. In the
2017 crop, using NS7237€ cultivar five chemical treatments composed of five replicates
in DBC were evaluated. All five treatments (except for the control) were accompanied
by four applications, at 47, 62, 76 and 93 days after planting (DAP), of the fungicides
propiconazole + diphenoconazole, fluxapiroxade + pyraclostrobin, trifloxystrobin +
prothioconazole and azoxystrobin + cyproconazole. The number of lesions (NL), the
type of lesion (TL), sporulation intensity (SI), number of urea (NU) and the number of
urea (NU) were evaluated at 76 days after planting (DAP), urediniospore productivity
(PU), number of uredyinospores/urea (NUU), number of lesions mm?2 (NLmm?2) and
number of urethias mm-2 (NUmm?). The dependent variables were analyzed through
ANOVA, Friedmann Test and analysis of main components. The control group
presented statistically the highest means of the nine resistance parameters (fungicidal
effect). SEV and NLmm? were statistically lower in T5 (Nimbus® + Mancozeb, Assist®
+ Mancozeb, Aureo® + Mancozeb and Nimbus® + Mancozeb) by both the F and
Friedman Test tests. The T4 treatment further significantly reduced PU and NUD. The
use of systemic and non-systemic fungicides represented an important strategy for the
chemical management of soybean rust at 76 DAP.
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KEYWORDS: carboxamides, benzimidazole, trifloxystrobin; prothioconazole;
mancozeb; phosphite of Cu; azoxystrobin, mancozeb, efficacy, mixture.

INTRODUCAO

A cultura da soja (Glycine max (L.) Merrill - Fabaceae) € uma espécie originaria
da Asia, na regido da Manchuria, onde vem sendo cultivada ha centenas de anos.
Gracas as suas caracteristicas nutritivas e industriais, e também a sua adaptabilidade
a diferentes latitudes, solos e condi¢des climaticas, seu cultivo se expandiu por todo
mundo, constituindo-se hoje numa das principais plantas cultivadas (MEDICE et al.,
2007).

O rapido crescimento e expansao se devem principalmente a descoberta da
soja como excelente fonte de proteina e 6leo, entre de 30% e 53% de proteinas
podem ser encontrada nos graos. O rapido desenvolvimento de tecnologias para
a selecao e o melhoramento de cultivares adaptadas, também tem alavancado a
expansao desta cultura no mundo (SEDIYAMA et al., 2015).

De acordo com o quinto levantamento da safra 2017/2018 realizado pela Conab,
a producéo nacional deve atingir a marca de 111,5 milhGes de toneladas, sendo que
o Centro-oeste apresenta 50.769,5 milhdes de toneladas em uma area plantada de,
15.620,9 milhdes hectares, sendo a area total 35.022,8 milhdes hectares, as médias
nacionais de produtividades sédo de 3.185 kg ha, e o Centro-oeste apresenta uma
produtividade 3.250 kg ha' (CONAB, 2018).

No entanto, anualmente o produtor chega a perder de 15 a 20 % de sua
producéo devido a ocorréncia de doencas (MATSUO et al., 2015). Atualmente as
doencas mais comuns durante o ciclo da cultura da soja sdo o mildio (Peronospora
manshurica (Naumov) Syd.) noinicio do ciclo (DUNLEAVY, 1987); a ferrugem-asiatica
(Phakopsora pachyrhizi Syd.&P.Syd.) principalmente em todo ciclo reprodutivo;
mofo-branco (Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary) e mancha-alvo (Corynespora
cassiicola (Berk. & M.A. Curtis) C.T. Wei) nos ciclos vegetativo e reprodutivo; oidio
(Microsphaera diffusa Cooke& Peck.), mancha-parda (Septoria glycines Hemmi)
e crestamento-foliar (Cercospora sojina Hara) podriddo-carvao (Macrophomina
phaseolina (Tassi) Goid.)e antracnose (Colletotrichum spp. Corda) doencas de final
de ciclo (HENNING, 2009).

A ferrugem-asiatica causada pelo fungo P. pachyrhizi, no entanto, desde a
sua chegada ao Brasil na safra 2000/2001 € uma das doeng¢as mais severas que
afetam o aparato fotossintético (YORINORI et al., 2005). Os sintomas podem surgir
em qualquer estadio fenoldgico, que séo caracterizados por pequenas lesdes, de
coloragdo castanha a marrom escura, presentes na face inferior da folha, onde se se
observa minuscula protuberéncia em forma garrafa por onde emitem propagulos de
dispersao e formacéo de ciclos secundarios da doenga no campo (MATSUO et al.,
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2015). Dependendo da cultivar ou do tratamento quimico (prevencao ou erradicacao
a infeccéo) os tipo de caracteristicas e formacao de urediniésporos variam em
grandes amplitudes na soja (GODOQY et al. 2006).

Existe uma centena de fungicidas registrados no MAPA devido estes
representarem uma importante estratégia de manejo (YORINORI, 2002), como os
triaz6is, que agem como inibidores da demetilacédo da sintese de esterdis (DMIs),
importante componente da membrana celular dos fungos, podendo ser aplicados
sozinhos ou em misturas (GODOY e CANTERI, 2004); ou as estrobilurinas ou
inibidores da quinona oxidase (Qol), que obtiveram espaco no sistema de cultivo
devido a perda de eficiéncia dos triazbis. No entanto, em safras recentes, tanto os
DMiIs como os Qols tem proporcionado menor eficiéncia de controle, propulsionando
o registro de fungicidas inibidores da succinato desidrogenase (SDHI) as chamadas
carboxamidas, retornando aos patamares de eficiéncia obtidos inicialmente com o
surgimento da doenca. Contudo a resisténcia as carboxamidas também ja foi relatada
(MIYAMOTO et al., 2009).

Outra forma de potencializar a eficiéncia das aplicacées de fungicas para
controle da ferrugem-asiatica deve-se ao uso de combinacées compativeis de
adjuvantes adicionados a calda de pulverizagdo com o objetivo de prolongar a
protecdo oferecida, melhorar as propriedades da calda, obviamente associado
a tecnologia de aplicacdo adequada (AZEVEDO, 2011). Os adjuvantes podem
influenciar diversos fatores da aplicacao de defensivos agricolas, aumentando a
eficiéncia biolégica ou modificando determinadas propriedades da solu¢do. Podem
influenciar ainda, o desempenho da aplicacdo, através da diminuicao da deriva,
melhorando o molhamento e o espalhamento sobre a superficie foliar (CUNHA et al.,
2003), a eficiéncia de absorg¢ao do ingrediente ativo do fungicida e a velocidade de
absorcao (MARTINS, 2009; XU, 2010).

Assim, adicédo de adjuvantes as caldas de pulverizacédo é um tema que desperta
interesse, porém, também gera duvidas e controvérsias, bem como a utilizagcao
de uma tecnologia emergente, que tem a capacidade de reduzir doencas visando
produtividade e qualidade, com baixo impacto econémico e ambiental, o emprego
de indutores de resisténcia para controlar tal enfermidade (VENTURA; COSTA,
2002). Aresisténcia induzida envolve a ativacao do sistema de autodefesa da planta,
mecanismos estes latentes de resisténcia, que pode ser obtida pela aplicacdo de
agentes elicitores bibdticos, como microrganismos viaveis ou inativados ou por
agentes elicitores abidticos (STADNIK, 2000).

Neste contexto, recentemente tem-se utilizado fertilizantes naturais como
os fosfitos que tem ganhado importancia no controle de doencas por atuarem
como ativadores de mecanismos de resisténcia das plantas por meio do estimulo
da producdo de substancias de defesas (JACKSON et al., 2000). As principais
vantagens apresentadas pelo uso dos fosfitos séo: rapida absorcéao do produto pelas
plantas, favorecimento da absorcdo de Ca, B, Zn, Mn, Mo, K e outros elementos
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e principalmente controle e prevencao de doencas fungicas (VITTI et al., 2005).
Existem, no mercado, fontes de fosfitos de zinco, manganés, calcio, boro, cobre e
potassio, no entanto, para o controle de doencas o fosfito de cobre tem se destacado
comparado aos demais. Vale ressaltar que o cobre apresenta também acéo preventiva
e curativa contra a maioria das doencas bacterianas (NOJOSA et al., 2005).

Outra estratégia para o controle e diminuicdo da resisténcia da ferrugem-
asiatica da soja é a utilizacéo de fungicidas protetores como: o mancozeb, fungicida
de contato, que apresenta atividade sobre mdultiplos alvos nas células, estando
relacionados principalmente com a atividade sobre grande numero de enzimas,
importantes para o metabolismo celular (STURDIK & DROBNICA, 1980; GORDON,
2010; GULLINO et al., 2010).

O objetivo deste trabalho foi avaliar critérios epidemiolégicos para caracterizacéo
da severidade da ferrugem-asiatica (Phakopsora pachyrhizi) da soja tratada com
combinacgdes quimicas de fungicidas sistémicos e de contato.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no ano agricola 2016/2017, implantado na Estacao
Experimento RC Cruz, Fazenda Esmeralda, (rodovia BR 050, latitude: 17°29’31.35”,
longitude: 48°12°56.93”, altitude: 908 m), localizado no municipio de Ipameri, GO. O
solo foi caracterizado como sendo Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico.

O sistema de plantio adotado foi o plantio direto, portanto, adotando a cultivar
NS7237° (105 a 115 dias de ciclo). A adubacéo foi parcelada em trés etapas, sendo
a primeira antes do plantio, com aplicagcédo a lanco de 100 kg ha™', no sulco de plantio
foi aplicado 180 kg.ha' do adubo formulado 05-33-00 e 120 kg de cloreto de potassio
(KCI) a lango ap6s o plantio.

A semeadura foi realizada em 04/12/2016, sendo a sementes tratadas com
o i.a. thiametoxan (Cruiser® 350 fs) na dosagem de 0,150 L 100 kg' de semente,
fludioxonil + metalaxyl (Maxim XI®) na dosagem de 0,150 L 100 kg™, na dosagem de
0,170 L 100 kg de semente e cinetina + acido giberélico + acido 4-indol3-ilbutirico
(Stimulate®) na dosagem de 0,300 L 100 kg' de semente.

Para o controle das plantas daninhas foi realizado aplicagcées de herbicidas
aos 30 dias apoés o plantio (dap). Os herbicidas utilizados foram glifosato (Roundap
Transorb R®) na dosagem de 3,0 L ha' e o fluazifope-p-butilico (Fusilade 250 EW®)
na dosagem de 0,750 L ha' dos produtos comerciais. O volume de calda utilizado
para a aplicacéo tanto dos herbicidas, inseticidas, adubos foliares e fungicida foi de
200 L ha™.

Para o controle de pragas foi realizado a primeira aplicagcao de inseticidas aos
30 dap. Os inseticidas utilizados foram o Bifentrina + carbosulfano (Talisman®) na
dosagem de 1,0 L ha', e Bifentrina (Talstar® 100 EC) 0,200 L ha. Estes inseticidas
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foram usados para o controle de lagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis) e vaquinha
(Diabrotica speciosa).

O experimento num delineamento em blocos casualisados, foi constituido de
quatro blocos com cinco tratamentos (Tab. 1), totalizando 20 parcelas. Cada parcela
apresentou dimensdes de 9x4 m, resultando numa area total de 36 m2 por parcela. O
espacamento de entre linhas utilizado foi de 0,5 m, e entre plantas de 0,2 m, sendo
desprezados 0,5 m das extremidades das duas linhas centrais, totalizando uma area
util de 24 m2. As avaliagcOes e ou coletas das folhas para analises epidemiolégicas
foram realizadas nas seis linhas centrais. O numero total de plantas por linha foi de
45 plantas, totalizando 405 plantas por parcela.

BL 1 BL2 BL3 BL4
L1 T1 T3 T2 T4
L2 T2 T1 T1 T3
L3 T3 T4 T3 T1
L4 T4 T5 T5 T2
L5 T5 T2 T4 T5

Tabela 1. Distribuicdo das combinac¢des quimicas nos blocos e linhas de cultivo (croqui) de soja
cv. NS72370© safra 2016/2017.

Cada tratamento foi constituido de diferentes misturas de fungicidas, adjuvantes
e O0leo mineral, além da testemunha absoluta (sem aplicacao de fungicida) (Tab. 2).

. Dos.Fun (L . Dos.Adj (L
Trats. i.a. NC ha) Adj ha')

T1. Testemunha nd nd nd nd nd

2. F~ung|C|da Propiconazol+Difenoconazol Score Flex 0,15 Nimbus 0,4

Padréo
Fluxapiroxade+Piraclostrobina Orkestra 0,3 Assist 0,5
Trifloxistrobina+Protioconazol Fox 0,4 Aureo 0,37
Azoxistrobina+Cirpoconazol Priori Xtra 0,3 Nimbus 0,5

T3. Fungicida

Padréo + duo e Propiconazol+Difenoconazol Score Flex 0,15 Duo 0,75

Veeper
Fluxapiroxade+Piraclostrobina Orkestra 0,3 Veeper 0,5
Trifloxistrobina+Protioconazol Fox 0,4 Duo 0,75
Azoxistrobina+Cirpoconazol Priori Xtra 0,3 Veeper 0,5

T4. Fungicida Propiconazol+Difenoconazol;

Padrao + P ’ Score Flex 0,15+0,5 Nimbus+Fulland 0,4+0,5
Fosfito de Cu

Fulland
FIuxgplroxade+P|racIostrob|na; Orkestra 0,3+0,5 Assist+Fulland  0,5+0,5
Fosfito de Cu
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Trifloxistrobina+Protioconazol;

Fosfito de Cu Fox 0,4+0,5 Aureo+Fulland  0,37+0,5

Azoxistrobina+Cirpoconazol;

Fosfito de Cu Priori Xtra 0,3+0,5 Nimbus+Fulland 0,5+0,5

Ts. F~ung|C|da Propiconazol+Difenoconazol; Score Flex; 0,15+1,5 .

Padrao + . Nimbus 0,4
Mancozeb Unizeb Gold  kg/ha

Mancozeb
Fluxapiroxade+Piraclostrobina; Orkestra; 0,3+1,5 kg/ Assist 05
Mancozeb Unizeb Gold ha ’
Trifloxistrobina+Protioconazol; Fox; Unizeb  0,4+1,5 kg/ Aureo 0,37
Mancozeb Gold ha
Azoxistrobina+Cirpoconazol; Priori Xtra; 0,3+1,5 kg/ .
Mancozeb Unizeb Gold ha Nimbus 0.5

Tabela 2. Listagem dos tratamentos (trats) formados pelas combinac¢des quimicas, nomes
comerciais (NC), ingredientes ativos (i.a.), dosagens dos fungicidas (Dos.Fun), tipos de
adjuvantes (Adj) e dosagens dos adjuvantes (Dos.Adj) aplicadas e data de aplicacéo sobre a cv.
NS7237¢, cultivada no municipio de Ipameri, GO, safra 2016/2017*.

*nd - nao determinado.

Aos 76 dias ap0s o plantio (dap) utilizando escala diagramatica (Fig. 1) avaliou-
se a severidade (S%) de folhas formuladas por Godoy et al. (2006). Para isso, em
cada bloco foram coletadas cinco folhas por bloco (aleatoriamente), totalizando 20
folhas por tratamento. Estas folhas foram recortadas utilizando cortador em formato
esférico (diametro 11 mm) retirando-se na por¢do mediana do trifélio principal. Estes
discos foram transferidos para micro tubos de 1,5 mL contendo solugcdo agua destilada
estéril e Tween 80 [0,1 %] que foram identificados e mantidos sobre refrigeracéo (15
°C).

A partir deste momento em laboratério realizou-se agitacdo dos discos
depositados em 100 mL de solugdo contendo agua destilada + espalhante adesivo.
Sobre cada disco recortado da area foliar avaliou-se o tipo de lesdo (TL) que foi
mensurado a partir da comparacédo em microscéopio estereoscopico dos trés tipos
de lesdes observadas que foi realizada de acordo com a metodologia descrita por
Bromfield (1984) onde TAN “tanish” de coloracdo palha com pouca necrose, RB
“redish-brown” de coloragcdo marrom avermelhada escura com necrose extensa e
MX “mixed” quando se se observou a presenca dos dois tipos de lesdes.

Em seguida a intensidade de esporulacédo (IE) que foi avaliada comparando-
se a apresentacao das lesdes no disco foliar recortado com a escala representada
pelas classes RB1, RB2, RB3, RB4 e TAN (Fig. 2) adaptada por Miles (2006) e
quanto ao parametro quantitativo - severidade da doenca (Fig. 1).
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0.6 % 2,0 % 42,0% 78,5 %

Figura 1. Escala diagramatica utilizada para avaliagcdo da severidade da ferrugem-asiatica
(Phakopsora pachyrhizi), nas combinagbes aplicadas em soja Brasmax Bonus, cultivada em
Ipameri, GO, na safra 2016/2017 (proposta por GODQY et al., 2006).

Figura 2. Intensidade da esporulacao de Phakopsora pachyrhizi em folhas de soja. RB1: sem

presenca de urediniésporos; RB2: presenca esparsa de urediniésporos, algumas lesées sem

uredinidsporos; RB3: presenca moderada de urediniésporos em todas as les6es; RB4/TAN4:
presenca abundante de urediniésporos em todas as lesées (MILES, 2006).

O numero de urédias por disco (NUD) foi quantificado em microscopio
estereoscoépico aumento de 100 x, quantificando o numero de erupcdes (forma de
garrafa) que muitas vezes apareciam agregadas nos discos foliares amostrados.
Da mesma forma quantificou-se o numero de lesbes por mm? (NLmm?), sendo
inicialmente quantificado o numero de lesdes por disco (diferente do niumero de
urédias por disco) e cada disco apresentava uma area da folha representada por
3,14*5,52 (Area da circunferéncia = 1*r2), totalizando 34,54 mm?, e aplicando-se a
formula Lmm? = NL por disco/34,54. Da mesma forma foi realizada a contabilizagéo
do numero de urédias por mm?2 (NUmm?2).

A produtividade de urediniésporos (PU) foi avaliada contabilizando aliquotas do
todo volume de solugcéao agua destilada + Tween® depositando goticulas na superficie
de uma laminas de microscopio 6tico que no aumento de 200 X avaliou-se utilizando
a metodologia de varredura o numero de urediniésporos por discos = PU. Com base
no numero de urédias por discos, realizou-se a razdo de PU pelo numero de urédias
por discos para se chegar nUmero de uredinidsporos por urédia (NUUr).

Os dados obtidos nos experimentos, para cada caracteristica avaliada, foram
submetidos a analise de frequéncia para caracteristicas qualitativas e a analise de
variancia (teste de hipotese paramétrico) e Friedman Test (Teste de hipdtese nao
paramétrico) para caracteristicas quantitativas. As médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5 % de probabilidade (ambos os testes de hip6tese) tanto quando
avaliados utilizando um modelo paramétrico como nao paramétrico.

Os parametros epidemiol6gicos da ferrugem-asiatica foram submetidos aos
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testes de normalidade e homogeneidade na forma multivariada, e visto que estes
a atendem, realizou-se a MANOVA para comparar eventuais diferencas entre
as combinag¢des quimicas (tratamentos) e quando detectadas foi submetido ao
procedimento biplot com elipses de 95 % de confianca.

1 | RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o rejeitou-se a hipotese de nulidade para as diferencas entre as médias
das variaveis dependentes com as combina¢des de tratamentos quimicos, ou seja,
nao houve diferenca significativa da S%, NLD, NUD, PU, NUUr e NLmm? (Tab. 3).
Contudo, as variaveis dependentes mencionadas nédo apresentaram distribuicao
normal havendo a necessidade de testes ndo paramétricos para distingdo através
dos niveis de significancia do teste Tukey (excecao NUmm?).

Na severidade avaliada em laboratério, a testemunha apresentou a maior
porcentagem de area lesionada, estatisticamente iguais aos tratamentos T2
[representado pela 12. aplicacdo aos 47 dap depropiconazol + difenoconazol e
6leo mineral, 22. aplicacdao aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina e 6leo
mineral, 32. aplicacdo aos 76 dap de trifloxistrobina + protioconazol e 6leo vegetal,
42, aplicacdo aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol e 6leo mineral] e T4
[representado pela 12. aplicacéo aos 47 dap de propiconazol + difenoconazol; fosfito
de Cu e Oleo mineral, 2% aplicacédo aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina;
fosfito de Cu e éleo mineral, 3% aplicacdo aos 76 daptrifloxistrobina + protioconazol;
fosfito de Cu e 6leo vegetal, 42 aplicacao aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol;
fosfito de Cu e 6leo mineral]. O tratamento T3 [representado pela 12. aplicacao aos
47 dap de propiconazol + difenoconazol e tiofanato metilico, 2%. aplicacédo aos 62
dap de fluxapiroxade + piraclostrobina e tiofanato metilico, 3?. aplicacéo aos 76 dap
de trifloxistrobina + protioconazol e tiofanato metilico, 42. aplicacdo aos 93 dap de
azoxistrobina + ciproconazol e tiofanato metilico], ou seja, fungicidas pertencentes ao
grupo dos triazois, estrobilurinas e benzimidazéis, e o tratamento T5 [representado
pela 12 aplicacdo aos 47 dap de propiconazol + difenoconazol; mancozeb e 6leo
vegetal, 22 aplicacado aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina; mancozeb e
6leo mineral, 3% aplicacao aos 76 dap de trifloxistrobina + protioconazol; mancozeb e
Oleo vegetal, 4° aplicacdo aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol; mancozeb e
6leo mineral] (Tab. 4). A area de tecido lesionado por ferrugem-asiatica foi reduzida
tanto em misturas aos padrdes (triazois e estrobilurinas) com carboxamidas (T2),
benzimidazol e fosfito de Cu (sistémico + contato) (T4) e mancozeb (T5). Esta
diversidade de fungicidas com diferentes principios de ac&o, importantes como
estratégias antirresisténcia (Juliatti et al. 2015) a ferrugem-asiatica nao foi estudado
por Xavier et al. (2015), que restringiu-se a verificar a sensibilidade de isolados de P.
pachyrhizi a somente triazdis.
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N&o rejeitou-se a hipdtese de nulidade ou ndo houve diferenca significativa pelo
teste de Scott-Knott para os parametros calculados NLD, NUD e NUmm? (Tab. 4).

Emrelacédo a PU atestemunha e o tratamento T5 [representado pela 12 aplicacéao
aos 47 dap de propiconazol + difenoconazol; mancozeb e Oleo vegetal, 22 aplicacao
aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina; mancozeb e 6leo mineral, 3% aplicacao
aos 76 dap de trifloxistrobina + protioconazol; mancozeb e 6leo vegetal, 42 aplicagéao
aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol; mancozeb e 6leo mineral] apresentaram
maiores médias para este parametro avaliado, sendo as menores médias observadas
em T2 [representado pela 1?2 . aplicagdo aos 47 dap depropiconazol+difenoconazol
e Oleo mineral, 22. aplicacado aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina e 6leo
mineral, 3%. aplicacao aos 76 dap de trifloxistrobina + protioconazol e 6leo vegetal, 42.
aplicacao aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol e 6leo mineral], T3 [representado
pela 12. aplicacdo aos 47 dap de propiconazol + difenoconazol e tiofanato metilico,
2%, aplicacdo aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina e tiofanato metilico,
32. aplicacéo aos 76 dap de trifloxistrobina + protioconazol e tiofanato metilico, 42.
aplicacao aos 93 dap de azoxistrobina + ciporconazol e tiofanato metilico] e T4
[representado pela 12. aplicacdo aos 47 dap de propiconazol + difenoconazol; fosfito
de Cu e 6leo mineral, 2% aplicacéo aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina;
fosfito de Cu e 6leo mineral, 3% aplicacéo aos 76 dap trifloxistrobina + protioconazol;
fosfito de Cu e Oleo vegetal, 42 aplicacdo aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol;
fosfito de Cu e 6leo mineral] (Tab. 4). Todos os tipos de combinacdes dos fungicidas
padroes (triazdis com estrobilurinas), com carboxamidas, bezimidazobis e fosfito de
Cu reduziram a producédo de uredinidésporos, logo reduzindo a disseminacao de
disperséo de fontes secundarias de inéculo de acordo com Bergamin Filho e Amorin
(2011). Xavier et al. (2015) recomendaram o controle com novos fungicidas afim de
ocasionar retardamento da selecao de isolados resistentes a fungicidas promovendo
a vida util dos mesmo.

O NUUr apresentou médias estatisticamente iguais entre a testemunha e o
tratamento e T5 [representado pela 12 aplicacdao aos 47 dap de propiconazol +
difenoconazol; mancozeb e 6leo vegetal, 2% aplicacédo aos 62 dap de fluxapiroxade +
piraclostrobina; mancozeb e 6leo mineral, 3% aplicagcao aos 76 dap de trifloxistrobina
+ protioconazol; mancozeb e 6leo vegetal, 4% aplicacdo aos 93 dap de azoxistrobina
+ ciproconazol; mancozeb e Oleo mineral], diferenciando dos tratamentos T2
[representado pela 12 . aplicacao aos 47 dap depropiconazol + difenoconazol e 6leo
mineral, 22. aplicacao aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina e 6leo mineral, 32.
aplicagcao aos 76 dap de trifloxistrobina + protioconazol e 6leo vegetal, 4%. aplicagao
aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol e 6leo mineral], T3 [representado pela 1°.
aplicacao aos 47 dap de propiconazol + difenoconazol e tiofanato metilico, 22. aplicacéo
aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina e tiofanato metilico, 3*. aplicacdo aos
76 dap de trifloxistrobina + protioconazol e tiofanato metilico, 42. aplicacdo aos 93
dap de azoxistrobina + ciporconazol e tiofanato metilico] e T4 [representado pela
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12, aplicacdo aos 47 dap de propiconazol + difenoconazol; fosfito de Cu e Oleo
mineral, 2% aplicacdo aos 62 dap de fluxapiroxade +piraclostrobina; fosfito de Cu e
6leo mineral, 3% aplicacdo aos 76 dap trifloxistrobina + protioconazol; fosfito de Cu
e 6Oleo vegetal, 42 aplicacdo aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol; fosfito de
Cu e 6leo mineral], que tiveram impacto em razdo do numero de urediniésporos
por urédia, pelo fato dos tratamentos contendo padrdes (XAVIER et al., 2015) com
carboxamidas, benzimidazdis e fosfito de Cu (VITTI et al. 2005) reduzirem ciclos
secundarios da epidemia policiclica (BERGAMIN FILHO, 1995) ocasionado por esse
patossistema.

O NLmm? foram observadas maiores médias na testemunha e nos tratamentos
T2 [representado pela 12 . aplicacdo aos 47 dap depropiconazol + difenoconazol
e 6leo mineral, 2%. aplicacdao aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina e 6leo
mineral, 3%. aplicacdo aos 76 dap de trifloxistrobina + protioconazol e 0leo vegetal, 4°.
aplicacao aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol e 6leo mineral], T3 [representado
pela 12. aplicacao aos 47 dap de propiconazol + difenoconazol e tiofanato metilico,
2%, aplicacdo aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina e tiofanato metilico,
32. aplicacéo aos 76 dap de trifloxistrobina + protioconazol e tiofanato metilico, 42.
aplicacdo aos 93 dap de azoxistrobina + ciporconazol e tiofanato metilico] e T4
[representado pela 12. aplicacéo aos 47 dap de propiconazol + difenoconazol; fosfito
de Cu e 6leo mineral, 2% aplicacdo aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina; fosfito
de Cu e 6leo mineral, 3% aplicagcdo aos 76 dap trifloxistrobina + protioconazol; fosfito
de Cu e 6leo vegetal, 42 aplicacao aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol; fosfito
de Cu e 6leo mineral], apresentando menor média no tratamento T5 [representado
pela 12 aplicacdo aos 47 dap de propiconazol + difenoconazol; mancozeb e 6leo
vegetal, 2% aplicacdo aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina; mancozeb e Oleo
mineral, 3% aplicacéo aos 76 dap de trifloxistrobina + protioconazol; mancozeb e éleo
vegetal, 4% aplicacdo aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol; mancozeb e 6leo
mineral]. O nimero de ledes na area foliar foi reduzido quando aplicado na mistura
padrao o fungicida de contato mancozeb, comportamento contrario aos parametros
epidemiologicos estudados anteriormente. Os estudos de distingdo do efeito de
combinagdes de fungicidas utilizando como ferramenta parametros epidemiologicos
assim como Koga (2008) que distinguiu cultivares quanto a resisténcia, permite a
verificacdo de comportamentos diferenciais pela aplicacdo dessas combinacgdes,
como os comportamentos expressos por cultivares com genética diferenciada.

Dentre os parametros epidemiologicos a ferrugem-asiatica avaliados, pode se
observar que os tratamentos T4 [representado pela 1%. aplicacdo aos 47 dap de
propiconazol + difenoconazol; fosfito de Cu e 6leo mineral, 2% aplicacéo aos 62 dap
de fluxapiroxade + piraclostrobina; fosfito de Cu e 6leo mineral, 3% aplicacéo aos 76
dap trifloxistrobina + protioconazol; fosfito de Cu e 6leo vegetal, 42 aplicacdao aos 93
dap de azoxistrobina + ciproconazol; fosfito de Cu e 6leo mineral] e T5, como 0s
gue mais reduziram os parametros epidemiolégicos. O fosfito de Cu, considerado
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como um indutor de resisténcia, utilizado no tratamento T4, mostrou-se eficiente
associados a fungicidas usuais, assim como, observado por Carvalho (2010).

A porcentagem de area lesionada por decorréncia da ferrugem-asiatica com
aplicacao dos tratamentos com combinacdes quimicas obteve uma reducdo da
severidade na ordem de 1,16 a 1,6 vezes de reducao em relacdo a testemunha.
Sobre a variavel S% todos os tratamentos aplicados provocaram reduc¢des da area de
tecido lesionado pela ferrugem-asiatica. Meneghetti et al. (2010), e Miles et al. (2007),
também observaram menores niveis de severidade da ferrugem-asiatica utilizados
triazOis e estrobilurinas em misturas. A mistura de fungicidas com mecanismo de
acao distintos amplia a eficacia de controle possibilitanto o aumento do espectro
de acao, garantindo maior efeito residual, além de reduzir o risco do surgimento de
populag¢des do patdogeno resistentes ao fungicida.

Avariavel NLD observou-se o contrario, em que os tratamentos T2 [representado
pela 12. aplicacdo aos 47 dap de propiconazol + difenoconazol e éleo mineral, 2°.
aplicacao aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina e 6leo mineral, 3°. aplicacéo
aos 76 dap de trifloxistrobina + protioconazol e 6leo vegetal, 4®. aplicacao aos 93 dap
de azoxistrobina + ciproconazol e éleo mineral], T3 [representado pela 12. aplicacao
aos 47 dap de propiconazol+ difenoconazol e tiofanato metilico, 22. aplicacédo aos
62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina e tiofanato metilico, 32. aplicacédo aos 76
dap de trifloxistrobina + protioconazol e tiofanato metilico, 42. aplicacéo aos 93 dap
de azoxistrobina + ciporconazol e tiofanato metilico] e T4 [representado pela 12.
aplicacao aos 47 dap de propiconazol + difenoconazol; fosfito de Cu e 6leo mineral,
2% aplicacao aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina; fosfito de Cu e 6leo
mineral, 3% aplicacdo aos 76 dap trifloxistrobina + protioconazol; fosfito de Cu e éleo
vegetal, 4% aplicacédo aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol; fosfito de Cu e
6leo mineral] obtiveram medias de NLD superiores a testemunha, na ordem de 0,93
a 0,96 vezes a mais que a testemunha.

Os tratamentos resultaram em uma reducao do NUD na amplitude de 1,03 a
1,21 vezes a menos.

A PU foi a variavel analisada que mais obteve eficacia no controle, ndo s6 com
relacdo a testemunha, mas também com os demais parédmetros epidemioldgicos
avaliados, com excecéao do tratamento T5. Os tratamentos que melhor apresentaram
eficacia no controle foram o T2 [representado pela 12 . aplicacdo aos 47 dap de
propiconazol + difenoconazol e 6leo mineral, 22. aplicacao aos 62 dap de fluxapiroxade
+ piraclostrobina e 6leo mineral, 3% aplicacdo aos 76 dap de trifloxistrobina +
protioconazol e 6leo vegetal, 42. aplicacdo aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol
e 0leo mineral], com 2,04 vezes de reducéo da produtividade de uredinidosporos, T3
com reducédo de 2,93 vezes e o tratamento T4 [representado pela 12. aplicacdo aos
47 dap de propiconazol + difenoconazol; fosfito de Cu e éleo mineral, 2% aplicacéao
aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina; fosfito de Cu e 6leo mineral, 32
aplicacao aos 76 dap trifloxistrobina + protioconazol; fosfito de Cu e 6leo vegetal, 42
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aplicacao aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol; fosfito de Cu e 6leo mineral]
com eficacia de 2,66 vezes de reducédo das medias do parametro PU. Contudo,
o tratamento T5 se comportou de maneira oposta aumentando a produtividade de
urediniosporos em 0,91 vezes. Lemes et al. (2015) apontaram que para controle da
ferrugem-asiatica a alternativa atual é além de misturas dos triaz6is e estrobilurinas,
misturas com carboxamidas e protetores, resgatando principios ativos utilizados no
passado.

Foi observado uma reducao do NUUr na ordem de 2,71 vezes no tratamento
T2, 3,07 vezes no tratamento T3 [representado pela 12. aplicacédo aos 47 dap de
propiconazol + difenoconazol e tiofanato metilico, 22. aplicacdo aos 62 dap de
fluxapiroxade + piraclostrobina e tiofanato metilico, 3*. aplicacdo aos 76 dap de
trifloxistrobina + protioconazol e tiofanato metilico, 4%. aplicagcdo aos 93 dap de
azoxistrobina + ciporconazol e tiofanato metilico] e 3,81 vezes no tratamento T4
[representado pela 12. aplicacéo aos 47 dap de propiconazol + difenoconazol; fosfito
de Cu e Oleo mineral, 2% aplicacéo aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina;
fosfito de Cu e éleo mineral, 3% aplicacdo aos 76 dap trifloxistrobina + protioconazol;
fosfito de Cu e 6leo vegetal, 42 aplicacao aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol;
fosfito de Cu e 6leo mineral], no entanto, o tratamento T5 apresentou um aumento de
0,54 vezes para este parametro epidemiologico, provavelmente pela acao fitotoxica
provocando o desenvolvimento de ciclo secundéarios da doenca, decorrentes da
formacdo de uredinibsporos, provocando uma epidemia similar a testemunha
(BERGAMIN FILHO et al., 2006).

O NLmm? nao houve reducéo para os tratamentos quimicos. O tratamento T2
[representado pela 12. aplicacéo aos 47 dap depropiconazol + difenoconazol e 6leo
mineral, 22. aplicacdo aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina e 6leo mineral, 32.
aplicacao aos 76 dap de trifloxistrobina + protioconazol e 6leo vegetal, 4%. aplicacéao
aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol e 6leo mineral], T3 [representado pela
12, aplicacdo aos 47 dap de propiconazo I+ difenoconazol e tiofanato metilico, 22.
aplicacao aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina e tiofanato metilico, 32.
aplicacdo aos 76 dap de trifloxistrobina + protioconazol e tiofanato metilico, 42.
aplicacdo aos 93 dap de azoxistrobina + ciporconazol e tiofanato metilico] e T4
[representado pela 12. aplicacdo aos 47 dap de propiconazol + difenoconazol; fosfito
de Cu e Oleo mineral, 2% aplicacéo aos 62 dap de fluxapiroxade + piraclostrobina;
fosfito de Cu e éleo mineral, 3% aplicacdo aos 76 dap trifloxistrobina + protioconazol;
fosfito de Cu e 6leo vegetal, 42 aplicacao aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol;
fosfito de Cu e 6leo mineral], havendo uma reducdo no NL.mm2 apenas no tratamento
T5, na ordem de 1,33 vezes.

O NUmm? para todos os tratamentos houve um aumento na eficacia, de 1,05
vezesparaotratamento T2 [representadopela 1. aplicacdo aos 47 dap depropiconazol
+ difenoconazol e 6leo mineral, 2% aplicacdo aos 62 dap de fluxapiroxade +
piraclostrobina e 6leo mineral, 32 aplicacdo aos 76 dap de trifloxistrobina +
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protioconazol e 6leo vegetal, 4°. aplicacdo aos 93 dap de azoxistrobina + ciproconazol
e O0leo mineral] e 1,25 vezes para o T5.

As variaveis que mais explicaram a diferenca entre os tratamentos foram a
severidade, produtividade de urediniésporos, e por fim, 0 nimero de urediniésporos
por urédia. Os tratamentos que sofreram menor intensidade destes parametros
epidemioldgico a ferrugem-asiatica foram T3, T4 e T2, ao contrario do tratamento
T1 que apresentou as maiores médias dos pardmetros que mais explicaram as
diferencas entre os tratamentos (Fig. 3).

A confluéncia dos tratamentos T2, T3 e T4, demonstrou que esses tratamentos
sao relacionados entre si, diferenciando estatisticamente do tratamentos testemunha
(T1) e do tratamento T5. Os parametros epidemioldgico relacionados entre si também
resultaram trés grupos representados por NLmmz2, IE, NU mm2 e NUD (grupo 1), PU
(grupo 2) e NUUr (grupo 3).

2| CONCLUSOES

Os tratamentos T3, T4 e T2 produziram maior efeito de redugdo dos parametros
de epidemioldgico a ferrugem-asiatica.

A razédo dos valores dos parametros epidemiolégicos da testemunha pelos
tratamentos quimicos foi um artificio pouco utilizado em literaturas que permitiu
identificar maiores patamares de eficacia para as variaveis PU.

Os parametros que mais contribuiram para na distincdo dos tratamentos para
controle da ferrugem-asiatica foram NL mm?, IE, NU mm?2, NUD, PU e NUUTr.
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Fatores de S % NLD NUD PU NUUr NLmm? NUmm?
Variacao

Valor de F, 3,5036*  0,1786* 0,7813*  5.8011** 3,0362*  2,9127*  0,7963"
Coeficiente de 31,6% 3110%  27.51% 71.41% 160,63%  28,80% 8,77%

Variacao

Coeficlente de 3,209* 0,443 0,276 6,268* 13,815* 2,632* 0,218

Friedman Test

Tabela 3. Testes de hip6tese paramétricos (valor F) e ndo paramétricos (coeficiente de
Friedmann), coeficiente de variag@o para as variaveis severidade (S%), numero de lesbes por
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disco (NLD), numero de urédias por disco (NUD), produtividade de urédias (PU), numero de
urediniésporos por urédia (NUUr), nimero de lesdes por mm2 (NL mm?2) e nUmero de urédias
por mm2 (NU mm?).

Tratamentos S% NLD NUD PU NUUr NLmm?2 NUmm?
T1 Testemunha 269 a 62 a 153 a 176 a 206 a 0,08 ab 0,20 a
T2 Fungicida Padréao 228 ab 64 a 148 a 8,6 b 076 b 0,08 ab 0,19 a
T3 Fungicida Padréao +

Duo e Viper (tiofanato 185 bc 66 a 135 a 6,0 b 067 b 0,09 a 017 a
metilico)

T4 Fungicida Padréo +

Fulland(Fosfito de cu) 230 ab 66 a 135 a 6,6 b 054 b 0,08 ab 0,177 a

T5 Fungicida Padréao +

Unizeb Gold(Mancozeb) 167 ¢ 60 a 126 a 192 a 377 a 0,06 b 016 a

Tabela 4. Médias obtidas a partir do teste ndo paramétrica dos tratamentos e as variaveis
severidade (S%), numero de lesdes por disco (NLD), nimero de urédias por disco (NUD),
produtividade de urédias (PU), nUmero de uredinidsporos por urédia (NUUr), nimero de lesdes
por mm2 (NL mm?2) e nimero de urédias por mm?2 (NU mm?2).
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Figura 3. Componentes principais dos parametros epidemiologicos severidade (S%), tipo de
leséo (TL), intensidade de esporulacéo (IE), nimero de lesbes por disco de tecido vegetal
(NLD), numero de urédia por disco (NUD), produtividade de urediniésporos (PU), nUmero de
uredinidsporos por urédia (NUUr), nimero de lesbes por mm?2 e nimero de urédias por mmz2,
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Figura 4. Variaveis canénicas para os parametros epidemioldgicos a ferrugem asiatica (setas) e
os escores médios das cinco combinagdes quimicas (esferas) do ensaio avaliado em Ipameri,
GO, safra 2016/2017.
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