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APRESENTACAO

Neste livro s&o apresentados varios trabalhos, alguns com resultados praticos,
outros com métodos de desenvolvimento para o ensino de tecnologias, bem como um
enfoque em energias renovais.

Um compendio de temas e abordagens que constituem a base de conhecimento
de profissionais que buscam estar atualizados e alinhados com as novas tecnologias .

A obra Estudos (Inter) Multidisciplinares nas Ciéncias Exatas e Tecnologias
aborda os mais diversos assuntos sobre a aplicacdo de métodos e ferramentas nas
diversas areas das engenharias a fim de melhorar a relacdo ensino aprendizado,
sendo por meio de levantamentos tedrico-praticos de dados referentes aos cursos ou
através de propostas de melhoria nestas relagdes.

Outro ponto de grande destaque, sao as novas ferramentas utilizadas em um
compendio relacionado ao ensino-aprendizagem, como ferramentas tecnologicas que
facilitem o entendimento e executem um link entre aluno-professor-conteudo.

Desta forma temas e abordagens que facilitam as relagdes entre ensino-
aprendizado sao apresentados, a fim de se levantar dados e propostas para novas
discussbes em relacédo ao ensino nas engenharias, de maneira atual e com a aplicacao
das tecnologias hoje disponiveis.

Boa leitura

Henrique Ajuz Holzmann
Joao Dallamuta
Ricardo Vinicius Bubna Biscaia



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 1 TR 1

A TECNOLOGIA E AS MUDANCAS NO MERCADO DE TRABALHO
Eduardo Bruno de Almeida Donato
Amanda Moura Camilo

DOI 10.22533/at.ed.9871926111

(03X =1 1 U] 1 1 2R 9

CIBERCULTURA: ESPACO DE APRENDIZAGEM COLABORATIVA A LUZ DA TEORIA ATOR-REDE
Diane Schlieck
Martha Kaschny Borges

DOI 10.22533/at.ed.9871926112

(03X = 1 U] o 1< TR 22

AUTQRREGULAQAO DA APRENDIZAGEM: DESAFIOS E PERSPECTIVAS NA EDUCAQAO A
DISTANCIA

Milena Beatriz Silva Loubach

Pollylian Assis Madeira

Marcos Antdnio Pereira Coelho

Lucas Borcard Cancela

DOI 10.22533/at.ed.9871926113

(03X =] 1 U] 1 1 N 30

ANALISE COMPARATIVA ENTRE AS METODOLOGIAS DE ENSINO PEER INSTRUCTION E
LECTURING

Felipe Barbosa Araujo Ramos

Antonio Alexandre Moura Costa

Ademar Franca de Sousa Neto

Luiz Antonio Pereira Silva

Dalton Cézane Gomes Valadares

Andressa Bezerra Ferreira

DOI 10.22533/at.ed.9871926114

(03X =] 1 U] 1 1 44

SISTEMA DE RECOMENDAGAO DE RECURSOS EDUCACIONAIS DIGITAIS, TENDO EM CONTA A
DIVERSIDADE DOS ESTUDANTES

Valentina Tabares Morales
Néstor Dario Dugue Méndez
Yorely Bryjeth Ceballos
Marta Rosecler Bez

Silvana Vanesa Aciar

DOI 10.22533/at.ed.9871926115

(03X = 1 (U o X SRR 60

DIVULGAGAO CIENTIFICA E ASTRONOMIA AMADORA NA ERA DA CONVERGENCIA DE MIDIAS
DIGITAIS: UMA ABORDAGEM DA EXPERIENCIA DO USUARIO

Victor Alexandre Ferreira
Luiz Agner

DOI 10.22533/at.ed.9871926116




(07X =1 1 5 U 1 o Ty 2R 74

FiSICA DA ALFACE: A PROMOGAO DA INTERDISCIPLINARIDADE ENTRE FiSICA, INFORMATICA
E FRUTICULTURA

Lazaro Luis de Lima Sousa
Sammya Kele Macena de Freitas
Subénia Karine de Medeiros Neo

DOI 10.22533/at.ed.9871926117

(03X =] 1 U] W o X TR 86

DOMINIOS DA TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO NA PROMOCAO E ATENCAO
PRIMARIA A SAUDE

Diego Armando de Oliveira Meneses
Adicinéia Aparecida de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.9871926118

(03N =] 1 U] 1o X Y 102

RASPBERRY Pl COMO COMPUTADOR PARA USO ACADEMICO NO IFRO CAMPUS PORTO
VELHO ZONA NORTE

Jhordano Malacarne Bravim

Gabriel Augusto Fernandes Goncalves
Julio Viana Filho

Juliana Braz da Costa

Ricardo Lopes Vieria César

DOI 10.22533/at.ed.9871926119

(03X =] 1 o U] 1 T (o 115

A PRIVACIDADE EM UM CENARIO PANSENSITIVEL DE INTERNET DAS COISAS & CIDADES
INTELIGENTES

André Barbosa Ramiro Costa
Maria Amalia Oliveira de Arruda Camara

DOI 10.22533/at.ed.98719261110

(03X = 1 U] o 15 s TSR 129

ROBO AUTONOMO SEGUIDOR DE LINHA PARA AUXILIO RESIDENCIAL

Gabriel Paiva Magalhaes
Wesley Miguel Dos Santos Peixoto

DOI 10.22533/at.ed.98719261111

(03X =] 1 U] 1o I - 138

ALGORITMOS DE MACHINE LEARNING APLICADOS NA IDENTIFICAGCAO DE GENERO POR MEIO
DE FREQUENCIA DE VOZ

Maicon Facco

Daise dos Santos Vargas

Marcos Anténio de Azevedo de Campos
Cleber Bisognin

DOI 10.22533/at.ed.98719261112

(03X =] 1 U] o 15 S 151

O QUE PODEM OS ALGORITMOS?
Gabirielle Granadeiro da Silveira

DOI 10.22533/at.ed.98719261113




(03X = 1 U] o I 1 SRR 163

RECUPERAGCAO DO ESTANHO PRESENTE EM PLACAS DE CIRCUITO IMPRESSO (PCI'S)
VISANDO A PRESERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

Maria do Socorro Bezerra da Silva
Carlson Pereira Souza

André Luis Lopes Moriyama
Raffael Andrade Costa de Melo

DOI 10.22533/at.ed.98719261114

(03X =] 1 U] o 15 13NN 175

INVESTIGACAO DE MATERIAIS A BASE DE GRAFENO E HIDROTALCITA APLICADOS COMO
ADSORVENTES PARA REMOCAO BIFUNCIONAL DE MICROPOLUENTES EM AGUA

Eliane Kujat Fischer

Cintia Hisano

Rafael Aparecido Ciola Amoresi
Maria Aparecida Zaghete Bertochi
Rony Gongalves Oliveira

Alberto Adriano Cavalheiro

DOI 10.22533/at.ed.98719261115

(03X =] 1 U] 1 15 - 188

A VOLTA MAIS RAPIDA PARA OBTER REDUE}AO DE CUSTO NA CONSTRUGAO CIVIL
CONSIDERANDO O CICLO DE VIDA DA EDIFICACAO

Ivan Luiz Portugal Basile
Eduardo loshimoto
André Luiz Goncalves Scabbia

DOI 10.22533/at.ed.98719261116

(03X =1 1 U] 1o 15 200 204

DESENVOLVIMENTO E VIDA UTIL DE FARINHA A PARTIR DOS RESIDUOS GERADOS NO
PROCESSAMENTO DE MiNIMO DE CENOURA

Rosa Maria de Deus de Sousa
Celso Luiz Moretti

Cristina Maria Monteiro Machado
Leonora Mansur Mattos

DOI 10.22533/at.ed.98719261117

CAPITULOD 18 .eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessssesnsesessssessssnsssnssssesssesnsssnssssesssesnsesnessnsssnsssssnnenn 217

VALIDACAO DA TECNICA DE MODELAGEM COMPUTACIONAL PARAMETRICA BIDIMENSIONAL
SOB CAMPO DE VENTO UNIFORME

Marcelo Marques

Fernando Oliveira de Andrade
Elaine Patricia Arantes

Isabela Arantes Ferreira
Tobias Bleninger

Alexandre Kolodynskie Guetter

DOI 10.22533/at.ed.98719261118




(03N =] 1 U] 1 1 - 228

ANALISE MULTITEMPORAL DA MALHA VIARIA DO ESTADO DA PARAIBA COM A UTILIZAGAO DE
TECNICAS E PROCEDIMENTOS DA CARTOGRAFIA DIGITAL E DO SENSORIAMENTO REMOTO

Edmilson Roque da Silva Junior
Emanoel Ferreira Cardoso
Gilanildo Freires de Almeida
Marcelo Laédson Morato Ferreira
Renan Willer Pinto de Sousa

DOI 10.22533/at.ed.98719261119

CAPITULOD 20 ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeessssmeesessssessesnssssssssesssesnsssnssssesssesnsesnsssesssnssnsesnnenn 238

MAPEAMENTO LITO-ESTRUTURAL DA REGIAO DE GURJAO-PB
Thayna Bel Pereira Guimaraes
Natanael Felipe Lorenzi de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.98719261120

(03X = 1 U] o 1 SRR 245

STUDY OF LIGHTNING BIFURCATION AND EFFECT ON RADIATION
Fernando Junio de Miranda

DOI 10.22533/at.ed.98719261121

(03X =] 1 1 U] 1o 102N 255

ESTIMATIVAS DO PODER EVAPORANTE DO AR PARA OS MUNICIPIOS DE NOVO
REPARTIMENTO E SANTANA DO ARAGUAIA NO ESTADO DO PARA

Joycilene Teixeira do Nascimento

Maria do Bom Conselho Lacerda Medeiros

Valdeides Marques Lima

Luane Laise Oliveira Ribeiro

Paulo Jorge de Oliveira Ponte de Souza

Joaqguim Alves de Lima Junior

Fabio Peixoto Duarte

Helane Cristina Aguiar Santos

Wellington Leal dos Santos

Bianca Cavalcante da Silva

DOI 10.22533/at.ed.98719261122

(03X =] 1 U] o T S 266

UTILIZAGAO DO MODELO TOPMODEL PARA ANALISE TEMPORAL DO SISTEMA CHUVA-VAZAO
NA BACIA DO RIO SAO MIGUEL

Ciro Couto Bento

Cristiano Christofaro Matosinhos
Welberth Pereira Dias

Thiago Martins da Costa
Hernando Baggio

DOI 10.22533/at.ed.98719261123

(03X = 1 U o 10 SRR 279

STRENGTH PREDICTION OF ADHESIVELY-BONDED JOINTS WITH COHESIVE LAWS
ESTIMATED BY THE DIRECT METHOD

Ulisses Tiago Ferreira Carvalho
Raul Duarte Salgueiral Gomes Campilho

DOI 10.22533/at.ed.98719261124




CAPITULOD 25 .. eeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeasessneesessssessesnesssssseesssasnnssnesssesssesnsssnessnessnssnsssnnenn 202

PRINCIPAIS MATERIAIS E TECNICAS UTILIZADOS NA OXIDACAO DE ALCOOL PARA USO EM
CELULAS A COMBUSTIVEL: UMA REVISAO

Isaide de Araujo Rodrigues

Ziel Dos Santos Cardoso

Deracilde Santana da Silva Viégas
Vinicius Tribuzi Rodrigues Pinheiro Gomes

DOI 10.22533/at.ed.98719261125

(03X =] 1 i U] o 1T SRR 305

USO DE LISTAS DINAMICAS EM APLICATIVO MQVEL PARA INTERPOLAQAO DE DADOS DE
TEMPERATURA DO AR, VISANDO O CONFORTO TERMICO

Arilson José de Oliveira Junior

Silvia Regina Lucas de Souza

Guilherme dos Santos Sousa

William Duarte Bailo

Daniel de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.98719261126
SOBRE OS ORGANIZADORES.........cccootrmnimrrrnnsnrsnsssss s sssssss s s s ssss s ssssasss s 315

INDICE REMISSIVO ...ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeseesssessessssssesssssmssssesasesasssnsssnsssssssssnessnesans 316




CAPITULO 22

ESTIMATIVAS DO PODER EVAPORANTE DO AR
PARA OS MUNICIPIOS DE NOVO REPARTIMENTO E
SANTANA DO ARAGUAIA NO ESTADO DO PARA

Joycilene Teixeira do Nascimento
Universidade Federal Rural da Amazénia — UFRA,
Belém, Para.

Maria do Bom Conselho Lacerda Medeiros
Universidade Federal Rural da Amazénia — UFRA,
Belém, Para.

Valdeides Marques Lima
Universidade Federal Rural da Amazénia — UFRA,
Belém, Para.

Luane Laise Oliveira Ribeiro
Universidade Estadual do Oeste do Parana —
UNIOESTE, Marechal Candido Rondon, Parana.

Paulo Jorge de Oliveira Ponte de Souza
Universidade Federal Rural da Amazénia — UFRA,
Belém, Para.

Joaquim Alves de Lima Junior
Universidade Federal Rural da Amazonia — UFRA,
Capanema, Para.

Fabio Peixoto Duarte
Universidade Estadual do Para — UEPA, Sao

Miguel do Guam4, Para.

Helane Cristina Aguiar santos
Universidade Federal Rural da Amazonia — UFRA,
Belém, Para.

Wellington Leal dos Santos
Universidade Federal Rural de Pernambuco —
UFRPE, Garanhuns, Pernambuco.

Bianca Cavalcante da Silva
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho”- UNESP, Jaboticabal, Sao Paulo.

Estudos (Inter) Multidisciplinares nas Ciéncias Exatas e Tecnologias

RESUMO: Um dos principais fatores de risco
para qualquer atividade agricola € o clima,
sendo que dentre as variaveis climaticas
que interferem na produtividade destacam-
se a precipitacdo, a temperatura do ar, a
umidade relativa do ar e a velocidade do
vento. O presente trabalho teve por objetivo
estimar o poder evaporante do ar anual das
cidades de Novo Repartimento e Santana do
Araguaia e realizar comparacdes dos métodos
de estimativa do poder evaporante, e a sua
relacdo com a temperatura, umidade relativa
do ar e velocidade do vento. O trabalho foi
desenvolvido a partir de dados meteoroldgicos
coletados no periodo compreendido entre os
meses de janeiro e dezembro de 2016, junto
a estacdo meteorologica do Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET). Os calculos de poder
evaporante do ar foi realizado melo método de
Observou-se que houve
maiores valores de poder evaporante do ar no
periodo de junho a outubro que corresponde
ao periodo seco do municipio de Santana do
Araguaia. Os dois métodos, poder evaporante
do ar pelos dados agrupados e pelo método de
dados extremos se apresentaram de maneira

Penman-Monteith.

semelhantes, ndo sendo observadas diferencas
obstantes. O poder evaporante nas cidades
de Santana do Araguaia e Novo Repartimento
foram maiores no periodo de maio a outubro,
que corresponde ao periodo de seca dessas
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cidades.
PALAVRAS-CHAVE: Evapotranspiracédo, Umidade relativa, Temperatura, Velocidade
do vento, evaporacao.

AIR EVAPORATING POWER ESTIMATES FOR ARAGUAIA NEW REPARTMENT
AND SANTANA MUNICIPALITIES IN THE STATE OF PARA

ABSTRACT: One of the main risk factors for any agricultural activity is climate, and
among the climate variables that interfere with productivity are precipitation, air
temperature, relative humidity and wind speed. The present work aimed to estimate
the annual air evaporating power of the cities of Novo Repartimento and Santana do
Araguaia and to make comparisons of the evaporative power estimation methods, and
their relationship with temperature, relative humidity and wind speed. The work was
developed from meteorological data collected between January and December 2016,
with the weather station of the National Institute of Meteorology (INMET). Evaporative
air power calculations were performed by the Penman-Monteith method. It was
observed that there were higher values of air evaporative power from June to October,
which corresponds to the dry period of Santana do Araguaia. The two methods, air
evaporation power by the grouped data and the extreme data method were similar, with
no obstacle differences observed. The evaporative power in the cities of Santana do
Araguaia and Novo Repartimento were higher from May to October, which corresponds
to the dry season of these cities.

KEYWORDS: evapotranspiration, Relative humidity,Temperature, Wind speed,
Evaporation.

11 INTRODUCAO

A evapotranspiracao € um dado de entrada para modelos biofisicos, hidrolégicos
e climaticos e seu conhecimento oferece um parametro consistente do comportamento
do ciclo da agua, na medida em que representa a “perda” d’agua do solo para a
atmosfera. Essa viséo se aplica, de forma mais especifica, a agricultura, permitindo
uma gestao eficiente do uso da agua quando se pensa nos processos de irrigacao.
(PROFETA, 2017).

Entre os principais elementos que influenciam a ocorréncia da evapotranspiracao
estdo: a disponibilidade de agua no solo; presenca de vegetacdo; condicdo de
estabilidade em que a atmosfera se encontra, que esta associada ao transporte do
vapor; velocidade do vento; radiacao disponivel; temperatura do ar; déficit de pressao
de vapor; precipitacao; nebulosidade entre outros (PEREIRA,et al., 2013; AYOADE,
2007).

Segundo Farias, Neumaier e Nepomuceno (2009), um dos principais fatores de
risco para qualquer atividade agricola é o clima, sendo que dentre as variaveis climaticas
que interferem na produtividade destacam-se a precipitagao, a temperatura do ar, a
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umidade relativa do ar e a velocidade do vento. A variabilidade temporal das condi¢gdes
climaticas regionais, notadamente na zona tropical, como é o caso de grande parte do
territério brasileiro, manifesta-se na forma de forte irregularidade pluviométrica (mensal
e sazonal), uma vez que sua distribuicdo implica em consequéncias ambientais e
socioeconémicas muito relevantes (PEREIRA, et. al 2002).

Conforme Allen et al., (1998) a umidade relativa € obtida através da razéo entre
a pressédo atual e a de saturacdo sendo a presséao de saturacéo a presséo na qual
ocorre o equilibrio entre a quantidade de vapor que escapa para a atmosfera e a
agua que retorna para o reservatorio e a pressao atual a pressdo que o vapor de
agua exerce no ar estando ele saturado ou nédo. A diferenca entre a pressao exercida
pela quantidade de vapor d’agua existente no ar e a pressdo maxima que pode ser
alcancada, é denominada de déficit de pressao de saturacédo de vapor d’agua no ar.
Essa diferenca € uma medida do poder evaporante do ar, tendo relagdo direta com os
processos de evaporacdo, uma vez que depende do gradiente de presséao de vapor
entre a superficie evaporante e o ar (VIEIRA, 2009).

O presente trabalho teve por objetivo estimar o poder evaporante do ar anual
das cidades de novo repartimento e Santana do Araguaia e realizar comparacoes
dos métodos de estimativa do poder evaporante, e a sua relacdo com a temperatura,
umidade relativa do ar e velocidade do vento.

2| MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido a partir de dados meteoroldgicos coletados no
periodo compreendido entre os meses de janeiro e dezembro de 2016, junto a estacéo
meteorologica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), A quantidade de dias
significativos ao longo dessa série histéria foi: 365 dias para os municipio de Novo
Repartimento e Santana do Araguaia.

A area do estudo esta inserida na regiao Mesorregiao Sudeste Paraense e a
Microrregido do Araguaia. Santana do Araguaia Localiza-se a uma latitude 9°32’23.98”
sul e a uma longitude 50°51°35.54” oeste, estando a uma altitude de 160 metros.
Figura 1, tem um clima que esta Inserida na categoria de equatorial super-umido,
tipo Ami, na classificacdo de Koéppen, o clima encontra-se na faixa de transicao para
AW. Possui temperatura média anual de 26.20 C, com a média maxima, em torno de
32.00 C e, minima, 20.40 C. O indice pluviométrico anual estd em torno de 2.000 mm,
sendo que o periodo chuvoso ocorre notadamente, de novembro a maio, enquanto de
junho a outubro é o periodo mais seco. E elevada a umidade relativa, apresentando
oscilacdes entre a estacdo mais chuvosa e a mais seca, sendo que a média real é de
77%. (CLIMATE-DATA.ORG, 2018).
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Figura 1 — Localizacdo geogréfica da cidade de Santana do Araguaia — PA

Fonte: Google imagem

O municipio Novo Repartimento € um municipio brasileiro do estado do Para.
Localiza-se a uma latitude 04°19°50” sul e a uma longitude 49°47°47” oeste, altitude
de 75 m, apresenta um clima tropical. Na maioria dos meses do ano existe uma
pluviosidade significativa. S6 existe uma curta época seca e ndo € muito eficaz. De
acordo com a Képpen e Geiger o clima é classificado como Am. 27.1 °C é atemperatura
média. A média anual de pluviosidade é de 2330 mm. (CLIMATE-DATA.ORG, 2018).

Figura 2 — Localizacdo geografica da cidade de Novo Repartimento — PA

Fonte: Google imagem

Neste trabalho foram utilizados dados diarios de temperatura do ar (°C), umidade
relativa do ar (UR; %) e velocidade do vento (U; m s-1) coletados as de 1 em uma hora,
temperatura maxima (Tmax; °C), temperatura minima (Tmin; °C), correspondente ao
periodo 2016. Os dados meteoroldgicos foram utilizados na anélise comparativa dos
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métodos meteorolégicos: Penman-Monteith utilizando dados médios (agrupados) e
utilizando o método da FAO, com dados extremos. Para analise do dados foi retirada
uma média mensal dos paréametros, analisados seu comportamento ao longo do ano
de 2016.

Método de Penman-Monteith

Ea o poder evaporante do ar em mm d' dado por:

Ea =f(U).Ae

Sendo: Ae o déficit de presséo de vapor em kPa e f(U) dado pelo modelo:

f(U)=m(a+b.U)

Que, segundo Penman (1948), assume 0s seguintes valores:

f(U)=2,62(1+0,526U)

Onde: U é a velocidade do vento a 2,0 m de alturaem m s', m em mm d' kPa™,
a é adimensional e bem s m™.

O déficit de presséo de vapor foi obtido da seguinte forma:

Ae=es-ea

Onde:

Pressao de saturacdo de vapor (es) — representa a quantidade de vapor que
pode existir em determinada atmosfera como funcéo das temperaturas (Tméd, Tmin,
Tmax), a pressao de saturacéo do vapor pode ser calculada (em kpa), conhecendo a
temperatura (T em °C)

es=0,611.1 Ql(7.5.T)/(237,3+T)]

Pressao parcial de vapor (ea) — obtida como fun¢ao da umidade relativa média
(URméd) e da pressao de saturagao do vapor (es).

ea=(UR.es)/100

Para o método da FAO utilizou-se para o célculo da pressao de vapor d"agua (es)
os dados extremos, ou seja a (es) para temperatura maxima e (es) para temperatura
minima, e foi retirada a média desses (es), para utilizar na féormula do Ea,(poder
evaporante do ar.).

ES=(eStmax + estmin)/2

O mesmo foi utilizado para a pressao (e), foi utilizado UR__ e UR

e=(((es,,,-UR. _)+(es . UR_ ))/200)

min”
tmax

em que:

U2 - velocidade do vento a 2 m de altura, m s-1
T - temperatura média do ar, °C

ea - pressao de saturacéo do vapor d"agua, kPa
es - pressado de saturacdo do vapor d’agua, kPa
Tmax - temperatura maxima do ar, °C

Tmin- temperatura minima do ar, °C

URmax - umidade relativa maxima, %

URmin - umidade relativa minima, %

Estudos (Inter) Multidisciplinares nas Ciéncias Exatas e Tecnologias Capitulo 22




31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que houve maiores valores de poder evaporante do ar no periodo
de junho a outubro que corresponde ao periodo seco do municipio de Santana do
Araguaia, o pico maximo de poder evaporante ocorreu nos meses de agosto (8,17 mm
dia-1) e (6,39 mm dia-1) e setembro (8,39 mm dia-1) e (7,08 mm dia-1), pelo método
dos dados agrupados e pelo método da FAO com dados extremos, respectivamente,
menores valores de poder evaporante do ar (Ea) ocorreu nos periodos de novembro
a maio, que corresponde ao periodo chuvoso da regido, esse efeito foi observado
pelos dois métodos, apresentaram ao longo do ano um padrdao semelhante de

comportamento.
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Figura 3. Variagéo anual do poder evaporante do ar de Santana do Araguaia, PA, 2016, pelo
método de dados agrupados e dados extremos FAO.

Nosdois modelos considerados, comportamentos semelhantes foram observados,
para umidade do ar, temperatura e velocidade do vento. Além da radiacao solar, outras
variaveis exercem influéncia no poder evaporante, destacando-se as temperaturas do
ar, umidade relativa do ar e a velocidade do vento.

Nas figuras 4 (A e B), nota-se que a relagéo poder evaporante e umidade relativa
do ar sdo variaveis inversamente proporcionais, a medida com que a umidade relativa
do ar aumenta o poder evaporante do ar diminui, pode-se observar que ha maiores
valores de umidade relativa do ar no periodo de novembro a abril, que corresponde ao
periodo de intensa chuva da regiao com menores valores de poder evaporante do ar.

No periodo de seca da regido, de abril a outubro a umidade relativa do ar é
menor em comparagao com outros meses do ano, enquanto o poder evaporante do
ar (Ea) é maior nesse periodo, com menor umidade relativa do ar (UR) nos meses
de agosto (49,91%) pelos métodos de dados agrupados, (52,50%) pelo método dos
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dados extremos, sendo o periodo de maior poder evaporante do ar: agosto (8,17 mm
dia-1), (6,39 mm dia-1), pelos métodos de dados agrupados e, FAO, respectivamente.
Nas figuras 4(C e D), demostra a relacdo do poder evaporante do ar (Ea) com
a temperatura do ar, observa-se que a medida com que aumenta a temperatura,
ocorre um aumento do poder evaporante do ar, nos periodos de maiores valores de
temperatura de setembro (28,54 oC), (29,22 oC) e outubro (27,44 0C),(29,51 oC),
houve um maior valor de poder evaporante, com maior valor no més de setembro(8,4
mm dia-1),(7,08 mm dia-1 ), pelos métodos de dados agrupados e método dos dados
extremos, FAO, respectivamente. Assim como ressaltado por Almeida (2011) o poder
evaporante do ar aumenta de forma exponencial com a temperatura do ar.

Conforme as figuras 4 (E e F), nota-se a relagao entre o poder evaporante e a
velocidade do vento, pode se observar que quando houve maior velocidade do vento,
nos meses de agosto (1,41 m s-1) e setembro (1,41 m s-1) respectivamente para
os dois métodos, afetou diretamente no poder evaporante do ar, sendo maior nesse
periodo com (8,17 mm dia-1), (6,39 mm dia-1) em agosto, e setembro (8,24 mm dia-
1), (7,08 mm dia-1) pelos métodos de dados agrupados e método dos dados extremos,

FAO, respectivamente, esse periodo corresponde ao periodo seco da regiao.

80.00

8.00

100.00

10.00

70.00 7.00
. 60.00 6.00 < 80.00 - 8.00 -
€ 5000 500 @ < 6000 600 &
o
5 40.00 400 ¢ o £
= 30.00 300 E o 4000 S 400 E
2 o =] ©
20.00 2,00 W 20.00 200
10.00 1.00
0.00 0.00 0.00 0.00
Z>xrce 7 2 = OFEZ=2MN Z > x o E P @] FE >~
<¥g835294328 <E382232943%8
URFAD ——EaFAO UR med —+—Ea
C | 30.00 8.00 D | 29.00 10.00
7.00
g 29.00 G 28.00 8.00
= 2800 o > 7
@ <5 © @
£ 5.00 2 5 27.00 - 600 3
£ 27.00 400 g 5 £
g_ 26.00 3.00 E g 26.00 4.00 _E_
E ' ] £ m
o 2.00 g 25.00 200
F 25.00 100 e 25 -
24.00 0.00 24.00 - 0.00

Estudos (Inter) Multidisciplinares nas Ciéncias Exatas e Tecnologias

JAN
FEV
MAR
ABR
MAI
JUN
JuL
AGO
SET
ouT
NOV
DEZ

Tmed FAO —4—EaFAO

JAN
FEV
MAR
ABR
MA
JUN
JuL
AGO
SET
ouT
NOV
DEZ

Tmed —+—Ea

Capitulo 22




E 1.60 - 8.00 1.60 10.00

T 140 7.00 =140 00
£ 1.20 S 600 4120 w3
g 100 5.00 2 5 100 600 &
g 0.80 400 g £ 0.80 £
o 0.60 300 £ & 0.60 S 400 E
® 2.00 & " 0.40 S
@ 0.40 : 30 | 200
£ 0.20 - 1.00 §0.20
8 0.00 L 0.00 S 0.00 L 0.00
] Z>rrxzzZ220FF>N ] Z2>2xax g Z2J085E2=2N
> T¥223523248328 > TE<2332g483284

vw —+—EaFAO w —#—Ea

Figura 4. Variagédo anual do poder evaporante do ar, em fungéo da umidade relativa do ar (%),
(A e B), Temperatura (oC), (C e D), velocidade do vento (m s-1), (E e F), dados obtidos pelo
método de dados extremos(FAQ), e pelo método de dados agrupados. Santana do Araguaia,
PA 2016.

Observa-se na figura 5 que os dois métodos em estudo apesentaram tendéncias
semelhantes. O maior poder evaporante do ar foi de junho a novembro, que corresponde
ao periodo seco da regiao, com maior valor em setembro (4,77 mm dia-1), (4,64 mm
dia-1) e outubro (4,72 mm dia-1), (4,76 mm dia-1), pelo método de dados agrupados
e pelo método de dados extremos respectivamente, menores valores de poder
evaporante do ar foi observado de dezembro a abril, que corresponde ao periodo de
chuva da regiéo.
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Figura 5. Variacéo anual do poder evaporante do ar de Novo Repartimento, PA, 2016.

Na figura 6 pode-se observar comportamento semelhantes entre os métodos
utilizados. Nas figuras 6A e 6B, observa—se que a medida que a umidade relativa do
ar diminui o poder evaporante o ar aumenta, esse fato e observado no periodo de julho
a novembro, que corresponde ao periodo de seca da regido de novo repartimento.
Os maiores valores de poder evaporante foi observado no meses de setembro (4,77
mm dia-1), (4,64 mm dia-1) e outubro (4,72 mm dia-1), (4,76 mm dia-1), pelo método
de dados agrupados e pelo método de dados extremos respectivamente os menores
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valores de poder evaporante do ar foram observados de janeiro a maio que corresponde
ao periodo de maiores valores de umidade relativa do ar, provavelmente devido ser o
periodo chuvoso da regiéo.

Nas figuras 6 C e D, observa-se que a medida que a temperatura do ar aumenta o
poder evaporante do ar aumenta, maiores valores foram contatados em temperaturas
elevadas no periodo seco da regidao que corresponde de junho a dezembro.

Nas figuras 6 (E e F), observou--se que a medida que a velocidade do vento
aumenta ha uma elevacdo no poder evaporante do ar, com maiores valores de
velocidade de vento no periodo de junho a dezembro e com maiores poder evaporante
do ar nesse periodo, esses periodo corresponde ao periodo seco da regido.
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Figura 6. Variacéo anual do poder evaporante do ar, em fungéo da umidade relativa do ar (%),
(A) e (B), Temperatura (0C), (C) e(D), velocidade do vento (m s-1), (E) e(F), dados obtidos pelo

método de dados extremos(FAQ), e pelo método de dados agrupados. Novo Repartimento, PA
2016.

Observando a figura 7, percebe-se que o poder evaporante pelos dois métodos
utilizados se apresentaram de maneira semelhante nas duas cidades em estudo,
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pode-se observar concordéancia com a sazonalidade do poder evaporante do ar, onde
foi afetado pelo clima dessas cidades, em que em épocas secas, com menos chuvas
€ maior que no periodo chuvoso. Sendo o periodo dos meses de maio a outubro
0S que apresentaram maior poder evaporante do ar, esse periodo corresponde ao
periodo de menor ocorréncia de chuvas, periodo seco. Resultado semelhantes foram
apresentadas por Duarte et al. (2003), que observaram que as condi¢des ambientais
contribuem para a diferenciacéo do poder evaporante durante as estacdes do ano, fato
gue se deve aos valores de umidade relativa do ar, radiagao disponivel, temperatura
ambiente e a intensidade dos ventos.
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Figura 7. Poder evaporante do ar das cidades de Santana do Araguaia e novo Repartimento,
PA, elos métodos de dados agrupados e método de dados extremos, padrdao FAO.

41 CONCLUSAO

Os dois métodos, poder evaporante do ar pelos dados agrupados e pelo método
de dados extremos se apresentaram de maneira semelhantes, ndo sendo observadas
diferencas obstantes.

O poder evaporante nas cidade de Santana do Araguaia e Novo Repartimento,
foi maior no periodo de maio a outubro, que corresponde ao periodo de seca dessas
cidades.

A variabilidade encontrada nos dados estimados do poder evaporante do ar
esta diretamente relacionada com as varidveis meteorologicas, a temperatura e a
velocidade do vento afetam de maneira positiva o poder evaporante do ar, enquanto
que a umidade relativa do ar afeta de maneira negativa.
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