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APRESENTACAO

O livro de “Biociéncia Animal” une varias abordagens da utilizacdo do animal
para desenvolver o bem-estar humano, ciéncia animal e seguranca alimentar. E um
livro versatil que tem 7 capitulos e varios colaboradores especializados na area da
ciéncia animal.

Sao abordados em seus capitulos assuntos como equoterapia, métodos
alternativos para conservacédo de pecas anatOmicas, acdo da melatonina e do
estrogeno sobre o crescimento do tumor e métodos de avaliacdo da qualidade de
carne moida além de outros temas.

A equoterapia, € um método terapéutico que utiliza o cavalo dentro de uma
abordagem interdisciplinar nas areas de saude, educacéo e equitacdo, buscando
o desenvolvimento biopsicossocial de pessoas com deficiéncia e/ou com
necessidades especiais alcangando excelentes resultados no desenvolvimento da
psicomotricidade e incluséo de jovens com necessidades especiais.

A busca por alternativas ao formol é fundamental para diminuir 0 seu uso, visto
gue € uma substancia tdxica para o ser humano. Um olhar sobre alternativas para
entender o processo mitdtico que leva o crescimento dos tumores faz desse capitulo
uma fonte para verificar a influéncia da melatonina e estrdgeno no crescimento
desse tumor.

O crescimento populacional e a necessidade por alimentos que atendam a
crescente demanda, imprime o uso de alternativas alimentares na produg¢ao animal.
Nesse contexto, o estudo do uso da silagem de grao umido de milho na alimentag¢éao
de bovinos de corte torna-se assunto fundamental para o avanco da capacidade
produtiva dos animais e rentabilidade do setor, principalmente nos confinamentos.

Um pais de mais de 210 milhdes de habitantes, com uma demanda crescente
por produtos de origem animal, requer um olhar preciso sobre os caminhos da
producdo dos produtos de origem animal. O capitulo métodos de avaliacdo da
qualidade de carne moida langca um olhar a microbiologia e aos aspectos fisico-
quimicos desse produto tao utilizado na cozinha brasileira

Este livro é destinado a promover fonte de ensino para os estudantes da
ciéncia animal, apresentando uma abordagem eficiente sobre temas relevantes
nessa area e enriquecendo em conhecimentos os que minuciosamente estudarem

seus capitulos.

Alécio Matos Pereira
Tairon Pannunzio Dias e Silva

Sara Silva Reis
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RESUMO: O formaldeido € utilizado nos
laboratorios de anatomia como um fixador e
conservante padréao, apesar de sua toxicidade
ser reconhecida. Esse trabalho avaliou
diferentes conservantes, como uma alternativa
ao uso do formol e a viabilidade desses métodos
alternativos para conservacdo de pecas
anatdémicas na Secao de Anatomia Animal, tendo

como parametros a preservacdao morfolégica

Biociéncia Animal

ANATOMIA ANIMAL

das pecas. Foram utilizadas estdbmagos, rins
e pulmdes de suino. Estas foram devidamente
lavadas, dissecadas, pesadas, mensuradas
(comprimento e largura) e fixadas em solugcao
de formol a 10% por 48 horas. Depois de
fixadas, as pecas foram transferidas para as
solugdes conservadoras, onde foram mantidas,
sob avaliagdo, por um periodo de trés meses.
As solucdes testadas foram: formol em gel 10%,
formol em gel 15%, alcool em gel 70% e técnica
de glicerinagao (com glicerina loira). Estas foram
comparadas com a solug¢do controle de formol
aquoso a 10%. As pecas glicerinadas e as
conservadas em alcool em gel 70% obtiveram
uma mudanca de consisténcia, discreta
alteracdo morfométrica, porem sem alteragdes
morfolégicas. O método de glicerinacado se
mostrou mais viavel em relacdo ao uso do
formol, pois € um meio atdxico, proporcionando
assim um melhor ambiente laboral, além de
facilitar o armazenamento das pecas, estas,
apresentaram uma coloracdo mais amarelada,
devido a glicerina loira. O estudo mostrou que
a solucéo de formol em gel 10%, se mostrou
menos volatilem relagdo aos demais grupos que
continham formol em sua constituicdo, neste
sentido se mostra necessario novas pesquisas
na area de biosseguranca laboral com o intuito
de comprovar a substituicao do formol aquoso
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pelo formol em gel.
PALAVRAS-CHAVE: formaldeido, glicerina loira, volatilizagao .

ABSTRACT: Formaldehyde is used in anatomy laboratories as a standard fixative
and preservative, although its toxicity is recognized. This study evaluated different
preservatives as an alternative to the use of formaldehyde and the viability of these
alternative methods for the conservation of anatomical specimens in the Animal
Anatomy Section, using as parameters the morphological preservation of the specimens.
Stomachs, kidneys and pig lungs were used. They were properly washed, dissected,
weighed, measured (length and width) and fixed in 10% formaldehyde solution for
48 hours. After being fixed, the pieces were transferred to the conservative solutions,
where they were kept under evaluation for a period of three months. The solutions tested
were: 10% gel formaldehyde, 15% gel formaldehyde, 70% gel alcohol and glycerination
technique (with blond glycerin). These were compared with 10% aqueous formaldehyde
control solution. Glycerin parts and those stored in alcohol in gel 70% obtained a change
in consistency, slight morphometric alteration, but without morphological changes. The
glycerination method proved to be more viable in relation to the use of formaldehyde,
as it is a non-toxic medium, thus providing a better working environment, in addition
to facilitating the storage of the pieces, they presented a more yellowish color due to
the blond glycerin. The study showed that the 10% gel formaldehyde solution was
less volatile than the other groups that contained formaldehyde in its composition, so
further research is needed in the area of occupational biosafety in order to prove the
replacement of aqueous formaldehyde by formaldehyde gel

KEYWORDS: formaldehyde, Fluoral P, blond glycerin, polymer.

INTRODUGCAO

Os laboratérios de anatomia recebem, para estudo, cadaveres inteiros, parte
destes ou visceras isoladas. Esses materiais sao fixados para evitar a deterioracao
dos tecidos e preservar os elementos uteis aos estudos. Afuncéo da fixacao € manter
os tecidos firmes, insoluveis e protegidos contra a deterioracdo (RODRIGUES,
1998). A fixacao através do formol é a técnica mais utilizada para a conservacao
de espécimes. O formaldeido é o fixador e conservante mais utilizado, comumente
em solucéo aquosa a 10%. Por ser barato e penetrar rapidamente nos tecidos é
amplamente utilizado nos laboratérios de anatomia.

Produzido através da oxidagdo catalitica do metanol o formaldeido é
encontrado no ambiente na forma gasosa. Apesar de ser um dos fixadores mais
comumente empregados no Brasil juntamente com o alcool etilico, glicerina e fenol,

o formaldeido é muito volatil e toxico, e quando inalado ou ingerido, ou em contato

Biociéncia Animal Capitulo 3
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direto com a pele, torna-se irritante para as mucosas e conjuntivas ocular.

Mais de 90% do formaldeido inalado é absorvido no trato respiratério superior,
podendo também penetrar pela via dérmica (VIEGAS, et al., 2010). Em 1995, a
Agéncia Internacional do Cancer (IARC, 2006) classificou o formol como cancerigeno
e teratogénico (INCA, 2015).

Frente a formolizagao, principal técnica de fixacao e conservacao de pecas,
surgem meétodos alternativos como a solugdo de formol gelificada e a glicerinacéo.
A solucao de formol em gel minimiza a formacgao de vapores pelo “aprisionamento”
da molécula de aldeido ao agente gelificante, além disso, sdo capazes de manter
as propriedades de fixagéo e conservagdo associado & baixa toxidade (ARAUJO,
2009).

Os protocolos de glicerinacao que se baseiam na associacao de glicerina e
alcool absoluto tém como vantagens a leveza que as peg¢as adquirem no processo
de conservacao, a preservacdo da morfologia das mesmas o mais préximo da
forma original e a aquisicdo de pecas com coloragdo mais claras que facilitam a
identificacdo de varias estruturas de dificil visualizacdo. Além disso, a glicerina
€ inodora, nao irrita as mucosas, ndo € carcinogénica e ndo possui um risco de
contaminacao ambiental tdo elevado em comparacgao ao formol (KRUG, et al., 2011).

Tratando-se de ambientes insalubres, a preocupagcdo com a saude é
extremamente importante e isso se enquadra perfeitamente nos laboratorios de
anatomia (VERONEZ, et al., 2010). O objetivo geral deste trabalho é avaliar a
viabilidade de métodos alternativos para fixacéo e conservacéo de pecas anatémicas
na secao de anatomia animal, tendo como parametros a preservagao morfoldgica
das pecas e a biosseguranca laboral.

MATERIAL E METODOS

Local de trabalho

O referido trabalho foi realizado na Secao de Anatomia Animal do Laborat6rio
de Morfologia e Patologia Animal (LMPA/CCTA) da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (UENF). As experimentacdes ocorreram nos laboratérios
de Microbiologia, de Morfologia e Patologia Animal (LMPA) Morfologia, Ciéncias
Quimicas Wilson Gazotti Jr - LCQUI; e dependéncias da Secéao de Anatomia Animal
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(SAA).

Dados amostrais

Apds o abate dos suinos no Frigorifico PAJAM — LTDA, no distrito de Itaocara/
RJ, de acordo com as normas do Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento
do Brasil (MAPA), sob Inspecao Estadual, foram coletados 15 estémagos, 15 rins
e 15 pulmdes, totalizando 45 pecas. Estas foram identificadas e armazenadas
isoladamente em sacos transparentes e transportadas em caixas térmicas até a
secdo de Anatomia Animal SAA/LMPA.

Para escolha das visceras levou-se em consideragdo o volume e as
caracteristicas intrinsecas de cada uma. Sendo assim, caracterizamos,
comparativamente, o rim como uma viscera de menor volume e de estrutura
compacta; o estbmago, de volume médio e constituicdo oca e o pulmao como uma

viscera de volume grande e aerada.

Processamento das Pecas

Apbés a chegada na Secédo de Anatomia Animal as peg¢as passaram por
diferentes processos: dissecc¢ao, lavagem em agua corrente e escoamento (por 1h)
para a retirada do excesso de agua e em seguida as mesmas foram pesadas em
balanca eletrénica (Balmak Triplice ELP — 6/15/30) e mensuradas, com fita métrica,
em relacdo ao seu comprimento e largura. Finalmente foram fixadas em solucéo de
formol a 10% por 48 horas em temperatura ambiente.

Na etapa de conservacdo das visceras foram testadas quatro diferentes
solugdes: o formol em gel 10% (G2) - em processo de patente, formol em gel 15%
(G3) - em processo de patente, alcool em gel 70% (G4) e técnica de glicerinagao
modificada (G5). Comparadas com o formol aquoso 10% (G1).

Apébs o escoamento, as pecgas dos grupos: G1, G2, G3 e G4, foram diretamente
imersas em seus meios conservantes, com volume pelo menos 10 vezes maior que
0 das pecas. As pecas do G5 passaram pelo processo de glicerinagcdo. Apos o
escoamento, estas foram imersas em alcool 70% por um periodo de sete dias, apos
a retirada escoamento por 30 minutos e em seguida imersas na glicerina loira e
alcool etilico 95%, na proporcao de 1:2. Nesta solucéo as pecas ficaram imersas por
quinze dias, seguidas de escoamento por 8 horas. Retirado o excesso de solugéo, as
mesmas foram armazenadas novamente em suas cubas hermeticamente fechadas,
sem qualquer solucdo. A partir do momento em que todas as pecas estavam em
seus respectivos conservantes, iniciou-se as avaliagcbes tanto das pecas quanto
das solucdes, por um periodo de noventa dias.
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Desta forma, os seguintes parametros relacionados as solu¢cbes conservadoras
foram avaliados: pH, turbidez, alteracdo de cor, alteracdo de odor, presenca de
precipitado, e presenca de contaminantes. Ja para as visceras conservadas nas
solucbes testes foram feitas avaliagdes relacionadas a: morfologia, morfometria,
peso, consisténcia, alteracdo de coloracdo, presenca de manchas, presenca de
contaminantes e sinais de autdlise.

Inicialmente as avaliagbes foram realizadas 24h, 48h e 72h apds a
permanéncia das visceras nas solugbes conservadoras, e passaram a ser realizadas
semanalmente durante 90 dias.

Volatilizacao das pecas

Apds o periodo de 90 dias de avaliacao realizou-se a mensuracao dos niveis
de formol presente no ambiente laboral. O reagente aqui proposto para avaliar
qualitativamente a liberacdo de formaldeido em amostras liquidas e gasosas € o
Fluoral P, preparado pela rea¢ao de 0,3 mL de acido acético, 0,2 mL de acetilacetona
(bidestilada) e 15,4 g de acetato de ambnio, completando-se o volume para um
baldo de 100,0 mL com agua deionizada. Este reagente, quando estocado sob
refrigeracdo e em frasco escuro, pode ser usado satisfatoriamente por até 60 dias
(PINHEIRO, 2004).

Para mensurar essa volatilizacao, utilizou-se 25 cartuchos Strata® SI-1 Silica
(55 pym, 70 A) 200mg / 3 mL, Tubes — Phenomenex, impregnados com 5,0 mL de
Fluoral P.

O ambiente escolhido para mimetizar uma sala de aula, foi uma capela com as
seguintes dimensdes: 45 cm de largura; 65 cm de comprimento e 68 cm de altura.
O cartucho ficava preso a uma garra com o auxilio de um suporte universal, na
altura de 30 cm da base, posicionado no centro da capela antes de cada medicao
€ preciso calibrar o fluxo de ar que passa pelo cartucho para se saber o volume
amostrado no interior da capela e pra isso utilizou-se o bolhébmetro, que serviu para
medig¢ao e ajuste da vazao na amostragem.

Com o cartucho ja calibrado faz-se a medi¢céo do branco, com a capela sem
as pecas. O cartucho € preso na garra dentro da capela. Ao ligar a bomba conta-se
cinco minutos, passado o tempo o cartucho € retirado, identificado, enrolado em
papel aluminio e acondicionado dentro de um saco plastico na caixa térmica.

Coloca-se na capela as pecas referentes ao grupo a ser avaliado (G5), e conta-
se o0 tempo de cinco minutos. passado o tempo o cartucho é retirado, identificado,
enrolado em papel aluminio e acondicionado dentro de um saco plastico na caixa
térmica. Repete-se esses processos por mais 4 vezes. Acabada as medicoes
as pecas séao retiradas e a capela é limpa com papel absorvente. Coloca-se um
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ventilador ligado diretamente na janela da capela, para que ocorra a circulagdo de
ar dentro da mesma.

Essa ventilacdo tem uma duracao de trinta minutos, apds esse tempo repete-se
0S Onze passos novamente com o grupo seguinte, no caso G4, depois G3, G2 e G1.
Apds as medicdes de volatilizagdo, os cartuchos sao transferidos para a geladeira e
espera-se pelo menos 12 horas para se dar inicio a eluicéo e leitura dos cartuchos.

Esta fase é muito simples. Os cartuchos sdo colocados na camara de vacuo
(Manifold, Supelco) e eluidos com 5 mL de Fluoral P. Ap6s a eluicdo a leitura de
fluorescéncia é feita no espectrofotdbmetro (Cary, Varian) que dara como resultado a
quantidade de fluorescéncia na amostra.

Analise estatistica

Foi realizada a analise utilizando a teoria dos modelos lineares generalizados
para as variaveis de morfologia, consisténcia, coloracéo, presenca de precipitado,
alteracéo de cor utilizando a distribuicdo Binaria, e para as variaveis pH e turbidez
foram utilizadas as distribuicées lognormal e gama respectivamente. Para tanto, foi
utilizado o procedimento GLIMMIX do software Statistical Analysis System (SAS
System, Inc., Cary, NC, USA), e em caso de diferenca significativa, foi aplicado o
teste de Tukey.

Em relagdo as variaveis peso e morfometria foram analisadas com uso de
modelos mistos com o procedimento PROC MIXED do software Statistical Analysis
System (SAS System, Inc., Cary, NC, USA), e em caso de diferenca significativa, foi
aplicado o teste de Tukey.

RESULTADOS

Consisténcia

As pecas foram analisadas em relagao a consisténcia, coloracdo, morfometria,
massa e morfologia. Na etapa de conservagédo das visceras foram testadas quatro
diferentes solugdes: o formol em gel 10% (G2), formol em gel 15% (G3), alcool em
gel 70% (G4) e técnica de glicerinagao (G5), que foram comparadas a com o grupo
controle composto de solugcdo aquosa de formol a 10% (G1).

Para melhor comparagcéo as pecas deveriam apresentar uma consisténcia
normal, ou seja, consisténcia tdo firme quanto a peca em estado natural, tendo
uma dureza levemente aumentada devido a fixagdo no formol, caracteristica essa
atribuida ao grupo G1.
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Os estdbmagos dos grupos G2, G3 e G4 apresentaram uma consisténcia
normal, sem perder a elasticidade natural da peca, ja as pecas do G5 apresentaram
uma consisténcia ‘emburrachada’, o que € normal para pecas glicerinadas. Em
comparagao ao grupo G1.

Os rins dos grupos G2, G3 apresentaram uma consisténcia normal, as pecas
do G4 apresentaram uma consisténcia fridvel, susceptivel a rachadura. O grupo
G5 apresentou uma consisténcia firme e endurecida, o que é normal para pecas
glicerinadas. Em comparacéo ao grupo G1.

Os pulmbes dos grupos G2, G3 apresentaram uma consisténcia normal, sem
perder a elasticidade natural, j& as pecas do G4 apresentaram uma consisténcia
flacida, porém levemente elastica. O grupo G5 apresentou uma consisténcia
‘emburrachada’ e levemente menos aerada, o que € normal para pecas glicerinadas.

Em comparagéo ao grupo G1.

Coloracao

As imagens 1,2 e 3 foram tiradas no dia 90 com as pecas lado a lado para
melhor visualizacdo dos resultados, podemos observar que ndo houve mudanca
de coloracdo entre os grupos G2 e G3, ja grupo G4 apresentou uma sutil
coloracdo amarelada, possivelmente causada pelo alcool presente em seu meio
conservante. No grupo G5 observamos uma coloracdo amarelada mais evidente,
ja que nesta utilizou-se a glicerina loira, caracterizando esta coloracdo nas pecas.
Para as avaliacbes foi levado em consideracao a coloracdo de cada peca e suas
particularidades. . As pecas foram comparadas com o grupo controle (G1).

G3 G2 G1

Imagem 1: Coloragéo apresentada pelos estbmagos devido aos seus respectivos, meios
conservantes. G5: glicerinacdo; G4: &lcool em gel 70%; G3: formol aquoso 15%; G2: formol em
gel 10% e G1: formol aquoso 10%.
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Imagem 2: Coloragéo apresentada pelos rins devido aos seus respectivos, meios conservantes.
G5: glicerinagéo; G4: alcool em gel 70%; G3: formol aquoso 15%; G2: formol em gel 10% e G1:
formol aquoso 10%.

G5

Imagem 3: Coloragéo apresentada pelos pulmdes devido aos seus respectivos, meios
conservantes. G5: glicerinagdo; G4: alcool em gel 70%; G3: formol aquoso 15%; G2: formol em
gel 10% e G1: formol aquoso 10%.

Realizou-se também andlises visuais em relacédo a presenca de manchas,
presengca de contaminantes e sinais de autblises nas pecas. Todas as analises
realizadas durante os noventa dias de avaliacdo obtiveram resultado negativo,
corroborando com a colorag&o resultante.

Através do Gréfico 1 € possivel identificar que os estdbmagos conservados nas
solugdes G1, G2 e G3 apresentaram reducdo em seus dimensdes (comprimentos
e larguras), caracterizando um processo de contragcdo celular promovido pelas
solucdes que possuem formol em suas constituicdes. O G4 por sua vez demonstrou
uma pequena reducao no valor da largura que, de igual forma, ao estémago do G5
sofreu um processo de desidratacdo em fungcdo da presenca de alcool em suas
formulacbes, neste caso acarretando uma reducéo tanto no comprimento quanto

na largura.
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COMPRIMENTOE LARGURA - ESTOMAGO

Centimetros{cm)
S

CGl G2 CG3 CGa CGS LG1 LG2 LG3 LG4 LGS

Tratamentos
C-camprimento; L-largura

Gréfico 1: Média do comprimento e largura de estdbmagos (n=03), conservados em diferentes
solucdes: G1: solugcdo aquosa de formol 10%; G2: solugdo de formol em gel 10%; G3: solugéo
de formol em gel 15%; G4: Solucédo de alcool em gel 70% e G5: técnica de glicerinagédo
modificada. C - comprimento; L - largura; Tempo inicial - 0 dia; tempo final - 90 dias.

Apesar da reducdo no valor de comprimento e largura dos estébmagos
conservados em G1, podemos observar um aumento em relacdo ao valor de
sua massa, caracterizando a incorporagao da solucéo aquosa de formol 10%. J&
a massa dos estdbmagos conservados em G2 e G3 nao apresentaram alteragcéao
provavelmente em funcdo da maior dificuldade de penetracao do formol em gel. Os
estdmagos dos G4 e G5 perderam massa em funcéo da desidratacéo causada pela
presenca de alcool existente na constituicdo das solugcdes do G4 e G5 (Grafico 2).

MASSA- ESTOMAGO

E 600
—
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] mo
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c m 90
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PG1 PG2 PG3 PG4 PGS

Tratamentos

Grafico 2: Média da massa dos estdmagos (n=03), conservados em diferentes solugbes: G1:
solugdo aquosa de formol 10%; G2: solu¢do de formol em gel 10%; G3: solu¢do de formol
em gel 15%; G4: Solucéo de 4lcool em gel 70% e G5: técnica de glicerinagdo modificada. C -

comprimento; L - largura; Tempo inicial - 0 dia; tempo final - 90 dias.

A avaliacdo morfométrica do rim nos evidencia dados referentes a reducéo
tanto no comprimento quanto na largura dos rins acondicionados em G1, G4 e G5.
Em G2 e G3, apesar das pecas apresentrem um aumento no valor do comprimento
das pecas, existiu uma diminuicdo nos valores referentes a largura dos mesmos
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(Gréfico 3).
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Gréfico 3: Média do comprimento e largura de rins (n=03), conservados em diferentes
solucdes: G1: solugdo aquosa de formol 10%; G2: solugdo de formol em gel 10%; G3: solugéo
de formol em gel 15%; G4: Solucédo de alcool em gel 70% e G5: técnica de glicerinagéo
modificada. C - comprimento; L - largura; Tempo inicial - 0 dia; tempo final - 90 dias.

A reducéo em relacao ao comprimento e a largura dos rins conservados em

G1 também

se repetiu em funcdo da massa, da mesma forma, que em G4 e G5.

A desidratacdo causada pelo presenca de alcool nestas duas ultimas solucdes

acarretaram

areducdo da massa dos rins. No caso de G2 e G3, a presenca dos

polimeros para gelificacdo das referidas solu¢cbes pode ter acarretado a aumenta

na massa dos referidos rins (Gréafico 4).
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Gréfico 4: Média da massa dos rins (n=03), conservados em diferentes solu¢des: G1: solugéo
aquosa de formol 10%; G2: solucdo de formol em gel 10%; G3: solugédo de formol em gel 15%;
G4: Solugao de alcool em gel 70% e G5: técnica de glicerinagdo modificada. Tempo inicial - 0

dia; tempo final - 90 dias.

No grafico 5 é possivel observar uma redugcdo no valor de comprimento e
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largura para as pecgas dos grupos G1, G2, G4 e G5, a penas os pulmdes do G3,
apresentaram aumento no comprimento. Em relacéo a largura, todos apresentaram
uma reducao nas medidas .

COMPRIMENTOE LARGURA -
PULMAO
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Gréfico 5: Média do comprimento e largura de pulmao (n=03), conservados em diferentes
solugdes: G1: solugdo aquosa de formol 10%; G2: solugéo de formol em gel 10%; G3: solugéo
de formol em gel 15%; G4: Solucao de alcool em gel 70% e G5: técnica de glicerinacdo

modificada. C - comprimento; L - largura; Tempo inicial - 0 dia; tempo final - 90 dias.

Em relacdo a massa das referidas pecas, G1, G2, G4 e G5 tiveram 0 mesmo
comportamento, uma diminuicdo na massa. No caso do G3 o0 aumento na massa
pode ser explicado pela presenca de gel em uma solucao que contem 50% a mais
de formol em comparacgéo a solugdo do G2. Neste sentido, sugere-se que a maior
concentracdo de formol em uma solucdo gelificada possivelmente acarreta um
aumento na massa em fung¢do da incorporacdao do formol na superficie de uma
estrutura aerada.

Mesmo macroscopicamente, foi possivel observar uma redu¢éo nos didmetros
das cavidades alveolares nos pulmdes conservados em G2. O maior peso
molecular dado pela adicdo do gel a formalina provavelmente acarretou uma maior
susceptibilidade desse tipo de tecido aerado a sofrer compressao. Resultados
semelhantes foram verificados por Araujo (2009) em experimentacéo realizada com

formol em gel 10% para fixacdo de pequenas biopsias pulmonares (Grafico 6).
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Gréfico 6: Média da massa dos pulmdes (n=03), conservados em diferentes solugdes: G1:
solugcéo aquosa de formol 10%; G2: solugao de formol em gel 10%; G3: solugéao de formol em
gel 15%; G4: Solugéo de alcool em gel 70% e G5: técnica de glicerinacao modificada. Tempo

inicial - 0 dia; tempo final - 90 dias.

Analise das solucdes conservadoras

As avaliagdes quanto aos meios conservantes foram: presenca de precipitado,
presenca de contaminante, aspecto, cor e odor.

A precipitacdo é a formacdo de um soélido durante a reacdo quimica, este
sélido € chamado de precipitado. Durante o periodo de avaliagdo observou-se que
somente o grupo G4 apresentou precipitado em sua solugéao.

A avaliacdo de coloracao foi realizada visualmente, tendo como parémetro
comparativo uma amostra da solucéo inicial (antes de receber a peca). De acordo
com as analises somente os grupos G1, G3 e G4 obtiveram uma pequena mudanca
de coloracao. As solugdes que mais interagiram com as pecas, apresentaram um
maior grau de anormalidade.

A avaliacéo de aspecto foi realiza por meio de comparacao da solucéo atual
com a padrao (pré-estabelecida anteriormente), apesar da presencga de precipitado
e alteracao de coloragédo todas as solugdes mantiveram aspecto normal durante
todos os 90 dias de avaliagao.

O pH das solucbes fixadoras é um dos fatores mais importantes a serem
considerados no momento da fixacdo de um material. Os tampdes estabilizam
as modificacbes de pH que acompanham a morte celular a medida que o fixador
penetra nos tecidos (ALVES 2002).

O valor 6timo de pH nos tecidos é de 6,8 a 7 . Os valores de pH das solucbes
testadas neste experimento no tempo zero (0), antes da colocagao das pecas foram:
G1 (5,31); G2 (6,91), G3 (6,58), G4 (6,25) e G5 (2,90). Ap6s 90 dias, em funcéo da
interacao das pecas com as solugdes os valores de pH foram mensurados em : G1
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(4,71); G2 (5,6), G3 (5,6), G4 (5,8) e G5 (4,94). E de suma importancia que o pH
dos fixadores sejam avaliados pois podem ocasionar uma retracdo maior no tecido
como também alterar a cor.

Foram realizada analises de cultura microbiol6gica semeadas em agar sangue,
com intuito verificar a presenca de qualquer tipo de contaminante. Todas as analises
realizadas durante os noventa dias de avaliagdo nas diferentes solu¢cbes deram
negativo.

Realizou-se também uma analise olfativa e relacdo a alteracédo de odor nas
solugcbes. Todas as analises realizadas durante os noventa dias de avaliagédo
obtiveram resultado negativo, ou seja, ndo apresentaram mudanca de odor dentre

as caracteristicas de cada solucgéo.

Analise da volatilizacao do formol

A avaliacao da volatilizacdo visa a mensuracao dos niveis de formol presente
no ambiente. A reag&o do Fluoral P com o formol resulta uma amostra qualitativa de
fluorescéncia, ou seja, quanto maior a volatilizacdo de formol no ambiente, maior
sera a fluorescéncia. A leitura das eluicdes foram realizadas em triplicata, para se
obter uma média do nivel de fluorescéncia .

A leitura do B1 foi realizada com o intuito de se medir a fluorescéncia inicial do
ambiente, sem a presenca das pecas, sendo essa subtraida da leitura final, para
que se pudesse obter uma média de fluorescéncia de cada tempo de amostra.

De acordo com Araujo (2009), a solugcdo de formol uma vez gelificada,
minimizaria a formacao de vapores pelo “aprisionamento” da molécula de aldeido
ao agente gelificante. Podemos observar tal comportamento no grupo G2 a partir do
tempo 5 ao 35, em comparacéo o grupo G1.

O grupo G3, obteve uma fluorescéncia maior em todos os tempos de analise.
Sua concentracdo de formol € 50% maior, se compararmos com o G2, por isso
observou-se uma fluorescéncia mais elevada. Mesmo em comparacéao o grupo G1.

Os grupos G4 e G5 apresentaram uma fluorescéncia bem inferior aos demais,
pois nesses dois grupos as pecas s6 entraram em contato com o formol durante o
periodo de fixacao (grafico 7).
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Grafico 7: Avaliagdo da volatilizagao do formol, sendo o grupo G1: formol aquoso 10%; grupo
G2: formol em gel 10%; grupo G3: formol em gel 15%; grupo G4: alcool em gel 70% grupo G5:
glicerinacéo.

DISCUSSAO

A difusao do formol em contato direto com o tecido € rapida, mas a penetragao
mais profunda estéa diretamente relacionada com a temperatura, osmolaridade da
solucao e espessura da peca. Isso porque ha uma reagcdo com as proteinas da parte
externa, que diminui o influxo de formol para o interior do tecido a medida que o
tempo passa (ROLLS, 2012). Tendo como proposta a repeticao da rotina laboral da
Secao de Anatomia Animal, todas as pecas foram inicialmente fixadas, por imerséao,
em solugcado aquosa de formol 10%, independente do tipo de tecido: compacto (rim),
cavitario (estbmago) e aerado (pulmao).

N&o existe solucédo fixadora ideal o grande objetivo da fixacdo é prevenir
a autllise, prevenir a acao bacterina, manter o tecido o mais préximo do real e
preservar moléculas de interesse do estudo. Neste sentido a fixagao pode apresentar
0s seguintes efeitos sobre os tecidos: endurecimento, solidificacéo, diferenciacéo
Optica, efeitos de coloracao, perda discreta da amostra e retracdo da amostra.

A técnica de glicerinagao utilizada foi capaz de promover uma diminuicao nas
dimensobes das estruturas anatémicas (massa, comprimento e largura) de todas as
visceras avaliadas. Esses resultados corroboraram com os achados de Carvalho
et al.,, 2013, que também relataram a manutencdo da morfologia das pecas
conservadas em glicerina loira. Apesar de observamos uma reducdo consideravel
nas massas das diferentes visceras tratadas pela técnica de glicerinacdao modificada,
o referido fato ndo interferiu na visualizagcdo das estruturas anatdémicas inerentes
a cada viscera. Segundo Monteiro (1960) e Silva et al. (2008) a glicerina reduz a
massa dos o6rgéaos facilitando o seu manuseio, 0 que pode ser considerado uma
vantagem frente as pecas que sdo conservadas em solucao aquosa de formol 10%.
Sendo assim, a glicerina loira (semipurificada), utilizada em nosso estudo, atendeu
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as exigéncias de uma solucéo conservadora capaz de preservar a morfologia das
pecas anatdbmicas.

A glicerina loira formada no processo do biodiesel € um produto de baixo
custo, considerada viavel para ser utilizada na técnica de glicerinacéo e, além
disso, corresponde a um meio menos téxico na conservacéo de pecas anatébmicas.
(CARVALHO et al., 2013) . De acordo com Monteiro (1960), a glicerinacdo ou
técnica de Giacomini permite uma melhor preservacéo com as vantagens de pecas
anatébmicas mais leves; esteticamente melhores; conservacdo média das pecas
semelhantes a da formalizac&o; baixo custo e facilidade no manuseio das mesmas
(SILVA et al., 2008).

Aspecasconservadasemalcoolemgel 70% obtiveramresultados diferenciados,
apesar das mesmas terem mantido suas caracteristicas morfolégicas, a consisténcia
friavel do rim se mostrou indesejavel, ja que a peca fica muito sensivel ao toque, o
que dificulta sua utilizacdo nas aulas praticas. O bom resultado obtido nos pulmdes
e estbmagos faz com que este conservante seja um possivel substituto para o
formol.

As pecas conservadas em formol em gel obtiveram excelentes resultados de
conservagao em comparagcao com o grupo controle.

O grupo G2 apresentou um nivel de volatilizagcdo menor que o grupo controle, o
que o faz ser um possivel substituto do formol, porém ainda havendo a necessidade
de maiores estudos, objetivando principalmente a biossegurancga laboral, para
discentes e docentes.

CONCLUSAO

Com este estudo foi possivel concluir que a glicerinagcéo € uma técnica eficiente
e menos tdxica, apesar de possuir um custo elevado, mesmo sendo esta realizada
com a glicerina loira, porém, seu custo beneficio € melhor do que as outras técnicas
testadas, ja que as pecas glicerinadas ndo necessitam de manutencdo, além de
otimizarem o espaco do laboratério.

O élcool em gel 70% também se mostrou vantajoso quanto a um meio
conservante, obteve um bom resultado de conservagao, com excesso dos rins, pois
as pecas apresentaram uma consisténcia friavel, susceptivel a rachadura. Assim
como a técnica de glicerinacdo modificada, seu indice de volatilizagao foi baixo,
porém o custo da solucéo € alto, com isso vé-se a necessidade e maiores estudos
sobre esse possivel meio conservante.

Apesar dos potenciais de riscos a saude e a poluicdo ambiental causada
pelo seu descarte, o formol ainda é o conservante mais utilizado, devido seu
baixo custo, a rapidez com que age nos tecidos e por a sua facil obtencdo. Em
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sua forma gelificada, o formol 10% apresentou excelentes resultados no que diz
respeito a conservagao de pecas anatdmicas, na avaliacdo de volatilizacao obteve
o resultado esperado e ja descrito por Araujo (2009), porém ainda ha a necessidade
de maiores estudos quanto a volatilizagado desta solucdo. Sendo assim objetivamos
uma continuacdo desse estudo afim de encontrarmos uma solugcéo conservadora
ou alguma técnica diferente a glicerinacédo, que conserve de modo satisfatério as
pecas anatbmicas, que possua um custo beneficio viavel e que ao mesmo tempo
priorize a biosseguranca dos profissionais nos laboratorios de anatomia.
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