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APRESENTACAO

A obra “Processamento, Analise e Disponibilizacédo de Informacé&o Geografica”
possui um contetudo abrangente sobre o tema, cujos aspectos sdo abordados de
maneira magistral. O mesmo contempla 13 capitulos com discussdes e reflexdes
acerca do respectivo tema.

As geotecnologias sdo entendidas como um conjunto de tecnologias para
coleta, processamento, anélise e disponibilizacdo de informacdo com referéncia
geografica. A utilizacdo destas engloba, atualmente, um dos campos mais
promissores em termos de pesquisas atuais. Sendo assim, o emprego de ferramentas
geotecnolbgicas permitem a compreensdao dos elementos que compdem e que
estruturam as paisagens, possibilitando o conhecimento detalhado de determinado
local ou area de estudo.

Os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) sdo considerados como as
ferramentas computacionais do geoprocessamento, estes operacionalizam e integram
os dados. Estas técnicas vem ganhando importancia em nivel mundial, pois permitem
o levantamento de dados e informagdes, com uma maior precisao.

Os dados obtidos por essas diversas tecnologias servem como subsidio na
elaboracéo de programas que podem ser usados em diversas areas, como: Gestao
Municipal, Meio Ambiente, Agronegocios, Servicos Publicos de Saneamento, Energia
elétrica, Telecomunicacdes e Educacéo.

Neste sentido, este volume € dedicado aos trabalhos relacionados as diversas
areas voltadas aos Sistemas de Informacdes geograficas. A importancia dos estudos
dessa vertente é notada no cerne da producao do conhecimento. Nota-se também uma
preocupacao dos profissionais de areas afins em contribuir para o desenvolvimento e
disseminagéo do conhecimento geocientifico.

Os organizadores da Atena Editora entendem que um trabalho como este néo
€ uma tarefa solitaria. Os autores e autoras presentes neste volume vieram contribuir
e valorizar o conhecimento cientifico. Agradecemos e parabenizamos a dedicacao e
esforco de cada um, os quais viabilizaram a constru¢cao dessa obra no viés da tematica
apresentada.

Por fim, a Atena Editora publica esta obra com o intuito de estar contribuindo, de
forma pratica e objetiva, com pesquisas voltadas para este tema. Desejamos que esta
obra, fruto do esfor¢co de muitos, seja seminal para todos que vierem a utiliza-la.

Jéssica Aparecida Prandel
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CAPITULO 8

DIAGNOSTICO DOS USOS CONSUNTIVOS DE AGUA
SUPERFICIAL EM RIOS DO ESTADO DE MATO

Juliane Stella Martins Costa de Figueiredo
Programa de P6s-Graduacado em Recursos
Hidricos

Universidade Federal de Mato Grosso
Cuiaba- Mato Grosso
Leandro Obadowiski Bruno

Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato
Grosso

Cuiaba- Mato Grosso

Felipe de Almeida Dias
Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato

Grosso
Cuiaba- Mato Grosso
Walter Corréa Carvalho Junior

Secretaria de Estado de Meio Ambiente de Mato
Grosso

Cuiaba- Mato Grosso
Ibraim Fantin-Cruz

Departamento de Engenharia Sanitaria e
Ambiental

Universidade Federal de Mato Grosso

Cuiaba- Mato Grosso

RESUMO: A outorga dos direitos de uso de
recursos hidricos é um dos instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)
e tem como objetivo “assegurar o controle
quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o
efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua”.
Com isso, a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
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€ responsavel por emitir as outorgas de Rios
Federais no Brasil, porém, as outorgas para
os Corpos Hidricos Estaduais sao de posse de
cada Estado. Este estudo objetivou diagnosticar
0S usos consuntivos de aguas superficiais em
rios do Estado de Mato Grosso, de modo a
considerar um banco de dados com outorgas
emitidas entre 2007 e 2017. Para a analise
dos dados, empregaram-se, principalmente,
ferramentas de geoprocessamento, sendo que
as outorgas foram quantificadas considerando
Unidades de Planejamento e Gerenciamento
(UPG) de recursos hidricos. A partir disso,
verificou-se que, 91,97% da vazéo outorgada
no Estado, irrigacao,
evidenciando a natureza econOmica Mato-

correspondem a

Grossense voltada ao agronegécio. Destaca-
se, ainda, a importancia das UPG’s Alto Teles
Pires e Alto Rio das Mortes, que juntas somam
48,57 % da vazao outorgada no Estado. Assim,
os estudos realizados sé&o imprescindiveis, em
geral, para uma correta gestdo dos recursos
hidricos, bem como a criagcdo de mecanismos
de prevencéo dos conflitos de uso d’agua.
PALAVRAS-CHAVE: Outorga de uso da
agua. Gestao de Recursos Hidricos. Recursos
Hidricos.

DIAGNOSIS OF CONSUMER USES OF
SURFACE WATER IN RIVERS OF THE
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STATE OF MATO GROSSO

ABSTRACT: The permition of water use is one of the instruments of the National Water
Resources Policy (PNRH) in order to “ensure the quantitative and qualitative control
of water uses and the effective exercise of water access rights”. Thus, the National
Water Agency (ANA) is responsible for permition of water use of Brazil’s federal river,
however, permition of water use of the State River are owned by each State. This study
has the objective to diagnose the consumptive uses of surface water in the State of
Mato Grosso, considering a database with permition of water use issued between 2007
and 2016. For the analysis of the data, geoprocessing tools were used, permitions of
water were quantified considering Planning and Management Units (UPG) of water
resources. From this, it was verified that, 91,97% of the flow permited in the State,
correspond to irrigation, evidencing the Mato-Grossense economic nature focused on
agribusiness. It is also worth noting the importance of the Alto Teles Pires and Alto Rio
das Mortes UPGs, which together account for 48,57% of the flow permited in the State.
Therefore, the studies carried out in this research are essential, in general, for a correct
management of water resources, as well as the creation of mechanisms to prevent
conflicts of water use.

KEYWORDS: Permit of water use. Water Management. Water Resources.

11 INTRODUCAO

A gestéao de recursos hidricos no Brasil, atualmente, é norteada pela Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), sendo esta instituida pela lei n® 9433, de 8
de janeiro de 1997. Desse modo, a PNRH é composta por fundamentos, objetivos e
diretrizes, em que para o cumprimento destes, criaram-se os instrumentos: Planos de
Recursos Hidricos; enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos
preponderantes da agua; outorga dos direitos de uso de recursos hidricos; cobranca
pelo uso de recursos hidricos; Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

Para o presente trabalho, destaca-se a outorga dos direitos de uso dos recursos
hidricos. Nessa tematica, em seu artigo 11, a PNRH explicita que o objetivo da outorga
de direito de uso dos recursos hidricos, é assegurar o controle quantitativo e qualitativo
dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua. Ou seja, a
outorga visa promover uma utilizagdo sustentavel dos recursos hidricos, de modo a
controlar as derivacdes, captacbes de agua e lancamento de efluentes nos corpos
hidricos, de acordo com suas capacidades.

A outorga deve ser emitida por érgdos componentes do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos. Tendo-se isso como base, as aguas de Rios
Federais sdo outorgadas pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e as aguas de Rios
Estaduais por Orgdos Estaduais competentes. Assim, o 6rgédo gestor dos recursos
hidricos em Mato Grosso, atualmente, é a Secretaria de Estado de Meio Ambiente
(SEMA-MT), sendo esta responsavel pela emissao das outorgas de Rios Estaduais

Processamento, Analise e Disponibilizagéo de Informacéo Geografica Capitulo 8




Mato-Grossenses.

Cada Estado Brasileiro apresenta normas, legislacdes relacionadas aos
recursos hidricos. Diante deste cenario, o estudo abordado neste trabalho teve como
foco o Estado de Mato Grosso e em seu arcabouco legal, destacam-se a lei estadual
N° 6.945 de 05 de novembro de 1997, o decreto N° 336 de 06 de Junho de 2007,
a Resolucéao n° 27 de 09/07/2009 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos do
Estado de Mato Grosso (CEHIDRO) o Decreto n° 2.154, de 28 de setembro de 2009.
De modo que, a primeira trata da Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH- MT),
0 segundo regulamenta a outorga de direitos de uso dos recursos hidricos, a terceira
define critérios para captacéo de agua superficial, e o Ultimo refere-se a aprovagao do
Plano Estadual de Recursos Hidricos.

Dentre as normas supracitadas, ressaltam-se os critérios técnicos a serem
utilizados pela SEMA-MT para a apreciacéo das solicitacbes de outorga de corpos
hidricos superficiais de dominio do Estado do Mato Grosso, a referida resolugédo n°
27/2009 do CEHIDRO, que destaca a analise de disponibilidade hidrica dos corpos
hidricos, tendo-se como base a vazao de referéncia Q95; a vazao maxima outorgavel
para usos consuntivos sera 70% da Q95 e o limite maximo individual outorgavel como
20% da Q95.

Diante disso, utilizaram-se ferramentas de geoprocessamento, um banco de
dados das outorgas de captagao superficial disponibilizado pela Secretaria do Estado
de Meio Ambiente do Estado de Mato Grosso (SEMA-MT), e outro obtido no site da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), para realizar um diagnostico dos usos consuntivos
de agua superficial em rios do estado de mato grosso, de modo a considerar as suas
Unidades de Planejamento e Gerenciamentos (UPGs).

2| MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

Mato Grosso, componente de umas das 27 unidades da Federag¢do Brasileira,
encontra-se localizado na regido centro-oeste do pais e possui uma extensao territorial
de aproximadamente 903.357 km2. Em aspectos hidrogréficos, de acordo com o Plano
Estadual de Recursos Hidricos (MATO GROSSO, 2009), trés grandes bacias estao
inseridas no territério do Estado: a Regido Hidrografica do Paraguai, Amazénica e
a do Tocantins-Araguaia — que abrangem areas de 177.445 km? (19,64%), 593.027
kmz2 (65,65%) e 132.883 km? (14,71%), respectivamente. As Regides Hidrograficas
supracitadas estdo subdivididas em Unidades de Planejamento e Gerenciamento
(UPGs) (Figura 1), de modo que a seguir sera exposto o Quadro 1 com especificagcdes
de cada UPG.

No que tange a economia, Mato Grosso apresenta, primordialmente, como fonte
de recurso financeiro o setor primario, ou seja, 0 agronegdcio seja pela exportacéo
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de graos ou pela pecuéria extensiva. Nesse sentido, diversas condi¢cbes propiciam
o desenvolvimento agricola no Estado de Mato Grosso, como, por exemplo,
caracteristicas geomorfoldgicas, relevo, vegetacéao, clima, entre outros.

No aspecto supracitado, uma pesquisa da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) realizada por Coutinho (2005) dispde os fatores motivadores
da economia voltada a agropecuaria em solos mato-grossenses, tais como: forte
aquecimento pela posicéo latitudinal ocupada pelo seu territério, oferta pluvial é
relativamente elevada, mesmo que ocorram periodos de seca, a pluviosidade média
anual no territério € de 1500 mm.
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Figura 1 — Unidades de Planejamento e Gerenciamento (UPGs) de Mato Grosso

Elaborado pela autora.
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Cédigo UPG's Atea (Km?)  QU5(I/s/km?)  QdUPG

(m*/s)
A-1 Roosevelt 47400,25 533 252,64
A-2 Aripuana 39651,61 2,32 91,99
A-3 Baixo Juruena 29560,03 11,9 351,76
A-4 Baixo Teles Pires 38991,11 7,38 287,75
A-5 Médio Teles Pires 35831,26 7,13 255,48
A-6 Manissaua Micu 33009,43 8,78 289,82
A7 Médio Xingu 38062,07 6,45 245,50
A-8 Suid Migu 31072,46 8,72 270,95
A-9 Alto Xingu 44679,706 4,96 221,61
A-10 Ronuro 30218,623 8,32 25142
A-11 Alto Teles Pires 34352,406 7,78 267,26
A-12 Arinos 58761,408 8,15 478,91
A-13 Sangue 28871,685 10,69 308,04
Al4 Alro Juruena 04113,16 2544 1631,04
A-15 Guaporé 38853,17 1,33 51,67
P-1 Jauru 15362,37 13,53 207,85
P-2 Alto Paraguai Médio 23391,66 10,52 246,08
P-3 Alto Paraguai Superior 9252,52 342 31,64
P-4 Alro Rio Cuiabi 29149,48 6,19 180,44
P-5 Sio Lourenco 2490234 6,38 158,88
P-6 Correntes Taquari 18169,57 3,59 65,23
P-7 Paragua Pantanal 540068,24 4,80 262,77
TA-1 Baixo Araguaia 31347,30 2,23 69,90
TA-2 Médio Araguaia 17347,59 0,49 8,50
TA3 Alto Araguaia 23366,18 5,7 133,19
TA-4 Alto Rio Das Mortes 29732,59 8,21 244,10
TA-5 Baixo Rio das Mortes 33383,58 4,15 138,54

Tabela 1— Caracteristicas das Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG.)

Fonte: Elaborado pela autora, com base em dados do SIMLAM - MT.

2.2 Obtencao, avaliacao e analise dos dados de outorga de Mato Grosso

A Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Mato Grosso (SEMA-MT)
disponibilizou um banco de dados contendo informacbes das outorgas de recursos
hidricos, como, por exemplo, coordenadas geograficas, nUumero do protocolo, data
de emisséo, validade, vazao, categoria, finalidade de uso, entre outros. Em primeiro
momento, buscou-se verifica-los de modo a corrigir eventuais inconsisténcias.

Para isso, utilizaram-se plataformas disponibilizadas de consulta de processos
como SIMLAM (Sistema Integrado de Monitoramento e Licenciamento Ambiental) e o
protocolo SAD (Secretaria de Gestao), além de consultas no diario oficial do Estado.
Para cada outorga, foram conferidas as seguintes informacgdes: Vazao de captacao,
data de emissao da outorga, data de validade da outorga e coordenadas geogréficas.

Utilizou-se, também, um banco de dados obtido no site da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), visto que as outorgas de Rios Estaduais sdo emitidas pela SEMA-MT e
as de Rios Federias pela ANA. Com isso, trabalhou-se com os dois bancos de dados
paralelamente, ressaltando-se que no banco de dados disponibilizado pela ANA néao
foi realizada conferéncia de possiveis inconsisténcias.

Apbs isso, iniciaram-se as analises, para tanto, planilhas eletronicas e
ferramentas de geoprocessamento do ArcGis, este obtido por meio de licenca
estudante online, foram essenciais. Nesse processo, inicialmente, foi realizada a
espacializacao das outorgas, entéo, foi possivel determinar a localizagcédo de cada uma




em relacdo as Unidades de Planejamento e Gerenciamento (UPGs).

Depois disso, realizou-se uma quantificacdo, em numeros absolutos e,
posteriormente, em relativos, das outorgas (numero de outorgas e vazao outorgada)
em cada UPG, considerando-se apenas as outorgas que foram concedidas até 2017
e validas a partir do ano de 2017. Depois disso, contabilizou-se também, de modo a
considerar as finalidades de uso por UPG, que s&o: Irrigacdo, industria, abastecimento,
aquicultura, criagcdo de animais, mineragcao e outros usos nao especificados.

31 RESULTADOS

3.1 Evolucao histérica das outorgas em Mato Grosso

A fim de se expor um panorama geral das emissdes de outorgas no Estado
de Mato Grosso, na Figura 2, sdo apresentadas as outorgas de captagcao superficial
concedidas pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e pela Secretaria de Estado de
Meio Ambiente (SEMA-MT), desconsiderando possiveis vencimentos, renovacgoes,
alteracdes, revogacoes, apds o periodo delimitado neste estudo.
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Figura 2 - Evolugéo histéria da concessao de outorgas de aguas superficiais para usos
consuntivos em Mato Grosso.

Fonte: Dados: SEMA — MT (2017) e ANA (2017)

Elaborado pela autora.

3.2 Numero de outorgas por finalidade de uso em Mato Grosso (%)

A Figura 3a diz respeito ao numero de outorgas concedidas por finalidade
de uso em Mato Grosso. Em seguida, a Figura 3b relaciona vazdo outorgada,
considerando cada finalidade de uso.
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Figura 3a — Numero de outorgas (%), para dguas superficiais, por finalidade de uso e Figura
3b — Vaz&o outorgada, para aguas superficiais, por finalidade de uso (%).

Fonte: Dados: SEMA — MT (2017) e ANA (2017) Elaborado pela autora.

3.3 Porcentagem de vazao outorga por Unidade de Planejamento e

gerenciamento (UPG) em relacao ao Estado

A Figura 4 expbOe a porcentagem de vazao outorgada por Unidade de
Planejamento e gerenciamento (UPG), em ralacdo a vazao total outorgada em
Mato Grosso. Essa analise é de suma importancia, visto que explicita quais UPGs
demandam maior quantidade de recursos hidricos no Estado.
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Figura 4 — Vaz&o outorgada total (%), para aguas superficais, por Unidade de Planejamento e
Gerenciamento (UPG).

Fonte: Dados: SEMA — MT (2017) e ANA (2017) Elaborado pela autora.
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3.4 Espacializacao das outorgas de captacao superficial por UPG

A Figura 5 expbe as outorgas de usos consuntivos de agua superficial para o
Estado de Mato Grosso, considerando-se outorgas concedidas até 2017 e validas a
partir de 2017, emitidas pela Secretaria do Estado de Meio Ambiente (SEMA-MT) e
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA). De modo que, na Figura 5 (a), apresenta-se o
numero de outorgas por UPG, e para a Figura 5(b) foi considerado o fator 5000 km2 para
diluir a influéncia das diferencas de areas entre as UPGs. Isto €, cada UPG apresenta
uma area diferente, por exemplo, uma UPG menor pode ter uma maior quantidade de
outorgas concedidas do que outra maior e, € isso que o fator multiplicador 5000 km?
faz, torna uma area comum a todas UPGs. Para isso, dividiu-se o nUmero de outorga
de cada UPG por sua area e, multiplicou-se por 5000 km?2.

Nameroc de outorga por 5000 km?
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I 551500 [ o055

Dados: Vetoriais: IBGL 2015
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Figura 5 — Numero de outorgas de usos consuntivos de aguas superficiais por Unidade de
Planejamento e Gerenciamento (UPG).

Fonte: Dados: SEMA — MT (2017) e ANA (2017). Elaborado pela autora

3.5 Vazoes de captacoes superficiais outorgadas por finalidade de uso (%) em

cada UPG
A Figura 6 relaciona a porcentagem de vazéo outorgada por finalidade de uso,
para cada uma das 27 Unidades de Planejamento e Gerenciamento (UPGs) de Mato

Grosso. Com isso, tornou-se possivel verificar 0s usos mais requisitados em cada
UPG, tendo-se como base as suas vazdes outorgadas.
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Figura 6 — Vazao outorgada (%) para aguas superficais por finalidades de uso e por Unidade
de Planejamento e Gerenciamento (UPG).

4 | DISCUSSAO

4.1 Outorgas de captacao de aguas superficiais em Mato Grosso: analise da

evolucao histérica e finalidades de uso no Estado.

De acordo com a Figura 2, a partir de 2007 ha um avan¢o na concesséo de
outorgas, pois foi quando a Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEMA-MT)
passou a emitir outorgas para rios de dominio estadual. Tal fato coincidiu com a
promulgacao da Resolucao Numero 65, de 7 de dezembro de 2006 do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), a qual “Estabelece diretrizes de articulagao
dos procedimentos para obtenc&o da outorga de direito de uso de recursos hidricos
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com os procedimentos de licenciamento ambiental”. Isto é, a Resolugcdo 65 do
CNRH exige a obrigatoriedade da outorga nas diversas etapas que envolvem o
licenciamento ambiental.

Contudo, somente a partir de 2011 os nUmeros comegaram a se tornar mais
expressivos, isso pode ser explicado pelo fato de que em 2009 foi realizado um
concurso publico para provimento de cargos efetivos, pelo Governo de Estado de
Mato Grosso: Secretaria de Estado de Administracdo. Entretanto, apenas em 2010,
iniciou-se o processo de convocacéo dos candidatos aprovados destinados a SEMA-
MT e, em 2011, o processo de nomeacado (BARBANT, 2010). O fato, anteriormente
citado, pode estar ligado a um aumento de servidores lotados na coordenadoria de
outorga da SEMA-MT e, consequentemente, no crescimento do numero de outorgas
emitidas a partir de 2011.

Em relacéo as finalidades de uso dos recursos hidricos para captacao superficial,
ao observar a Figura 3a, percebe-se que 63,6 % das outorgas de captacao superficial
concedidas até 2017, em Mato Grosso, sédo para irrigacéo, em seguida, a aquicultura
aparece com 11,00 %. No entanto, a Figura 3b explicita 91,97 % das vazdes outorgadas,
em Mato Grosso, relativo a irrigacédo. Essa situacao evidencia uma disparidade entre
0 numero de outorgas e vazao outorgada, isto é, uma bacia hidrografica pode ter um
maior numero de outorgas para uma finalidade X, mas quando analisada a vazéo
outorgada, o maior valor pode ser atribuido a uma finalidade diferente. No entanto, a
vazao outorgada € o fator mais importante, pois € ela que influencia a disponibilidade
hidrica.

Em seguida, com menos de 10%, considerando a vaz&o outorgada, estédo
outras finalidades, tais como: abastecimento, aquicultura, industria, criacdo de animal,
mineracao e outros usos. A aquicultura apresenta o segundo maior numero de outorgas
e a terceira maior vazao outorgada, o que esta relacionado com os dados apresentados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2016), em que Mato Grosso
ocupou o quarto lugar na produc¢ao nacional de peixes, com 8 % da quantidade total
produzida no Brasil.

4.2 Numero de outorgas (%) e Vazao outorgada (%) por Unidade de

Planejamento e Gerenciamento UPG

Por meio da Figura 5a, pode-se observar que a maioria das UPGs possuia até
50 outorgas concedidas no periodo de estudo. Constata-se, também, que a UPG Alto
Teles Pires (A-11), Alto Rio das Mortes (TA-4), Arinos (A-12) e Alto Rio Cuiaba (P-4)
apresentaram maior numero de outorgas concedidas.

A Figura 5b expde o numero de outorgas por 5000 km2 em cada UPG.
Observando-se o0 a Figura 5b, as UPGs com maior numero de outorgas por 5 mil km?2,
séo: Alto Teles Pires (A-11), Alto Rio das Mortes (TA-4), Alto Rio Cuiaba (P-4), Alto
Paraguai Superior (P-3).
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No que diz respeito a vazédo outorgada, na Figura 4, verifica-se que as UPGs
com maior expressao no Estado, sdo: Alto Rio das Mortes — TA-4 (26,50%) e Alto Teles
Pires — A11 (22,07%), Ronuro — A-10 (11,98%), Arinos — A-12 (6,69%), Em seguida,
com menor expressao, estdo: Alto Juruena — A-14 (4,24 %), Minissaua Micu — A-6
(3,49%), Sangue — A-13 (3,02%) e, assim, por diante.

As UPGs sao compostas por municipios e a utilizagdo dos recursos hidricos
esta diretamente relacionada as atividades econdmicas. Entédo, visto que a Figura
3b evidenciou que cerca de 90% da vazao outorgada no Estado € para a irrigagéo, a
seguir sera feita uma relacéo entre os municipios, UPGs e produgéo agricola. Segundo
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Diretoria de Pesquisas, Coordenagéo
de Agropecuaria, Producao Agricola Municipal (IBGE, 2016), os cinco municipios com
maiores areas plantadas e destinadas a colheita no Brasil sédo: Sorriso, Sapezal, Nova
Ubirata, Campo Novo do Parecis e Nova Mutum, todos estes pertencentes a Mato
Grosso.

Diamantino, Campo Verde, Primavera do leste, Lucas do Rio Verde, Campos de
Julio, Itiquira, Queréncia, Sao Félix do Araguaia, Brasnorte, Ipiranga do Norte, Tapurah,
Canarana, Santa Rita do Trivelato e Vera, também municipios Mato-grossenses, com
maiores areas plantadas e destinadas a colheita no ranking nacional de (IBGE, 2016).

Um fator ligado diretamente a economia s&o as malhas viarias, de modo que
a Capital de Mato Grosso, Cuiaba, constitui 0 seu principal centro polarizador e, em
seguida, estdao Caceres, Barra do Gargas, Rondonépolis, Sinop e Tangara da Serra. A
Rodovia Federal BR- 364 e Estadual MT — 246 sao as principais vias de fluxo no eixo
médio norte do Estado, com a cidade polo em Tangara da Serra, constitui centro atrator
para Brasnorte e Sapezal, os quais sao marcados pela producao de soja. O sudeste
de Mato Grosso € altamente influenciado pela agricultura, utilizam modernas técnicas
de produgao, com intenso uso de irrigagcao e grande produtividade, principalmente,
pelos municipios Primavera do Leste, Campo Verde e ltiquira. As principais rodovias
gue integram a regiao sudeste, ligando Cuiaba ao sul de Goias e Goiania sao as Brs-
364, 070 e 163, tendo como polo urbano Rondonépolis. Esses fatores constituem
maiores vazdes outorgadas para as regides supracitadas. (BRASIL, 2007).

Vale ressaltar que as UPGs Alto Xingu (A-9), Médio Xingu (A-7) e Suia Micu
(A-8), componentes da porcéo oeste da regiao hidrografica amazénica, sao limitadas
em decorréncia da localizagcado do Parque Nacional Xingu nessa regido, constituindo,
consequentemente, em menores vazdes outorgadas (Figura 4).

4.3 Finalidade de uso por Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG)

4.3.1 Irrigacao

Na Figura 6(a), observa-se que, a maioria das UPGs possuem 90% ou mais de
sua vazao outorgada para a irrigacéo. Nessa perspectiva, Mato Grosso é considerado
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o celeiro do pais devido a sua aptidéo agricola. N&o obstante, o desenvolvimento
econdmico voltado a agricultura nesse Estado, também, estd relacionado a
modernizagcdo no processo de producdo, sendo que isso ocorre tanto por meio de
inovacdes mecanicas, fisico-quimica e o aprimoramento de sua gestéo e gerenciamento
(MENDES & PEREIRA, 2011).

Desse modo, a maior vazdo outorgada para a irrigacéo esta relacionada a
economia Mato-grossense voltada a agricultura, de modo que, segundo o Instituto
Mato-grossense de Economia Agropecuaria (IMEA, 2017), 50,5 % do Produto Interno
Bruto (PIB) de Mato Grosso é relativo a agropecuaria. Além disso, segundo o Governo
do Estado, Mato Grosso € lider brasileiro em producéo de soja, algodao e milho,
indicando também aumento da irrigacao.

Podem-se relacionar, ainda, os resultados obtidos com dados da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA, 2013), em que ha uma maior
concentragcao de pivds centrais, técnica de irrigacdo, nas UPGs Alto Teles Pires (A-
11), Alto Rio das Mortes (TA-4). Por conseguinte, em menores propor¢des, nas UPGs
Médio Teles Pires (A-5), Minissaua Micu (A-6), Suia Micu (A-8), Alto Xingu (A-9),
Ronuro (A-10), Arinos (A-12), Sangue (A-13), Alto Juruena (A-14), Alto Araguaia (TA-
3), Baixo Rio das Mortes (TA-5), Alto Paraguai Médio (P-2), Alto Paraguai Superior
(P-3), Séao Lourenco (P-5), Correntes- Taquari (P-6).

Nessa tematica, a pratica de irrigacdo, por pivd central, surge mediante a
necessidade do homem em controlar o processo produtivo frente aos periodos de
estiagem. Assim, o estudo desses sistemas, bem como a sua espacializacéo, por meio
de georreferenciamento e geoprocessamento, em areas de estudos especificas sao
essenciais no processo de monitoramento, fiscalizagdo, possibilitando, também, um
maior controle na instalagdo de novos sistemas de pivés centrais e a concesséo de
outorgas referentes a essa finalidade de uso (MARTINS et al, 2014).

4.3.2 Abastecimento

A Figura (6b) ressalta a porcentagem da vazao outorgada para o abastecimento
nas UPGs. Assim, € natural que haja uma diminuicao, visto que a maioria das UPGs
tem grande porcentagem de suas vazdes outorgadas para a irrigacédo. No entanto, ha
de se esperar que a UPG Alto Rio Cuiaba (P-4), onde esta inserida a maior parte da
Baixada Cuiabana (composta pelos municipios: Acorizal, Chapada dos Guimaraes,
Cuiaba, Jangada, Nossa Senhora do Livramento, Rosario Oeste, Santo Anténio do
Leverger, Varzea Grande, Bardao de Melgacgo e Poconé), que conta com cerca de 1/3
de toda populacdo mato-grossense, tenha também grande parte de suas outorgas
voltadas ao abastecimento (BRASIL, 2007).

As Unidades de Planejamento e Gerenciamento (UPGs) Roosevelt (A-1),
Guaporé (A-15), Baixo Teles Pires (A-4), Baixo Juruena (A-3), Jauru (P1), Médio Teles
Pires (A-5), Paraguai Pantanal (P-7) também apresentaram alta porcentagem para o
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abastecimento. No entanto, essas UPGs apresentam as menores vazdes outorgadas
em relacdo ao Estado (Figura 4), portanto, a tendéncia € que essas vazdes sejam
atribuidas ao abastecimento e outras finalidades, as quais requeiram outorga de uso
d’agua, como, por exemplo, para outros usos nao especificados.

4.3.3 Industria

A Figura 6(c) apresenta a porcentagem de vazédo outorgada para a Industria
nas UPGs. Em relagdo a isso, a Federacao das Industrias do Estado de Mato Grosso
(FIEMT, 2013), realizou um levantamento de informacdes e verificou que os maiores
PIBs relacionados a Industria, em Mato Grosso, estéo nas regides Centro-Sul, Centro-
Norte, Sudoeste do Estado. Fato este que corresponde com as maiores vazdes
outorgas para a industria nas UPGs que estéo localizadas nessas regides, como, por
exemplo, Alto Paraguai Superior (P-3), Alto Rio Cuiaba (P-4), Jauru (P1), Guaporé (A-
15). Ressaltando - se que, a Baixada Cuiabana concentra cerca de 40% da produgao
industrial de todo o estado (BRASIL, 2007).

4.3.4 Aquicultura

Mato Grosso é um estado que apresenta grande potencialidade para a
producéo de peixes, visto que ndo s6 possui condi¢cbes climaticas favoraveis e alta
disponibilidade hidrica, mas também, ampla oferta de produtos para racéo animal,
como, por exemplo, milho e soja. Este Estado, em 2011, encontrava-se em 3° lugar
no ranking nacional de producéo de peixes (FAMATO, 2014). Porém, em 2016 caiu
para a quarta posicao (IBGE, 2016).

Barros et al (2011) verificou em seu estudo sobre Caracterizacéo da Piscicultura
na Microrregidao da Baixada Cuiabana — MT (Regido Centro-Sul do Estado), que a
produtividade média das pisciculturas nesse regiao era de 7,9 t. h'.ano™ constituindo-
se uma das maiores pisciculturas comparando-se com outras regides do Brasil, em
termos de lamina d’agua. Tal fato esta de acordo com a Figura 6(d), na qual pode-se
perceber maiores vazdes outorgadas para a aquicultura na regiao Centro-Sul.

4.3.5 Mineracéao

De acordo com a Figura 6 (f), percebe-se que as maiores vazbes outorgadas
para a mineracao estdo nas UPGs Aripuana (A2) e Paraguai Pantanal (P-7), de modo
gue os municipios, dentre outros, contidos nessas UPGs sao Aripuana e Poconé,
respectivamente. Nesse sentido, a histéria de Poconé é marcada pela exploracéo
garimpeira, originada em 1777 com o emprego de métodos artesanais e reativada
na década de 80 com técnicas mecanizadas predatérias. Com isso, em Poconé, a
partir de 1995, comecaram a ser introduzidos mecanismos de controle voltados ao
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garimpo, por exigéncia de 6rgados ambientais, visando principalmente a diminui¢cdo
dos impactos sobre os recursos hidricos (BELLATO et al, 2012).

Em relagcédo a Aripuand, em 2017, estava em andamento um projeto denominado
“Projeto Aripuana”, o qual sera o maior projeto de Mineracédo de Mato Grosso voltado
a exploracao e beneficiamento de zinco, chumbo e cobre (VILLELA, 2017).

51 CONSIDERACOES FINAIS

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos € um instrumento de controle
guantitativo e qualitativo dos usos d’agua e, apresenta-se como um dos instrumentos
mais importantes da Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos. Assim, é por
meio da outorga que se determina os usuarios d’agua, bem como a quantidade deste
recurso consumida. Verifica-se que, sem a efetiva implementa¢ao da outorga, outros
instrumentos, como, por exemplo, a cobranga ndo pode ser colocada em pratica.

A partir disso, em 2017, completaram-se 10 anos da implantacéo do sistema de
outorgas pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA-MT). De modo que, o
Estado ainda avanca no processo da gestéo de seus recursos hidricos. Para isso, 0
diagnostico do uso da dgua com base nos processos de outorga é essencial, pois é
isso que determinara a quantidade de agua indisponivel da Unidade de Planejamento
e Gerenciamento (UPG) ou a um corpo hidrico especifico.

Por meio desse estudo, baseado na analise das outorgas emitidas no Estado de
Mato Grosso para cada UPG, verificou-se a influéncia direta da economia do Estado,
esta voltada a agropecuaria, na gestao dos recursos hidricos, em que, 91,97 % da
vazao outorgada pelo Estado se destina a irrigagdo. Diante disso, evidencia-se a
necessidade de que a governanga da agua atenda n&o so6 as necessidades econémicas
do Estado as margens da agricultura, mas também garanta agua em quantidade e
qualidade as geracgdes futuras.

A UPG Médio-Araguaia, em termos gerais, encontra-se em estado critico, quando
considerados os critérios da resolucao 27/2009 do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos do Estado de Mato Grosso (CEHIDRO), referente a vazao maxima outorgavel
para usos consuntivos especificado em 70% da Q95. Porém, a maior parte das
UPGs apresentam menos do que 5% de sua vazao disponivel (QdUPG) outorgadas,
porém é de suma importancia a realizacao de investigacdes na ordem de sub-bacias
hidrograficas, bem como em corpos hidricos especificos, visto que a distribuicéo
d’agua em uma UPG, em quantidade e qualidade, ndo € uniforme.

De modo mais especifico, ressalta-se a importancia das UPGs Alto Rio das
Mortes e Alto Teles Pires, as quais apresentam um total de 48,57% da vazao de agua
outorgada em Mato Grosso. Isto posto, fica clara a imprescindibilidade de estudos
voltados as bacias hidrograficas que compde essas UPGs, com a finalidade de elucidar
problemas relacionados ao uso d’agua ja existentes e potenciais conflitos futuros.
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