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APRESENTACAO

Esta obra reune importantes trabalhos que tem como foco a Matemética e seu
processo de ensino e aprendizagem em salas de aula do Ensino Fundamental, Ensino
Médio e Ensino Superior.

Os trabalhos abordam temas atuais e relevantes ao ensino e aprendizagem da
Matematica, tais como: a relacédo da Matematica com a musica no ensino de fragdes,
livros didaticos e livros literarios no ensino de Matemética, uso de instrumentos
de desenho geométrico, jogos, animes e manga como contribuicbes para 0
desenvolvimento da Matematica em sala de aula, analise dos problemas que envolvem
o ensino de Trigonometria no Ensino Médio, a auséncia do pensamento matematico e
argumento dedutivo na Educagao Matematica, investigacao e modelagem matematica,
tendéncias em Educag¢do Matematica, formacgao inicial de professores de Matematica
e apresentam um aprofundamento da Matematica através dos digitos verificadores do
cadastro de pessoas fisicas (CPF), simetria molecular, analise numérica e o Teorema
de Sinkhorn e Knopp.

A importancia deste livro estd na exceléncia e variedade de abordagens,
recursos e discussoes tedricas e metodoldgicas acerca do ensino e aprendizagem da
Matematica em diversos niveis de ensino, decorrentes das experiéncias e vivéncias
de seus autores no ambito de pesquisas e praticas.

O livro inicia-se com seis capitulos que abordam o ensino e a aprendizagem
da Mateméatica no Ensino Fundamental. Em seguida ha 9 capitulos que abordam o
ensino e a aprendizagem da Mateméatica no Ensino Médio, seguidos de 4 capitulos
que abordam a tematica do livro no Ensino Superior. E por fim, encontram-se 10
capitulos que trazem em seu cerne a Matematica enquanto area do conhecimento,
sem a apresentacdo de uma discussdo acerca do seu ensino e do processo de
aprendizagem.

Desejo a todos os leitores, boas reflexdes sobre os assuntos abordados,
na expectativa de que essa coletanea contribua para suas pesquisas e praticas
pedagdgicas.

Eliel Constantino da Silva
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RESUMO: As vivéncias no ambito educacional
tém ocasionado reflexdes, de modo a aprimorar
o mesmo. Na Matematica, as fungdes
comumente sdo postas diante dos alunos
mediante abordagem tradicional, na qual, muitas
vezes, este método nao é suficiente para tornar
a aprendizagem de fato significativa. Assim,
em contraste com a presenca das Tecnologias
Digitais da Informacao e Comunicacdo e em
vista das dificuldades ocasionadas no processo
de ensino e aprendizagem das funcbes
Matematicas, este trabalho tem por finalidade
ressaltar as contribuicbes que o os softwares

Ensino Aprendizagem de Matematica

DE FUNCOES MATEMATICAS

educacionais podem propiciar ao ensino € a
aprendizagem das funcdes. A pesquisa é de
abordagem qualitativa do tipo bibliografica,
em que se utiliza de outros autores para
evidenciar tais contribuicbes. Desse modo, o
objetivo fora atingido com éxito, indicando que
0s softwares educacionais proporcionam aos
alunos a construgcédo autbnoma de seu proprio
conhecimento.
PALAVRAS-CHAVE:
Funcbes; Software.

Ensino-Aprendizagem;

THE USE OF EDUCATIONAL SOFTWARE AS
AN AUXILIARY TOOL IN THE TEACHING OF
MATHEMATICAL FUNCTIONS.

ABSTRACT: The experiences in the educational

field have caused reflections in order to
improve the same. In mathematics, functions
are commonly put before students through a
traditional approach, in which this method is often
not enough to make learning meaningful. Thus,
in contrast to the presence of Digital Information
and Communication Technologies and in view of
the difficulties caused in the process of teaching
and learning of mathematical functions, this
paper aims to highlight the contributions that
educational software can provide to teaching
and learning. of the functions. The research
is a qualitative approach of the bibliographic
type, which uses other authors to highlight such

contributions. Thus, the goal was successfully
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achieved, indicating that educational software provides students with the autonomous
construction of their own knowledge.
KEYWORDS: Teaching-Learning; Function; Software.

11 INTRODUCAO

Na atualidade, é simples perceber o quanto as Tecnologias Digitais da Informacgao
e Comunicacao (TDIC) tém favorecido o dia-a-dia das pessoas, onde a praticidade e
a otimizacao de tempo que estes recursos proporcionam € tao grande, que se tornou
dificil nao utiliza-los.

Apesar das tecnologias transformarem com suas inovagdes as mais variadas
areas do conhecimento, a pratica docente, em muitos casos, parece continuar do
mesmo modo que estava ha décadas atras: com um ensino passivo, ha qual os alunos
apenas recebem as informacdes que séo transmitidas pelo professor.

Na Matematica, no caso especifico das funcdes, este modelo de ensino também
se faz presente, na qual muitas vezes ndo atua de maneira eficaz, onde os alunos
simplesmente decoram as formulas e definicoes, atitude que gera duvidas e dificuldades
na hora de aplicar o conteudo. Assim, a falta de entendimento necessario acerca do
conteudo implica no desenvolvimento do sentimento de desprezo pela Matemaética,
fazendo com que a considerem muito complexa e, na maioria das vezes, resulte na
reprovacao dos mesmos.

As vivéncias no contexto educacional tém gerado reflexdes acerca do
processo de ensino e de aprendizagem da Matematica, especialmente, no que se
refere ao conteudo de funcgdes, com a intengcdo de estabelecer melhorias para o
mesmo. Entretanto, é perceptivel que o uso das TDIC vem trazendo possibilidades
e oportunidades de melhorias para muitos setores e, dentre eles, a Educac¢éo, mais
especificamente a disciplina de Matematica, campo onde o uso das TDIC pode compor
um instrumento didatico de importante valia para a pratica docente, acarretando em
um novo modo de ensinar e de aprender.

Dentre os recursos oferecidos pelas TDIC, tem-se a possibilidade de usar
0s softwares educacionais como um objeto didatico no processo de ensino e de
aprendizagem da Matematica. Assim, este trabalho tem por objetivo evidenciar as
contribuicGes que tal recurso pode trazer ao processo de ensino e aprendizagem das
funcdes, de modo a proporcionar ao professor uma nova via para a abordagem deste
conteudo.

2 | DELINEAMENTO METODOLOGICO

Este artigo desenvolveu-se mediante pesquisa bibliografica de abordagem
qualitativa, com o proposito de ressaltar a importancia da utilizacdo de softwares
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educativos tanto para o ensino como para a aprendizagem das funcdes Matematicas.

O levantamento bibliografico, em parte, originou-se da banca de dissertacdes
do PROFMAT — Programa de Mestrado Profissional em Mateméatica em Rede
Nacional, sendo alguns outros trabalhos de autores que também discutiram, em
suas pesquisas, 0 uso das tecnologias e/ou 0 uso dos softwares educacionais, no
paradigma educacional.

Primeiramente, examina-se o uso das Tecnologias Digitais da Informacgéo
e Comunicacdo a fim de compreender o panorama de sua insercdo no contexto
educacional, em especial, no contexto da educacado Matematica.

Posteriormente, discute-se o processo de ensino e de aprendizagem das fun¢ées
Matematicas e, por fim, em vista da gama de possibilidades que as TDIC oferecem ao
ensino da Matematica, buscou-se salientar, através de outras pesquisas e estudos ja
realizados, o auxilio que o uso dos softwares educacionais pode propiciar ao ensino
e a aprendizagem das funcbes Matematicas.

31 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DA INFORMACAO E COMUNICACAO E O
PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

A abordagem metodologica de ensino atual ainda € marcada, em muitos casos,
pelo uso em excesso de aulas expositivas. Tal abordagem ainda é muito utilizada em
grande parte das escolas brasileiras que, no caso da Matematica, € caracterizada pela
memoriza¢ao excessiva de formulas e teoremas, além da resolucéo de grandes listas
de exercicios. Dessa maneira, a educacao € centrada no professor, que transmite
uma informacao ou algoritmo ao aluno que, por sua vez, decora e repete. Paulo Freire
(2011) denomina este método de ensino de “educacgéo bancéria”, em vista de que o
professor € tomado pelo habito de “depositar”’ informagdes na mente do discente,
sendo este impedido de participar da constru¢ao do seu proprio saber.

Lorenzato (2006) afirma que ministrar aulas é diferente de ensinar, visto que
ensinar é propiciar condicdes para que o discente construa seu préprio conhecimento.
Pereira (2015) destaca que a pratica docente deve estar em constante atualizacéo,
a fim de tornar o ensino e a aprendizagem n&o somente um processo de carater
atualizador, mas também motivador, ndo somente para os professores, mas também
para os alunos.

Os métodos empregados ao ensino da Matematica devem estar interligados a
realidade que alunos vivem para que possam fazer sentido para 0s mesmos, assim,
€ de responsabilidade do professor examinar sua pratica docente de modo a atualiza-
la constantemente, (LORENZATO, 2006), buscando, através de novos métodos e
estratégias, se reinventar, de forma que tais métodos e estratégias impliquem em
melhorias no ensino e na aprendizagem.

Por outra perspectiva, as TDIC tornaram-se parte da vida das pessoas, imersas
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em suas rotinas, onde o0 acesso as novas tecnologias provocou alteragées no modo
pela qual vivemos, modificando nossa maneira de pensar e compreender 0 espaco
ao nosso redor.

Diante desta geracao de jovens nascidos em meio a essa expansao tecnoldgica,
Silva (2018) enfatiza que as praticas docentes tradicionais tornam-se insignificantes
e desprovidas de prazer, fato que resulta em alunos desinteressados e professores
com dificuldades para ensinar.

A metodologia que comumente é empregada no ensino da Matematica, em
geral, é caracterizada pela grande énfase nos calculos, onde tal metodologia ndo tem
acompanhado o desenvolvimento tecnolégico da sociedade. O cotidiano tecnoldgico
em que o aluno se encontra difere da realidade que ele vivencia na escola, realidade
esta que elimina o uso das TDIC em suas praticas pedagogicas.

Entretanto, as TDIC concedem um leque de possibilidades para que o ensino
e a aprendizagem tenham seu processo aprimorado e, em especial, no ambito da
Matematica. Sdo muitos os recursos educativos proporcionados pelas TDIC, tais
como televiséo, video, projetor, lousa digital, calculadoras, computador, entre outros;
porém o computador, dentre os outros recursos tecnologicos, é o de maior destaque.

E importante ressaltar que o0 uso do computador no ambiente educacional nao
tem por objetivo torna-lo um objeto de estudo, mas sim um meio, diferente do fim,
para adquirir conhecimento. Jesus (2013) destaca que a vantagem do computador, em
relacdo aos demais recursos, esta na sua interatividade, visto que este pode interagir
com os demais recursos tecnologicos.

Valente (1998) afirma que “o computador deve ser utilizado como um catalisador
de uma mudanca do paradigma educacional [...] que promove a aprendizagem
ao invés do ensino” (VALENTE, 1998, p. 49), fazendo com que o processo de
aprendizagem encontre-se nas maos do aprendiz, ocasionando a aprendizagem ao
contrario do ensino, implicando na percep¢ao de que a educagao € uma construcao
de conhecimentos que se da através do proprio educando.

Quando se fala em utilizar as TDIC no ensino, principalmente o computador, néo
implica em dizer que o método tradicional deve ser excluido, mas sim que é necessario
aprimorar 0 mesmo, conciliando-o com 0s novos recursos oferecidos pela nossa
geracao tecnolégica. Entretanto, estudiosos ressaltam que existe a necessidade de
utiliza-lo de forma equilibrada, para que os objetivos da aula sejam atingidos com
éxito, de modo que ela nao se torne apenas uma aula diferente ou divertida.

Apenas o0 acesso ao computador nao modifica, sozinho, o0 processo de ensinar
e de aprender. Pesquisas realizadas por Gracias et al. (2000) ressaltam que as
possibilidades de trabalhar com este recurso trazem novas perspectivas para a
profissdo docente, porém a implantagdo da tecnologia na pratica docente exige um
aperfeicoamento profissional por parte do professor. Também é enfatizado que o uso
de tal maquina traz motivacdo aos alunos, uma vez que apresenta dinamismo em
seu uso. Desse modo, o ensino da Matematica com auxilio das TDIC faz com que a
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aprendizagem tenha autonomia, na qual o educando constroi seu proprio saber, sendo
isso possivel através das atividades investigativas propiciadas pelo computador.

Sabemos que um dos desafios do professor é induzir seus alunos a desenvolver
a habilidade de se pensar matematicamente (SIDEL, 2015). Pereira (2015) ressalta
que utilizar das tecnologias como objeto didatico permite “estabelecer relacoes
cognitivas abertas em que o individuo se permite errar e aprender com o erro, errar
e ndo se sentir pré-julgado no seu erro, tentar novamente até aprender” (Pereira,
2015, p. 14). Dessa forma, o ensino da Matemética com apoio das TDIC oportuniza o
desenvolvimento de novas habilidades com os quais os discentes podem se identificar
e se orientar neste mundo de conhecimento, sendo capaz de tomar decisdes através
do pensamento matematico.

Portanto, considerando que a educacdao Matematica ndao deve limitar-se a
transmissdo e memorizacdo de conceitos e que as possibilidades proporcionadas
pelas TDIC vao além da simples transmisséo de informacodes, é relevante utiliza-
las associadas as praticas pedagodgicas, visando a participacdo dos discentes
no processo de ensino e de aprendizagem e a autonomia do aluno, onde podera
participar da construcdo de seu prdprio conhecimento, de modo a tornar-se um ser
humano critico, reflexivo, transformador do mundo e de si proprio.

41 0 ENSINO E APRENDIZAGEM DAS FUNCOES

O conceito de fungdo, segundo Ponte (1990), € um dos mais relevantes da
Matematica. O autor destaca que Galileu considerava a Matematica como sendo a
linguagem certa para estudar a natureza. Isso se deve ao fato de que era necessario
“medir grandezas, identificar regularidades e obter relagdes que tivessem tanto quanto
possivel uma descricao Matematica simples” (PONTE, 1990, p.5) e, dessa maneira, as
funcbes tornavam-se instrumentos essenciais para o estudo de problemas de variagao.
Ponte (1990) ainda atribui trés elementos que constituem uma formacgao primitiva do
conceito de funcéo: (a) a notagao algébrica; (b) a representacdo geométrica e (c) a
ligacdo com os problemas concretos do mundo fisico; estes aspectos constituem de
um valor importante para serem desenvolvidos durante o ensino das fungdes. Assim,
apesar de que as funcdes, no passado, estarem ligadas apenas as ciéncias fisicas,
hoje elas também s&o utilizadas no estudo dos fendmenos das mais variadas areas
de conhecimento e, principalmente, em situacbes comuns do nosso dia-a-dia.

Na educacéo basica, o conteudo de funcbes é apresentado durante o Ensino
Médio, estendendo-se, algumas vezes, até o Ensino Superior. Porém, devido a
maneira pela qual € abordado, este contetdo gera muitas dificuldades. Rocha, Poffal
e Meneghetti (2015) acreditam que a teoria e 0 quadro nao estdo sendo instrumentos
suficientes para a eficacia da aprendizagem de funcoes.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais, o conceito de funcao
propicia através da leitura, da interpretacéo e da construcéo de graficos, a habilidade

Ensino Aprendizagem de Matematica Capitulo 29




de estudar e compreender certos fendmenos do cotidiano. Portanto, fica a cargo da
Matematica garantir que o discente tenha flexibilidade para lidar com as funcbes em
diversas ocasiodes.

Para que esta flexibilidade seja possivel, as fungdes devem ser estudadas tendo
como foco principal os seus contextos e aplicacdes, utilizando de situacdes problemas
nao somente da Matematica, como também de outros ramos do conhecimento, de
modo a evidenciar que as funcbes também permitem analisar as mais variadas
situacdes cotidianas. Além disso, utilizar de situagbes problemas implica em um
discente investigativo, na qual constréi solu¢des com base no seu conhecimento
acerca das funcdes e na habilidade de interpretacao que é possibilitada pelo mesmo.
Dessa maneira, as situagcdes problemas enriquecem a abordagem das fungoes.

Em vista das possibilidades que as TDIC oferecem para a educacéo, acredita-
se que o0 uso dos softwares proporcionaria uma melhor abordagem do conteudo de
funcbes, uma vez que permite ao discente uma ampla e enriquecida visualizagéo de
seus graficos.

51 O USO DE SOFTWARES EDUCACIONAIS COMO FERRAMENTA AUXILIAR NO
ENSINO DAS FUNCOES MATEMATICAS.

Um software educacional é um sistema computacional e interativo que possui a
finalidade de proporcionar a autoaprendizagem:

Ao considerar as possibilidades de ensino com o computador, o que pretendo
destacar é a dinamicidade desse instrumento que pode ser utilizado para que
0s alunos trabalhem como se fossem pesquisadores, investigando os problemas
matematicos propostos pelo professor construindo solucdes ao invés de esperarem
um modelo a ser seguido. (LIMA, 2009, p.36)

O ensino, estabelecido com auxilio do software, faz com que o professor deixe
de ser aquele que transmite o saber para ser aquele que faz intermédio entre o
programa e o aluno, orientando os saberes que os discentes pouco a pouco vao
adquirindo através da investigacdo dos problemas propostos.

Existem soffwares que contribuem para o ensino de muitos contetdos
matematicos, inclusive, ao ensino de func¢des. Para este conteudo em especial, ha
softwares que possibilitam a visualizacdo daquilo que se esta trabalhando através
de, basicamente, dois diferentes pontos: do ponto de vista gréafico e do ponto de vista
algébrico.

Dessa maneira, o professor pode trabalhar com atividades que contenham
situacdes problemas envolvendo funcdes, de modo que o aluno encontre solugdes
para estas situacdes através de um novo método, desvendando e aprendendo novos
conceitos durante este caminho. Sao varias opg¢des que 0s softwares oferecem
para facilitar o processo de ensino e aprendizagem das fung¢des, inclusive, diversos
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pesquisadores e estudiosos ja exibiram em seus trabalhos as vantagens e
contribuicdes que os softwares proporcionam para 0 ensino e aprendizagem de tal
conteudo.

Inicialmente, ao se ensinar a construcao dos graficos das fungdes, os professores
propdem a construcdo de uma tabela, atribuindo valores arbitrarios para x e
calculando os valores respectivos de y. Rocha, Poffal e Meneghetti (2015) sugerem
que as planilhas de calculo como, por exemplo, o Excel podem ser grandes aliados
ao construir este tipo de tabela, além de também serem uteis para construir graficos
através das respectivas tabelas.

Os gréficos de fungdes que, muitas vezes, ndo sao tdo simples de serem
compreendidos através de desenhos feitos no quadro pelo professor, podem ser
melhores visualizados através dos softwares de visualizagdo em duas dimensoes,
oportunizando aos alunos visualizar e investigar diversos aspectos do grafico que os
auxiliardo a compreender os conceitos que abrangem as fungoes.

Jesus (2013) realizou uma atividade com o software Winplot, onde os participantes
construiram gréaficos de diversas fungdes com diferentes coeficientes (nUmeros inteiros,
fracionarios ou na forma decimal), podendo proporcionar aos alunos a observarem
a representacdo grafica das funcdes, a analisarem as diferengas presentes nas
representacbes graficas das funcbes com diferentes coeficientes e a localizar
a interseccao dos graficos com os eixos do plano cartesiano, determinando suas
coordenadas. O autor também prop6s aos estudantes uma questdo contextualizada
gue remete a uma situacao do cotidiano e, através do software utilizado, os participantes
inseriram o gréafico de duas fungdes, simultaneamente, podendo identificar o ponto de
intersecéo entre as duas fungdes, visualizando assim as coordenadas deste ponto
que era a solugcao do problema proposto.

Utilizando de um software, Paiva (2016) propds atividades para ensinar as fungoes
quadraticas. O autor sugere atividades que analisem a variagao dos coeficientes “a”,
“b” e “c” de fungdes do tipo ax? + bx + ¢, avaliando o comportamento destes graficos por
meio da variacao destes coeficientes. Ao fazer o coeficiente “a” variar, € possivel que
os discentes notem que quando a > 0 a parabola tem concavidade voltada para cima;
com a <0 a concavidade da parabola é voltada para baixo. Ao alterar o coeficiente
“b” é possivel para os discentes observar que o valor deste coeficiente possibilita
identificar o ponto de interseccdo com o eixo y na parte crescente ou decrescente
da paréabola de acordo com b>0 ou b<0 e, por fim, ao alterar o coeficiente “c” o
grafico da funcao é transladado para cima ou para baixo. Ou seja, através do software
foi possivel observar e estudar as diversas caracteristicas que compdem as funcoes
quadraticas.

Santos Neto (2017) realizou atividades com o software KmPlot para estudar o
grafico das func¢des. Antes de aplicar a atividade, o autor percebeu que existia nos
alunos a dificuldade para construir os gréaficos das func¢des, observando, ainda, a
dificuldade dos mesmos em aprender os conteudos de Matematica que teriam sido
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abordados de maneira tradicional nas salas de aula, entretanto, ao utilizarem do KmPlot
para aprender fungdes, os alunos atingiram os objetivos esperados das atividades
com facilidade.

Sa e Machado (2017) afirmam que o software Geogebra aplicado ao ensino das
funcbes motiva os discentes ao aprendizado, fazendo-o associar, de maneira simples,
o calculo a representacéo grafica. De acordo com os autores, com este software o
aluno tem a possibilidade de construir, interpretar, manipular graficos, o que permite
uma melhor compreenséao das relagdes existentes nestes graficos.

Existe ainda possibilidade de trabalhar com as funcdes de forma interdisciplinar,
envolvendo a geografia, fisica, quimica, economia, entre outros, para que seja
evidente ao discente a sua utilidade em outras areas do conhecimento, tornando as
funcbes um conteudo mais contextualizado e rico em significados. Zica (2013), por
exemplo, utilizou de um software para trabalhar com a fungdo seno. Percebendo que
grande parte de seus alunos trabalhava com constru¢do civil, o autor propds uma
atividade vinculada a rotina destes alunos: um problema relacionado a constru¢do de
uma rampa. Podemos, entdo, perceber que os softwares podem ser utilizados né&o
somente para facilitar o ensino e a aprendizagem, mas também para revelar ao aluno
as utilidades e os potenciais que uma funcéo, até mesmo aliada aos softwares, possui.

Alves (2018) utilizou do software WxMaxima para incentivar o estudo do conceito
de limites de funcdes reais, observando que os alunos apresentavam dificuldades em
compreender o conteldo que era ministrado através de aulas expositivas, porém, ao
utilizarem do software para realizar seus estudos, os alunos conseguiram alcangar os
objetivos das atividades propostas facilmente, tornando-as mais significativas, uma
vez que os alunos conseguiram entender melhor o conteudo proposto.

Torma (2018) utilizou o software Graphmatica para abordar conceitos basicos
de funcodes trigonométricas. O autor considera que o conteudo abordado através do
software gerou motivagcao para os alunos, na qual permitiu aos alunos o descobrimento
de resultados e formulacédo de suas proprias conjecturas. Através da resolucéao das
atividades, os alunos foram capazes de interpretar os graficos e explorar a resolucao
de problemas de forma diferenciada, investigando aspectos caracteristicos de cada
tipo de fungao.

Dessa maneira, utilizar de softwares que proporcionam a visualizagao grafica
amplia para o discente a sua percep¢ado em relagao a varios conceitos, viabilizando
aos alunos construir seu préprio conhecimento e associa-los a outras areas do
conhecimento. Além disso, utilizar softwares que proporcionam a visualizacao e analise
grafica das funcdes contribui diretamente para o desenvolvimento da interpretacao do
discente, onde ao se deparar com graficos durante situagcdes rotineiras de sua vida
sabera interpretar as situacoes que nele estédo contidas.

Assim, é notavel que o uso dos softwares, se bem utilizado, pode vir a ser um bom
recurso de apoio no ensino das fung¢des, indo além da mera memorizag¢ao de conceitos,
tornando as aulas mais dinamicas, estimulando o a aprendizagem e diminuindo
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possiveis dificuldades dos alunos para apreender e, principalmente, propiciando
aulas mais significativas, as quais os alunos aprendem em seu préprio ritmo, de
modo investigativo. No ensino de funcbes através dos softwares, os alunos ndo se
restringem & meros calculos e decoracao de féormulas, uma vez que estes instrumentos
proporcionam a visualizacao dos graficos das fungdes e de seus grandiosos detalhes,
que enriquecem o aprendizado. Além disso, os professores conseguem trabalhar com
maior economia de tempo, visto que os softwares constroem rapidamente graficos que
muitas vezes exigem tempo e dedicacao por parte dos professores para construi-los.

Os softwares constituem de uma tecnologia que ao serem associados as
funcdes, tém a possibilidade de contextualizar e interligar os conhecimentos de
todas as areas, portanto, utilizad-los durante a resolucdo de situagdes problemas
possibilita aos alunos solucionar os problemas de diferentes maneiras, induzindo-os
a formularem hipéteses e testa-las, buscando solucdes através da investigacao. Ou
seja, torna-se possivel conectar os conhecimentos com suas aplicacbes de forma
tecnoldgica, propiciando ao discente a capacidade, estudar possibilidades, tomar
decisoes e resolver problemas.

Também € possivel lidar com o conceito de funcédo estabelecido por Ponte
(1990), uma vez que os softwares possuem o potencial de trabalhar com a notacéao
algébrica, a representacao grafica e, principalmente, conectar o contetudo de funcoes
com problemas do mundo fisico. Por exemplo, o professor pode propor problemas,
na qual o aluno ir4 inserir uma funcéo no software, utilizando da notac&o algébrica,
em seguida ird visualizar seu grafico que foi construido pelo programa e, por fim, os
alunos investigarao, através do software, uma solugdo para determinada situagao.
Assim, aos poucos o estudante ira relacionar as fungdes as situacées do mundo fisico,
percebendo que este conteldo esta presente até nas mais simples atividades que
desenvolvemos. Dessa maneira, € perceptivel que o conceito de fungao é abordado
como um todo e ndo de maneira fragmentada muitas vezes acontece.

Um aspecto importante € que os softwares também contribuem para que
os professores possam tirar suas proprias duvidas, quando houver, em relagédo
as funcgdes. Outra possibilidade € na hora de elaborar provas: muitos professores
retiram as figuras de gréficos da internet, porém, com os softwares, € possivel que os
professores construam seus proprios graficos, adaptando-os as suas necessidades,
possibilitando até desenvolverem suas préprias questdes, 0 que € importante, uma
vez que o professor é quem conhece o nivel de dificuldade de seus alunos e, assim,
podera formular questdes que se adequem ao nivel de conhecimento da classe.

Entretanto, é importante ressaltar que de nada adianta levar os alunos até a
sala de informatica, Ihes dar uma quantidade de exercicios e deixar que 0s resolvam
sozinhos através do software. Para que a aprendizagem de fato aconteca, € necessario
gue ela seja mediada pelo professor, onde 0 mesmo atuara como um orientador, e que
0 uso dos softwares seja, além de dinamico, desafiador, despertando o interesse do

discente de modo a leva-lo a um crescimento intelectual.
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6 | CONSIDERACOES FINAIS

Em meio as alternativas oferecidas pelas tecnologias para aprimorar a educacgao
Matematica estao os softwares, instrumento que tem sido amplamente estudado como
recurso didatico para o ensino de diversos conteudos matematicos, principalmente, as
funcdes.

A utilizagcédo deste recurso pode em muito contribuir para o processo de ensino
e de aprendizagem das fun¢des, acarretando em uma aula mais dinédmica e atrativa,
possibilitando ao aluno investigar os conceitos, dando-lhe a oportunidade de participar
de seu processo de aprendizagem, de se tornar um humano critico, capaz de refletir
sobre 0s problemas aos quais se depara ao logo de sua vida, analisando-os e tomando
importantes decisbes acerca dos mesmos, evitando assim a “educacédo bancéria”,
na qual o professor deixa de ser um mero transmissor de conteudos para ser um
mediador e/ou orientador do saber na qual os discentes estarao adquirindo.

Por intermédio deste trabalho, tornou-se possivel tomar conhecimento das
contribuicbes que o0 uso dos softwares pode trazer tanto para o ensino como para a
aprendizagem das fung¢des. Espera-se que os professores incluam os softwares em
suas metodologias e praticas docentes, tendo em maos uma nova forma de ministrar
o conteudo de funcdes e, ainda, que este seja um instrumento didatico que venha a
acrescentar na aprendizagem dos alunos, tornando os conteudos mais legiveis, as
aulas mais dindmicas e atrativas e os alunos mais motivados e interessados, que
consigam enxergar o real significado de se estudar as fungcbes Matematicas.

REFERENCIAS

ALVES, Leopoldo José. Estudo do conceito de limites de func6es reais no ensino médio: uma
proposta de atividades utilizando o software WxMaxima. 2018. 121 f. Dissertacéo (Mestrado) —
Curso de Matematica, Universidade Federal de Goias, Catalao, 2018. Disponivel em: <https://sca.
profmat-sbm.org.br/sca_v2/get_tcc3.php?id=150300111>. Acesso em: 20 mar. 2019.

ALMEIDA, Maria Elizabeth Bianconcini de; VALENTE, José Armando. Tecnologias e curriculo:
trajetérias convergentes ou divergentes? Sao Paulo: Paulus, 2011. 93 p.

BRASIL, 2000. Parametros Curriculares Nacionais — Ensino Médio. Ministério da Educacao.
Disponivel em: <http:/portal.mec.gov.br>. Acesso em: 02 fev. 2019

FREIRE, Paulo. Pedagogia do Oprimido. 50. ed. Rio de Janiero: Paz e Terra, 2011
GRACIAS, Telma S. et al. A informatica em acdo. Szo Paulo: Olho D'Agua, 2000.

LIMA, Luciano Feliciano de. Grupo de estudos de professores e a producao de atividades
matematicas sobre fung¢ées utilizando computadores. 2009. 59 f. Dissertacao (Mestrado),
Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2009.

LORENZATO, Sergio. Para aprender matematica. Campinas: Autores Associados, 2006.

SA, Adriana Lourenco de; MACHADO, Marilia Costa. O USO DO SOFTWARE GEOGEBRA NO

Ensino Aprendizagem de Matematica Capitulo 29




ESTUDO DE FUNCOES. Anais do Encontro Virtual de Documentacdo em Software Livre e
Congresso Internacional de Linguagem e Tecnologia Online, [S.l.], v. 6, n. 1, jun. 2017. ISSN
2317-0239. Disponivel em: <http://www.periodicos.letras.ufmg.br/index.php/anais_linguagem_
tecnologia/article/view/12142>. Acesso em: 10 maio 2019

VALENTE, José Armando (Org). O computador na sociedade do conhecimento. Campinas:
UNICAMP/NIED, 1999.

VALENTE, José Armando (Org.). Computadores e Conhecimento: Repensando a educacéo. 2. ed.
Campinas: Unicamp/nied, 1998. 501 p. Disponivel em: <https://odisseu.nied.unicamp.br/wp-content/
uploads/other-files/livro-computadores-e-conhecimento.pdf>. Acesso em: 06 mar. 2019.

JESUS, Silvio Marcio Costa de. Estudo das func6es afins, quadraticas e equac6es polinomiais
com o auxilio do software Winplot no ensino médio. 110 f. Dissertagdo (Mestrado) - Curso de
Matematica, Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, Vitéria da Conquista, 2013.

PAIVA,_Marco Antérjio Brito. UMA PROPOSTA DE UTILIZA(;AO DO WINPLOT NO ENSINO DA
FUNCAO QUADRATICA NAS TURMAS DO 9° ANO. 2016. 81 f. Dissertacao (Mestrado) - Curso de
Matematica, Universidade Federal do Tocantins, Palmas, 2016.

PEREIRA, Willian de Souza. Uma proposta para o uso do software Winplot no ensino da
Matematica para estudantes do ensino médio do IFMT, campus Cuiaba. 2015. 66 f. Dissertagao
(Mestrado) - Curso de Matematica, Universidade Federal de Mato Grosso, Cuiaba, 2015.

PONTE, Jodo Pedro da. (1990). O conceito de funcéo no curriculo de Matematica. Educacao e
Matematica, 15, 3-9. Disponivel em: http://repositorio.ul.pt/handle/10451/4473 Acesso em: 19 mar.
2019

ROCHA, Ldcia Andréia de Souza; POFFAL, Cristiana Andrade; MENEGHETTI, Cinthya Maria
Schneider. A utilizacao de softwares no ensino de funcdes quadraticas. Ciéncia e Natura,
Santa Maria, v. 37, n. 3, p.19-35, 2015. Disponivel em: <http://www.redalyc.org/articulo.
0a?id=467547643003>. Acesso em: 02 fev. 2019.

SANTOS NETO, Graciano dos. Proposta de Ensino para o estudo de graficos de funcdes através
do software KmPlot. 2017. 76 f. Dissertacdo (Mestrado) - Curso de Matematica, Departamento de
Pés-graduacéo, Universidade Federal do Amapa, Macapa, 2017. Disponivel em: <https://sca.profmat
sbm.org.br/sca_v2/get_tcc3.php?id=94619>. Acesso em: 10 mar. 2019.

SIDEL, Stenio José Moreira. Algumas implicacdées do movimento parabélico com barreira, no
esporte, mediante sistema de equacodes implicitas usando o Winplot. 2015. 62 f. Dissertacéo
(Mestrado) - Curso de Matematica, Universidade Federal do Tocantins, Palmas, 2015.

SILVA, Antonio Ribeiro da. As tecnologias digitais como estratégia para o ensino e aprendizagem
de matematica na escola Marcelino Machado do municipio Fortaleza dos Nogueiras/MA.

2018. 59 f. Dissertacao (Mestrado) - Curso de Matemaética, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Piaui, Floriano, 2018.

TORMA, Luciano da Silva. Fun¢cdes Trigonométricas no Ensino Médio: Construindo uma
paisagem utilizando o software Graphmatica. 2018. 134 f. Dissertagédo (Mestrado) - Curso de
Matematica, Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande, 2018. Disponivel em: <https://sca.
profmat-sbm.org.br/sca_v2/get_tcc3.php?id=160680101>. Acesso em: 24 mar. 2019

ZICA, César de Oliveira. Uma proposta de utilizacdo do Winplot no ensino da funcéao seno

nas turmas do Proeja. 2013. 106 f. Dissertacéo (Mestrado) - Curso de Matematica, Universidade
Federal do Tocantins, Palmas, 2013. Disponivel em: <https://sca.profmat-sbm.org.br/sca_v2/get_tcc3.
php?id=42199>. Acesso em: 13 fev. 2019

Ensino Aprendizagem de Matematica Capitulo 29



SOBRE O ORGANIZADOR

Eliel Constantino da Silva - Licenciado e Bacharel em Matematica pela Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP), Brasil, e Universidade do Minho,
Portugal, respectivamente. Mestre em Educacdo Matematica pela Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP). Membro do Grupo de Pesquisa
em Informéatica, outras Midias e Educacado Matematica (GPIMEM) e membro do Grupo
de Pesquisa Ensino e Aprendizagem como Objeto da Formacao de Professores
(GPEA). Atuou como professor bolsista do Departamento de Educacéo Matematica do
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da Universidade Estadual Paulista “Julio
de Mesquita Filho” (UNESP). Tem interesse e desenvolve pesquisas nos seguintes
temas: Educacao Matematica, Pensamento Computacional, Robética, Programacao
Computacional, Tecnologias Digitais na Educacao, Ensino e Aprendizagem, Teoria
Historico-Cultural e Formacgao de Professores. Atualmente é doutorando em Educacéao
Matematica pela Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (UNESP),
editor de conteudo da Geekie, colunista do InfoGeekie, membro do Comité Técnico
Cientifico da Atena Editora, professor do Colégio Internacional Radial e desenvolve
acoOes de formacéo de professores relacionadas ao uso de tecnologias e Pensamento
Computacional na Educacao.

Ensino Aprendizagem de Matematica Sobre o Organizador m




iNDICE REMISSIVO
A

Anos Finais do Ensino Fundamental 46

Aprendizagem 2, 25, 69, 100, 140, 170

D

Desenho Geométrico 46, 130, 140

E

Educacao Basica 34, 47, 121, 139, 179, 180, 181, 182

Educacéo Matematica 5, 1, 15, 16, 18, 25, 26, 35, 37, 45, 54, 55, 57, 66, 80, 81, 100, 101, 102,
114, 116, 127, 140, 142, 149, 158, 159, 170, 171, 172, 173, 176, 177, 179, 188, 189, 191, 192, 197
Elementos para esboco grafico 90

Ensino 2, 5, 8, 13, 14, 15, 19, 20, 21, 25, 27, 34, 35, 36, 40, 46, 47, 48, 55, 57, 58, 60, 61, 67,
68, 69, 76, 79, 80, 81, 84, 88, 89, 91, 92, 94, 96, 98, 99, 100, 103, 110, 111, 112, 113, 114, 115,
116, 117, 118, 122, 126, 127, 129, 131, 133, 139, 142, 149, 158, 170, 174, 175, 180, 183, 184,
185, 187, 189, 191, 193

Ensino de Geometria 46, 48, 129

Ensino de Matematica 14, 27, 76, 79, 80, 103, 113, 127, 142

Ensino Médio 5, 8, 13, 55, 57, 58, 60, 61, 67, 68, 69, 81, 84, 89, 91, 92, 94, 96, 98, 99, 103,
110, 111, 112, 113, 115, 116, 118, 122, 126, 127, 129, 131, 133, 139, 175, 184, 185, 187

Ensino Superior 5, 184, 189

Equacdes do 1° e do 2° grau 55

Estratégia de Ensino 98

F

Férmula de Poliedro 98
Fracdo 1,3

G

GeoGebra 90, 92, 93, 95, 96, 116, 117, 118, 121, 122, 123, 126, 127

H

Historia da Matematica 13, 54, 98, 99, 100, 101, 102, 113, 114, 115, 173, 174, 175, 176
|

Imagem virtual 14

J

Jogos Educativos 26
Jogos Matematicos 55, 66, 81, 88, 89

L

Laboratorio de Matematica 81, 82, 84, 85, 86
Literatura 35, 37, 38, 43, 44

Ensino Aprendizagem de Matematica indice Remissivo




Lugar geométrico 90
M

Matematica 2, 5, 9, 1, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 32, 33, 35, 36,
37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 64, 66, 67,
69, 76, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 103, 105, 106,
110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 121, 124, 125, 126, 127, 129, 131, 132, 137, 139, 140,
141, 142, 143, 144, 147, 149, 150, 151, 152, 158, 159, 160, 161, 162, 164, 169, 170, 171, 172,
173, 174, 175, 176, 177, 179, 180, 181, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 197,
202, 203, 217, 218, 224, 270

Matematofobia 81, 82

Mdusica 1, 13

P

Parabola na forma canbnica 90
PIBID 9, 26, 27, 28, 34, 56, 129, 130, 133, 181, 182, 183, 184, 186, 187, 188

R

Registros de representagao 14, 25
Resolucédo de Problemas 55, 57, 58, 102, 173, 174, 176

S
Semibtica 14, 15, 16, 18, 19, 25
T

Trigonometria 5, 69

Ensino Aprendizagem de Matematica indice Remissivo




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-545-7

977885727475457





