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UMA PROPOSTA DE ENSINO DA MATEMATICA NA
EDUCACAO DO CAMPO POR MEIO DA MODELAGEM
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RESUMO: A presente investigacdo surgiu da
necessidade de apresentar uma proposta de
atividade, da disciplina de Matematica, que
fosse significativa para o processo de ensino
e aprendizagem de conteudos do 8° ano do
Ensino Fundamental. Dessa forma, justifica-
se a escolha da Modelagem Matematica como
fonte de pesquisa, pelo fato dela possibilitar
trabalhar a partir das situagcbes do cotidiano
dos educandos, e de permitir o estabelecimento
de relagcbes com a Educacdo do Campo.
Nessa perspectiva, o trabalho envolveu
pesquisa bibliografica e de campo, sendo
organizado da seguinte forma: um estudo
bibliografico da Modelagem Matematica, da
Educacédo do Campo e das possibilidades de
um trabalho interdisciplinar que contribua de
forma significativa no Ensino da Matematica;
posteriomente, foi utilizado como objeto de
estudo uma propriedade rural, sendo realizada
a sistematizacéo da propriedade em atividades
concretas; ap6s a obtencao das informacdes,
foi realizada a analise comparativa da
propriedade com elementos teéricos, utilizando
a metodologia da Modelagem Matemaética;
por fim foi efetivada uma acao de intervencao
pedagobgica, em sala de aula com alunos de 8°
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11 INTRODUCAO

A presente investigacao foi produzida
durante o processo de producao do Trabalho
de Conclusdo de Curso (TCC) no curso de
Licenciatura em Educacgéao do Campo, ofertado
pela Universidade Estadual do Centro-Oeste
(UNICENTRO). Teve como objetivo a formagéao
de educadores/as para a docéncia nos anos
finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio
nas escolas situadas nas areas rurais. O curso
iniciou no ano de 2010 e finalizou em 2013, com
aduracédo de 4 anos, em que ocorreu em regime
de alternancia (tempo universidade e tempo
comunidade). A turma foi divida e formada
em duas habilitagcbes, uma correspondia a
formacédo na area de Linguagens e Codigos
(Arte, Educacado Fisica, Lingua Portuguesa
e Lingua Espanhola) e a outra formacédo na
area de Ciéncias da Natureza e Matematica
(Quimica, Fisica, Biologia e Matematica). Com
a formacgéo por area do conhecimento o curso
tinha como foco articular os processos de
ensino vinculados a realidade do campo.

O problema da pesquisa surgiu da
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necessidade de apresentar uma proposta de atividade, da disciplina de Matematica,
que fosse significativa para o processo de ensino-aprendizagem de conteudos do 8°
ano do Ensino Fundamental. Por conseguinte, buscou-se valorizar o conhecimento
trazido pelos alunos e ao mesmo tempo estabelecer relagcdo com os conteudos
cientificos trabalhados na escola. Posteriormente procurou-se verificar se a
metodologia de ensino da Modelagem Matematica traz contribuicbes para o processo
de ensino e aprendizagem aos alunos de uma escola do campo.

Logo, justifica-se a escolha da Modelagem Mateméatica como fonte de pesquisa,
pelo fato dela possibilitar trabalhar a partir das situagdes do cotidiano dos alunos,
conforme explicam (BURAK (1987, 1992, 2004, 2007); além de relacionar com a
Educacao do Campo segundo (CALDART 2009, FERNANDO 2003 e RAMOS 2005).

Nessa perspectiva o trabalho fora organizado da seguinte forma: um estudo
bibliografico da Modelagem Mateméatica, Educacéo do Campo e das possibilidades
de um trabalho interdisciplinar que contribua de forma significativa no Ensino da
Matematica. Para compreensdo da metodologia da modelagem, foi utilizada como
objeto de estudo uma propriedade rural da comunidade, sendo realizado um dialogo
com o proprietario, estudo e sistematizacao da propriedade em atividades concretas
para alunos de 8° ano, do Ensino Fundamental. Ap6s as informacgdes obtidas foi
realizada a analise da teoria com os conhecimentos praticos, em relagdo a utilizagao
da metodologia da Modelagem Matematica e se de fato essa metodologia contribuiu
no ensino dos educandos envolvidos.

Dividiu-se o presente trabalho em trés etapas. A primeira refere-se ao Ensino da
Matematica na perspectiva de Educacado do Campo; o segundo sobre a Modelagem
Matematica e a sua contextualizagcdo na analise da propriedade rural do Sr. Lucas
Nahirne; o terceiro a analise, a fim de descobrir em que medida a utilizagcdo da
metodologia da Modelagem Matematica na perspectiva da Educacédo do Campo
contribuiu para o processo de ensino e aprendizagem.

21 O ENSINO DA MATEMATICA NA PERSPECTIVA DA EDUCACAO DO CAMPO

Atualmente, parte dos alunos apresentam dificuldades na compreensao da
matematica e as metodologias de ensino nas escolas, sejam elas inseridas no campo
ou na cidade, sao vistas como praticas de ensino desconectadas da realidade. O
ensino acontece por meio de resolugcdo de exercicios, que necessitam apenas da
memorizacdo de informagdes descontextualizadas e de aplicacédo de foérmulas e
regras de conteudos.

Os préprios educadores reconhecem que encontram dificuldades em relacionar
a matematica da escola com a matematica encontrada em situagdes do cotidiano.
Desse modo, a preocupacao dos professores em geral € de repassar os conteudos
aos alunos, seguindo o curriculo e planejamento engessado, “ensinado” apenas para
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o momento da prova, sem fazer com que os educandos assimilem os conteudos
em suas praticas sociais, ou seja, essa metodologia faz com que os educandos
esquecam-se logo em seguida dos conteudos trabalhados. Nesse sentido Burak
(1992) afirma que

A situac&o atual nos mostra salas de aula que acolhem (na escola publica) de 40 a
50 alunos. Aulas expositivas, na maioria das vezes, sem qualquer participacdo dos
alunos, assuntos estéreis e sem nenhuma relacdo com a préatica, énfase apenas
em simbologia desnecessaria, regras e memorizacao, aliadas a um sistema de
avaliacao extremamente perverso, punindo as ideias e o processo de construcao do
raciocinio e, consequentemente desestimulando a criatividade. As consequéncias
desse tipo de ensino, privilegiando o “como fazer”, transformam o livro texto em um
“ente todo poderoso”, nada havendo para ser discutido, para ser acrescentado e
onde tudo ja esta pronto e acabado, fazendo do “ensino” uma mera repeticéo de
férmulas e problemas (p.43).

Além disso, os livros didaticos trazem um conteudo linear apresentado na maioria
das vezes em forma de resolucdo de exercicios fora da realidade do educando,
contribuindo para o fracasso em termos de organizacao e de constru¢ao de conceitos,
com o cunho politico capitalista e sem qualquer dialogo no sentido de agucar o
pensamento critico dos alunos. Por isso, a Educagdo do Campo pode contribuir com
o Ensino da Matematica a partir da Modelagem Matematica porque essa abordagem
expressa uma nova concepgao em relacdo ao campo e aos trabalhadores que nele
vivem. Em decorréncia disso, sdo valorizadas sua identidade, sua cultura e seus
conhecimentos, os quais se caracterizam como praticas sociais, vindo a se colocar
contra as concepcdes hegemoénicas da atual escola, por se tratar de uma educacao
a partir das praticas dos trabalhadores do e no campo.

Segundo Caldart (2002) a Educagcéo do Campo

[...]1 € um projeto educacional compreendido a partir dos sujeitos que tenham o
campo como seu espaco de vida. Assim, ela deve ser no e do campo. No porque o
povo tem o direito de ser educado no lugar onde vive e do pois 0 povo tem o direito
a uma educacao pensada desde o seu lugar e com a sua participagéo vinculada a
sua cultura e as suas necessidades (p.26).

A Educacao do Campo projeta uma nova trajetéria de educacao, de campo, a
qual busca uma concepcéo de emancipagao humana e politica, combinada a praticas
e propostas de valorizagdo do camponés, de superacao, de escola, de sociedade,
de relagcdo campo e cidade, de politicas publicas, curriculo e projeto pedagdgico
articulados numa perspectiva de transformacéo social.

Diante das concepc¢des a cerca da Educacéo do Campo, foi possivel sistematizar
0 seguinte esquema,
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Figura 1 — Esquema articulado de Educag¢éo do Campo
Fonte: Autores, 2019.

Na Educacédo do Campo o debate sobre o campo precede o da educacéo. O
debate de campo é fundamental para compreender a agir a partir do contexto social e
educacional nos quais 0s educandos estao inseridos. Por esse motivo a Educacao do
Campo tem dado centralidade a luta pela democratizagao do acesso ao conhecimento,
reconhecendo sua importancia estratégica na formacédo de sujeitos capazes de
construir novas alternativas populares para o desenvolvimento do campo num projeto
popular. A Educacédo do Campo prevé um trabalho, partindo do reconhecimento da
diversidade de sujeitos e de suas necessidades.

Essa articulacdo da Educacéo do Campo com a Modelagem Matematica pode
contribuir para a educacao de qualidade e critica. Educar criticamente é despertar
no educando um conhecimento matemético promovido por uma acéo reflexiva e
transformadora da sociedade, contribuindo para a formag¢ao de um sujeito consciente,
incentivado pelo desenvolvimento do senso critico. Nesse sentido, o Ensino da
Matematica deve permitir aos educandos o reconhecimento dos modelos matematicos,
ajudando-os a obter ferramentas que possibilitem analisa-los criticamente.

Sob essa abordagem questiona-se que os conteudos deveriam ser transmitidos
com base na vivéncia dos educandos, ou seja, materiais didaticos e pedagogicos
adequados a realidade do campo. Para a concretizacao desse ensino, as Diretrizes
Curriculares de Matematica para a Educacgéo Basica do Parana (2006) apontam que

[...] cunhado pelos movimentos sociais no final do século XX, em referéncia a
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identidade e cultura dos povos do campo, valorizando-0s como sujeitos que
possuem lacos culturais e valores relacionados a vida na terra. Trata-se do campo
como lugar de trabalho, de cultura, da producao de conhecimento na sua relacao
de existéncia e sobrevivéncia (p.22).

Na busca por reverter a situacdo de defasagem posta no sistema atual, o
Ensino da Matematica propbée uma nova metodologia de ensino para a Educacgao
Basica. Desse modo a Modelagem Matematica vem como uma alternativa que
busca relacionar o conhecimento vivenciado pelo educando no seu dia-a-dia ao
conhecimento matematico cientifico. Além de vivenciar experiéncias matematicas
relacionando-as ao contexto cultural dos alunos, a proposta de ensino visa romper
com a forma tradicional na qual o Ensino da Matematica est4 inserido.

As Diretrizes do Estado do Parana (2006) sugerem temas centrais de trabalho
que fagam essa ligacdo entre a realidade do campo e os conteudos sistematizados,
para que o trabalho pedagdgico no campo nao fique descontextualizado com a
realidade. Conforme Diretrizes Curriculares do Parana (2006),

Eleger temas centrais para a pratica pedagoégica escolar pode ser um caminho para
articular os conhecimentos especificos das areas. Por exemplo: Meio Ambiente,
Trabalho na terra, Alimentacdo, Saude podem ser temas de projetos escolares,
porém a esséncia do trabalho estara na articulacdo a ser feita entre as areas do
conhecimento (p.47).

Nesse sentido, as Diretrizes Curriculares de Matematica para a Educacéao Basica
do Parana (2006) propdem “[...] a Modelagem Matematica tem como pressuposto
a problematizarédo de situagcdes do cotidiano, ao mesmo tempo em que propde a
valorizagcdo do aluno no contexto social, procura levantar problemas que sugerem
guestionamentos sobre situagdes de vida” (p.64-65).

Burak e Kliber (2010) defenderem que a modelagem deve estar voltada para
a formacédo dos alunos da Educacédo Bésica, sob uma perspectiva de Educacao
Matematica, “que concebe a Matematica como um instrumento importante, mas sem
desconsiderar as outras areas que devem se fazer presentes no processo de ensino
e de aprendizagem da Matematica” (p. 157).

A Modelagem Matemética, assim como a Educacdo do Campo pressupbem o
ensino e a aprendizagem da matematica a partir de situacdes do cotidiano e assim,
relacionar o contexto dos povos do campo com o conhecimento escolar, articulando
0os conhecimentos ja sistematizados e, dessa forma, romper com a dicotomia
existente entre a matematica formal e sua utilidade no cotidiano. Vale dizer que esta
€ a principal dificuldade que os educadores tém, decorrente, muitas vezes, da falta de
(in)formacéao profissional: adquirir 0 conhecimento matematico por meio de praticas
educativas, transformando a linguagem algébrica dos dados empiricos trazidos pelos
alunos em ferramenta para a concretizacdo de uma aprendizagem mais significativa.

Sobre esta questéo € importante trabalhar de modo interdisciplinar para explicitar
a realidade, transformando-a em conhecimento. A interdisciplinaridade, por sua vez,
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permite ao educando a apropriacdo de novos conceitos e conhecimentos em outras
areas curriculares. Machado (1995) explica,

A interdisciplinaridade é hoje uma palavra-chave para a organizagdo escolar,
pretende-se com isso uma intercomunicacéao efetiva entre as disciplinas, através
da fixacao de um objeto comum diante do qual os objetos particulares de cada
uma delas constituem subobjetos (p.193).

Sob esse viés, a interdisciplinaridade € um processo continuo que envolve todos
os educadores num processo de integracéo entre as disciplinas, buscando romper com
a fragmentacéo das disciplinas, pois o ensino nao pode ocorrer de forma separada,
mas sim, interligado. Nesse sentido, Fazenda (1993) define interdisciplinaridade
como a

[...] interac&o existente entre duas ou mais disciplinas. Essa interacdo pode ir da
simples comunicagdo de ideias a integragdo mutua dos conceitos diretores da
epistemologia, da terminologia, da metodologia, dos procedimentos, dos dados e
da organizacéo referentes ao ensino e a pesquisa (p.23).

Ao utilizar a Modelagem no Ensino da Matematica de forma interdisciplinar, o
educador precisa estabelecer essa relacao entre os professores de outras disciplinas,
analisando o desenvolvimento da aula por meio de contetdos e materiais que possam
ser relacionados a realidade dos alunos. Assim, a Modelagem Matematica € utilizada
como método no processo de ensino-aprendizagem que possibilita a pratica
pedagdgica de maneira ludica e aplicada. Nesse sentido, Scheffer e Campagnollo
(1998) defendem a Modelagem Matematica como

[...] uma alternativa de ensino-aprendizagem na qual a Matematica trabalhada com
0s alunos parte de seus proprios interesses e o conteudo desenvolvido tem origem
no tema a ser problematizado, nas dificuldades do dia-a-dia, nas situacdes de vida.
Valoriza o aluno no contexto social que 0 mesmo esta inserido, proporcionando-
lhe condicdes para ser uma pessoa critica e capaz de superar suas dificuldades
(p.360).

A valorizagdo do contexto social no qual os educandos estdo inseridos
proporciona a aproximacgado entre a realidade vivida e o conhecimento cientifico.
Quando a Educacéo é do campo, ela apresenta a possibilidade da constru¢cdo do
conhecimento a partir da realidade local, contribuindo assim para conhecé-la e nela
intervir e, por conseguinte possibilitar mudangas concretas na educacéo. Desse
modo, essa perspectiva educacional proporciona a abertura de um olhar sobre a
realidade do campo, uma vez que os conhecimentos histéricos e sociais ndo foram
valorizados, em virtude de uma negacao cultural dos sujeitos do campo, em que fora
criado um esteredtipo do homem do campo, sendo considerados pobres, atrasados,
sem perspectiva de emancipacao social e sem cultura prépria.

Contudo, essa visao educacional esta sendo compreendida hoje como o campo
da construcéo de conhecimento e de sistematizagdo dos conhecimentos acumulados.
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Dessa maneira, a Modelagem Matematica permite trazer para as experiéncias diarias
0s conhecimentos cientificos historicamente sistematizados pela humanidade, bem
como articular com os conhecimentos utilizados pelos pequenos e médios agricultores
camponeses e familiares.

31 A MODELAGEM MATEMATICA NO ESTUDO DE UMA PROPRIEDADE RURAL

Na Modelagem Matematica, os temas a serem estudados partem do interesse
dos educandos, ou seja, os problemas ou as dificuldades encontradas determinam
0s conteudos, e ndao o contrario. Sob essa perspectiva de ensino, os contetdos
passam a ser significativos para os alunos, pois sao colocados no centro do processo
educativo, a fim de que fagam sentido em suas vidas, ou seja, para que os educandos
compreendam o porqué de aprender.

Assim, a Modelagem Mateméatica “[...] constitui-se em um conjunto de
procedimentos cujo objetivo € construir um paralelo para tentar explicar,
matematicamente, os fendbmenos presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o
a fazer predices e a tomar decisées” (BURAK, 1992, p.62).

Com efeito, a Modelagem Matematica conduz o aluno ao raciocinio e a
compreensao das atividades realizadas no dia-a-dia, viabilizando o ensino e a
aprendizagem dos conteudos matematicos estudados, partindo do concreto para
0 abstrato. Esta metodologia busca superar o dualismo presente no Ensino da
Matematica, ou seja, unir as experiéncias dos conceitos matematicos trazidos pelos
educadores e as determinacgdes curriculares as experiéncias dos alunos, trazidas a
partir do mundo empirico. Nesse ponto, Burak (1987) afirma que “[...] 0 ensino através
da modelagem procura propiciar o emergir de situagdes-problema as mais variadas
possiveis, sempre dentro de um contexto fazendo com a matematica estudada tenha
mais significado para o aluno (p.17-18).

Nessa abordagem, parafraseando o autor, o educador assume o papel de
socializador, orientador e problematizador. Socializador no sentido de propiciar o
acesso ao conhecimento matematico historicamente sistematizado pela humanidade;
de orientador nas acdes a serem realizadas e de problematizador ao desafiar os
estudantes a buscarem resolver situacbes novas e desconhecidas, articulando o
conhecimento empirico ao conhecimento cientifico.

Um dos maiores desafios que cabe aos educadores é promover a articulacao
entre os saberes populares e os conhecimentos cientificos, possibilitando que os
educandos compreendam sua cultura e possam encontrar sentido sociocultural no
ensino. Conforme destaca Caldart (2002) "¢é tarefa especifica da escola ajudar a
construir um ideario que orienta a vida das pessoas e inclui também as ferramentas
culturais de uma leitura mais precisa da realidade em que vivem” (p.25). Para a
efetivacdo dial6gica da modelagem em sala de aula, educando e educador devem
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ser considerados sujeitos do processo de ensino-aprendizagem.

Seguindo a perspectiva de Burak (2004), sdo sugeridas cinco etapas que
podem ser realizadas em sala de aula, proporcionando a significacéo e a formacao do
conhecimento matematico: 1) escolha do tema: o educador apresenta alguns temas
e, a partir do interesse dos alunos, eles escolhem aquele que mais os interessa;
2) pesquisa exploratéria: educador e educando buscam subsidios sobre o tema
escolhido para posteriormente sistematiza-los. Nessa fase, a pesquisa de campo é
fundamental; 3) levantamento dos problemas: sdo elaboradas situa¢cdes-problema a
partir do tema proposto, sendo desenvolvidas habilidades criativas pelos alunos; 4)
resolucao dos problemas e desenvolvimento do contetdo matematico no contexto
do tema; e, 5) andlise critica das solucdes: criticidade referente a matematica,
aplicabilidade e adequabilidade do tema escolhido, contribuindo para a formacéo de
cidadaos autbnomos e participativos socialmente.

Dessa maneira, um trabalho de Modelagem Mateméatica que percorra essas
cinco etapas, favorece a interagdo com o meio ambiente ja que o ponto de partida é o
cotidiano do aluno, contribuindo para um melhor desenvolvimento e crescimento dos
estudantes (BURAK, 2004).

A Modelagem Matematica se apresenta como um conhecimento de muita
aplicabilidade, podendo se tornar um objeto comum para as outras areas do ensino
por estar articuladas entre si e conectando, ao mesmo tempo, outras areas como 0s
estudos ligados tanto as ciéncias da natureza, nas disciplinas de Fisica, Quimica e
Biologia, as quais expressam conteudos em linguagem matematica, como as ciéncias
sociais.

Deste modo, a Modelagem Matematica visa estabelecer conexdes entre os
temas matematicos de diferentes campos, além de temas e conhecimentos de outras
areas curriculares, enfatizando a importancia da matematica para a formacéo do
aluno. A Modelagem Matemética é a area do conhecimento que estuda a simulagéo
de sistemas reais, que tenham relacdo com as pessoas envolvidas, nesse caso, 0s
alunos do campo, sendo empregada em diversos campos de estudo, como a Fisica,
a Quimica, a Biologia, a Economia e a Engenharia.

Na Educacdo do Campo, a interdisciplinaridade tem como objetivo, segundo
RAMOS (2005), a

[...] reconstituicdo da totalidade pela relacdo entre os conteudos originados
a partir distintos recortes da realidade; isto é, dos diversos campos da ciéncia
representados em disciplinas. Isto tem como objetivo possibilitar a compreenséo
do significado dos conceitos, das razdes e dos métodos pelos quais se pode
conhecer o real e apropria-lo em seu potencial para o ser humano (p. 106).

A Educacdo do Campo, assim como a Modelagem Matematica visa uma
educacdo vinculada a realidade a qual estamos inseridos, relacionando-a ao
conhecimento escolar e cientifico. De acordo com as BRASIL (2002), as Diretrizes
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Operacionais para a Educagcao Basica nas Escolas do Campo, paragrafo unico do
Artigo 22 determinam que

A identidade da escola do campo é definida pela sua vinculacdo as questdes
inerentes a sua realidade, ancorando-se na temporalidade e saberes proprios
dos estudantes, na memoria coletiva que sinaliza futuros, na rede de ciéncia e
tecnologia disponivel na sociedade e nos movimentos sociais em defesa de
projetos que associem as solucdes exigidas por essas questdes a qualidade social
da vida coletiva do pais (p. 01).

Por esse viés, a Modelagem Matemética vincula-se a matriz pedagdgica, as
praticas sociais, ao lugar e aos sujeitos envolvidos, “dialogando sempre com a
realidade mais ampla e com as grandes questdes da educacdo, da humanidade”
(CALDART, 2009, p.23). Nesse sentido, pode-se fazer a seguinte esquematizacao
para explicar de maneira interdisciplinar a Educacado do Campo com a Modelagem
Matematica, na busca pela realidade transformada em conhecimento.

Realidade
transformada

Ensino da Educagdo do Modelagem
em

conhecimento

Matematica Campao Matematica

FIGURA 2 - Esquema Interdisciplinar
Fonte: Autores, 2019.

Portanto, ficou demonstrada a possibilidade de articulara Modelagem Matematica
e a Educacéo do Campo sem detrimento do conhecimento, possibilitando a utilizacao
da interdisciplinaridade como uma nova forma de ensinar.

41 CONTRIBUICOES PARA O ENSINO DA MATEMATICA

O presente trabalho fez o estudo de uma propriedade rural utilizando a Modelagem
Matematica, na perspectiva de Educacdo do Campo, analisando em que medida
essa perspectiva de ensino contribui para o processo de ensino-aprendizagem da
matematica. Entende-se, nessa abordagem que o Ensino da Matematica é utilizado
constantemente por um determinado grupo cultural, baseando-se numa pratica
cotidiana que é capaz de resolver situacdes-problema reais.

Quando se planeja trabalhar com Modelagem Mateméatica, as propostas
seguidas por Burak (2004), propéem as 5 etapas para um melhor desenvolvimento
do projeto em sala de aula. Em um primeiro momento € preciso escolher um tema que
mantenha relacdo com a realidade dos educandos, o professor pode até apresentar
algumas sugestdes, mas € importante que eles decidam o que mais 0s instiga a
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conhecer.

Assim sendo, foi pensado em trabalhar com a Modelagem Matematica
relacionando o tema com as Medidas Agrarias e no¢oes de Geometria, com o objetivo
de que os alunos compreendam, com mais facilidade os conhecimentos matematicos,
vistos em sala, associados a resolucao de problemas reais do cotidiano, tornando-se
mais estimulador e significativo para eles, além de ser uma das formas de mostrar
uma matematica mais rica e real.

Para tanto, a propriedade analisada localiza-se no interior do municipio de Nova
Laranjeiras, distrito Rio da Prata, Estado do Parana, sendo esta uma propriedade
que pertence a familia do Sr. Lucas Nahirne’, possuindo uma area aproximada de 7,5
hectares.

Para a segunda etapa, realiza-se uma pesquisa exploratéria, objetivando
conhecer as varias dimensdes que compdem essa realidade. E imprescindivel que
os educandos apresentem as ideias e concepgdes que ja possuem sobre a mesma,
bem como uma pesquisa de campo, pois possibilita a visualizacdo da realidade com
um olhar investigativo. Para além desses passos, € importante a pesquisa em outros
materiais como por exemplo em livros e “internet”.

A terceira etapa consiste na elaboracéo/levantamento de problemas. E nesse
momento que os educandos procuram os problemas encontrados neste contexto e,
com a ajuda do professor, elaboram situagcdes problemas. Este processo exige, dos
educandos, esfor¢os, dedicagcdo e companheirismo para que possam compreender
determinada situacéao.

Com o estudo, observou-se que alguns conceitos e conhecimentos matematicos
estdo presentes na propriedade. Dentre eles, a definicdo de medidas de superficie
(area) e comprimento, que delimita o espaco ocupado pela propriedade no territorio,
baseada no conteudo estruturante: Numeros e Operacgdes, Grandezas e Medidas e
Geometria.

A fim de iniciar o procedimento, o primeiro passo foi analisar a propriedade, para
isso, utilizou-se como recurso de midia o Google Earth?, que registra imagens por
satélite. Apds, foi delimitada a area a ser trabalhada, conforme ilustra a figura abaixo.

1 Termo de consentimento livre, esclarecido, assinado, datado e arquivado referente ao uso do nome do
agricultor, 65 anos, residente na comunidade Rio da Prata/N.L, o qual é pai da licenciada.
2 Google Earth € um programa de computador cuja fungéo é apresentar um modelo tridimensional do globo

terrestre, construido a partir de mosaico de imagens de satélite obtidas de fontes diversas, imagens aéreas (foto-
grafadas de aeronaves) e 3D. Desta forma, o programa pode ser usado simplesmente como um gerador de mapas
bidimensionais e imagens de satélite ou como um simulador das diversas paisagens presentes no Planeta Terra.
Com isso, € possivel identificar lugares, construcdes, cidades, paisagens, entre outros elementos. Disponivel em
http://pt.wikipedia.org/wiki/Google_Earth < Acesso em 25 de abril 2019>.
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FIGURA 3 — Propriedade do Sr. Lucas Nahirne

Fonte: www.googleearth.com.br/

Com a propriedade delimitada, foi possivel pontuar algumas atividades a serem
desenvolvidas em sala de aula, relacionando os saberes matematicos adquiridos
pela propriedade, por meio da Modelagem Matematica, com os conteudos ensinados
na escola para 8° ano do Ensino Fundamental, em uma escola do campo.

Desse modo, estabelecemos relacdes importantes que auxiliam os individuos
de diferentes grupos culturais no entendimento do conteudo, na analise e na reflexao
sobre a realidade, associados ao curriculo escolar e fundamentadas pelas Diretrizes
Curriculares Estaduais de Matematica do Estado do Parana.

Em um quarto passo, € preciso identificar quais conteddos matematicos
precisam ser abordados em sala de aula para que seja possivel a resolugcéo dos
problemas levantados. Desta forma, os educandos se empenhardo em compreender
os contetudos matematicos para que, em seguida, consigam desenvolver os problemas
encontrados na situagao que esta sendo estudada.

Em um quinto e ultimo momento desta etapa, solicita-se que os educandos
apresentem as analises e solu¢des encontradas para os problemas detectados. Estas
analises possibilitam que o sujeito desenvolva seu senso critico e a argumentacao
l6gica para explicar a utilizacédo da resolucao dos problemas as situagdes da realidade
estudada.

4.1 Relato das atividades desenvolvidas

12 atividade: Medidas agrarias
Para nomear areas de grande extenséo territorial, usamos o hectare, sendo a
unidade mais empregada para medir fazendas, chacaras, sitios, regides de plantacdes
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e loteamentos rurais, equivalente a 10.000 m2, ou seja:

1 hectare € a area de um quadrado que possui 100 m de lado. Assim:
1iha=100m . 100m = 10.000 m?

Outra medida utilizada € o alqueire, medida que varia de acordo com a regido.
A vista disso, no Parana utiliza-se o alqueire Paulista com 24.200 m2. As principais
subunidades do alqueire sao: o litro (605m?2), o prato (968 m?2), a quarta (6.050m?2), a
braca quadrada (4,84 m?), etc.

Por conseguinte, foram pontuadas algumas atividades sobre as principais
medidas que o Sr Lucas Nahirne utiliza em sua propriedade, relacionando os saberes
matematicos com os conteudos cientificos. Como a propriedade possui 7,5 hectares,
sua superficie em m2 corresponde a 75.000 m2. Para converter metros quadrados em
alqueires paulistas, basta pegar o valor da area desejada em metros quadrados e
dividir por 24.200 metros quadrados, ou seja:

75.000 m? = 24.200 m? = 3,10 alqueires

Para transformar 75.000 m2 em litro, prato e quarta basta fazer o mesmo
procedimento em dividir pelo valor de cada subunidade, desse modo tem-se:

75.000 m? = 605 m? = 1283,4 litro

75.000 m? + 968 m? = 77,5 prato

75.000 m? = 6.050 m? = 12,4 quarta

75.000 m? =+ 4.84 m? = 15,4 braca quadrada

Com isso, entende-se que a metodologia da Modelagem Matematica vincula-se
a etnomatematica presente no cotidiano dos grupos sociais, pois ela tem por objetivo
o aprimoramento do conhecimento, enquanto a Modelagem Matematica proporciona
a contextualizacao da matematica formal. Nesse sentido, D’ Ambrésio (1989) afirma
que a todo momento “os individuos estdo comparando, classificando, qualificando,
medindo, explicando, generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando, usando
os instrumentos materiais e intelectuais que s&o proprios a sua cultura” (p.22).

Vinculando as duas tendéncias, cria-se o fortalecimento da identidade cultural
dos sujeitos envolvidos, para que sejam capazes de realizar uma transformacéao social
a partir da compreensdo de sua realidade. Nessa perspectiva acredita-se que “a
matematica escolar deve ser de tal forma que facilite a aprendizagem, compreenséo,
incorporacdo e compatibilizacdo de praticas conhecidas e correntes no seu curriculo”
(D’AMBROSIO, 1989, p. 71).

2?2 atividade: Geometria plana
Sabe-se que a geometria é o ramo da matematica que estuda as formas planas
e espaciais, com suas respectivas propriedades. Logo, € um conteudo matematico
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que pode ser explorado para a resolugcédo de problemas, pois tem muitas aplicacdes
no cotidiano. A partir da figura abaixo foi possivel pontuar algumas atividades.

Observou-se que varias figuras geométricas foram encontradas na imagem.
Sabendo que em geometria, o ponto, a reta e o plano sao conceitos intuitivos, foram
tracados pontos e retas que constituiram os seguintes planos:

(1) Retangulo = quatro angulos internos congruentes; (2) Poligono; (3) Trapézio;
(4) Circulo; (5) Losango = quatro lados congruentes; (6) Quadrado = quatro lados
congruentes; (7) e 8) Triangulo.

Rio da Prata ¥ Rio

FIGURA 4 — Figuras Geométricas

Fonte: www.googleearth.com.br/

Analisado a figura, percebe-se que ela representa a propriedade da maioria
dos alunos inseridos no campo. Observa-se que a figura 1 possui 4 lados, entdo é
um quadrilatero. Nesse sentido, podemos formar 4 vértices (ABCD) e 4 segmentos?,
considerando suas extremidades no retdngulo a seguir:

A B

AB, BC CD, DA,

C

Se for retirado o segmento BCe m, podemos formar duas retas paralelas*:

A B

D C

Quando dois segmentos tém a mesma medida, chamamos de segmentos
congruentes, sendo representado pelo simbolo £ :

3 Segmento: parte de uma reta determinada por dois pontos distintos.
4 Retas paralelas: retas coplanares que ndo possuem pontos comuns.
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AB= (D
Se tracarmos um ponto M a um segmento, este ponto € denominado ponto
médio, e este ponto divide o segmento em partes iguais (congruente):

A o B AM = MB
M

Deixando apenas o0 segmento €D ¢ DA forma-se um angulo reto, ou seja, de 90°

(graus).

(AOC)= 90°

C
Tomando como base a figura 2 referente a poligonos®, podemos transpor as
duas figuras e encontrar suas diagonais, que sao segmentos que unem uma vértice
nédo consecutiva a ele. Em um quadrilatero serdo encontradas 2 diagonais.

Para encontrar a diagonal em um poligono de nlados (ou n vértices), 0 nUmero
de diagonais (d) é dado pela formula:

n.{n—3
,_m@—3)
2
Assim:
4.(4-3
EEACES)
2 d = 2 diagonais em ambas as figuras

Retirando o vértice B podemos formar um angulo < que 90°, ou seja, um angulo
agudo. Sabendo que a soma das medidas dos dngulos internos e externos de qualquer
poligono é igual a 360°.

(AOB)<90°

B
Nos poligonos, o perimetro indica a medida do seu contorno, ou seja, a soma
das medidas de seus lados (GIOVANNI, 2009). Levando em consideracao a figura
seguinte, com as medidas dos lados indicadas, determina-se o perimetro (medida do
contorno) do poligono:

5 Poligonos: € a reunido de uma linha fechada simples, formada apenas por segmentos de reta de

um mesmo plano, com a sua regido interna.
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E Xm F Perimetro = xm + xm + Xxm + xm =

xXm Perimetro = 4x metros

H xm G

Na figura 3 podemos observar um trapéziot, onde suas diagonais sao
congruentes.

D

Na figura 4, representada por um circulo’, utiliza-se a circunferéncia formada
por todos os pontos de um plano para representar essa figura geométrica. A partir do
ponto no centro da circunferéncia, pode-se medir o comprimento do raio, sendo este
qualquer segmento que une o centro a um ponto da circunferéncia. Quando esse
segmento une dois pontos distintos, chamamos de corda, que por sua vez, quando
passa pelo centro da circunferéncia, chama-se de didmetro (GIOVANNI, 2009). Assim,
transpondo a figura 4 podemos fazer algumas pontuacgdes:

A

didmetro

oel

corda

Utilizando as figuras 7 e 8 referentes a tridngulos?, afirma-se que em qualquer
tridngulo a medida de um lado é sempre menor que a soma das medidas dos outros
dois lados, sabendo que a soma das medidas dos angulos internos de qualquer
triangulo é igual a 180°. Dessa maneira, em todo triangulo o maior &ngulo opde-se ao
maior lado.

Ao transpor as figuras 7 e 8 algumas consideracdes séo importantes. Assim,
verifica-se que a respectiva figura 7 diz respeito a um tridngulo escalenc®, e a figura
8 triangulo equilatero®.

Trapézio: quadrilatero que possui apenas dois lados paralelos.
Circulo: figura plana que € a reuniao de uma circunferéncia com sua regido interna.
Triangulo: poligono de 3 lados
Triangulo escaleno: trés lados possuem medidas diferentes.
0 Triangulo Equilatero: trés lados sdo congruentes.

= © O N O®
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D
med (4B)= med (BC)= med (AC) A

B F E

c DE ~EF = FD

A altura de um tridngulo é o segmento da reta que une um vértice ao lado
oposto, formando um angulo de 90°. Ampliando a figura 8 observa-se que o triangulo
equilatero possui altura (HE ) mediana e bissetriz' relativas ao lado FE coincide.

F M E

A partir dos conteudos estudados sobre Geometria Plana pautados na
propriedade do Sr. Lucas Nahirne, pode-se elaborar atividades para uma turma de
8° ano, do Ensino Fundamental, tendo como base os conceitos cientificos, para
que os alunos possam interpretar e decodificar seu conhecimento, adquirindo o
conhecimento sistematizado, produzido pela matematica académica, e que ainda,
estabelecam comparagcbes entre o conhecimento empirico e o conhecimento
académico, analisando as relagdes de poder envolvidas no uso desses dois saberes
(KNIJNIK, 1996).

Sob esse aspecto, deve-se levar em consideracdo os saberes oriundos dos
sujeitos, envolvendo o conhecimento cientifico a partir da realidade em que os sujeitos
se encontram. Segundo a autora (2000), deve-se

“[...] levar em conta a bagagem matematica que os alunos trazem com eles, 0s
seus diferentes “jeitos” matematicos de resolver os problemas que a vida lhes
propde. Estes “jeitos” fazem parte de sua cultura, estdo diretamente ligados aos
seus modos de produzir, de conviver com a natureza e com 0s companheiros,
enfim, com sua maneira especifica de viver (p. 3).

Compreende-se assim, que as atividades tém relevancia aos alunos, uma vez
gue conseguiram associar 0os conhecimentos matematicos do dia-a-dia a matematica
formal, de maneira contextualizada.

3? atividade: Calculo de area

Outra atividade que pode ser realizada, estabelecendo relagdes com os conceitos
de Geometria Plana é o célculo de areas das figuras planas retiradas da imagem da
propriedade analisada, a partir das seguintes férmulas:

> Area do Quadrado: 4 =I*

11 Mediana: é o segmento da reta que une um vértice ao ponto médio do lado oposto.
12 Bissetriz: € o segmento da reta que une um vértice ao lado oposto, dividindo o angulo desse

vértice em dois angulos de mesma medida.
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> Area do Retangulo: A = b.h

A b.h
> Area do Tridngulo: A = >
> Area do Trapézio: 4 = ?

A hi{B.b
> Area do Losango: A = (2 )

> Area do Circulo: A = nr? e para comprimento do circulo: € = 2mr

Sugere-se, que ap6s a realizacdo da matematica formal, exemplificada na
Atividade 2, sobre a Geometria Plana e na Atividade 3 referente ao Calculo de Area da
propriedade, propdem-se atividades praticas, por meio da transposi¢ao da propriedade
para a Malha Quadriculada®. Por conseguinte, ela pode ser trabalhada em sala de
aula com a matematizacdo de conceitos, de modo que as atividades tenham ligacéao
com o tema proposto, por meio da formulacédo de um modelo matematico.

1) Tomando como base a Figura 3 — Malha Quadriculada da propriedade,
expressa abaixo, reconhecer a conservacdao de medidas de lados, de perimetro, e
area usando a malha quadriculada. Nesse sentido, responda:

- L eGENDA
L N ’ J. ()Ag:',:%mg

2 » .06 Dalimy

] 1

FIGURA 5 — Malha quadriculada da propriedade
Fonte: Autores, 2019.

a) Se cada quadrado da malha quadriculada equivale a 1cm? dé as medidas de
area aproximadas de cada figura expressa acima.

b) Qual a area da figura expressa pelo retdngulo 1, de base 25m e altura 7m?

c) Sabendo que a area total do quadrado 6 é de 25m? qual sera a medida se o
Sr Lucas resolvesse dividir esta area em partes congruentes?

d) Calcule quantas diagonais possui a area do poligono 2:

e) Com o auxilio de um transferidor, qual é o angulo do trapézio 3, no lado

13 Amplia e reduz figuras planas.
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esquerdo?
f) Sabendo que os lados do losango 5 medem 4m, 6m, 5m e 5,5m - calcule o
perimetro da figura:
g) Calcule a area do trapézio sabendo que sua diagonal maior mede 6,9m e sua
diagonal menor mede 5,5m.
h) Sabendo que o tridngulo 8 possui 69° e 77° quanto falta para completar os
180°? Conclui-se que este triangulo é equilatero, escaleno ou isosceles?
i) Sabendo que o diametro do circulo 4 mede 29,5m, qual € a medida do raio?
Apés fazer a matematizacdo de atividades ligadas a propriedade rural, foi
possivel esquematizar todas, de maneira interdisciplinar, como representa o esquema
seguinte:

raraz
A\
c1/
\

I3

Hectare

7

Calculo de Area

Alqueire Reténguio

Litro Poligono
Trapézio

Circulo

)i\rea do Quadrado
A'rea [s ' Reténgulo
A,rea do Trianguio
Braca quadradg tesango érea do Trapézio
Quadrado Area do Losango
Triégngulo. Area do Circulo e

Medidas Ag

Prato

Geometria Plan

Quartg

Para comprimento
do circulo

FIGURA 6 — Esquema das atividades desenvolvidas
Fonte: Autores, 2019.

Um desafio em se trabalhar com a modelagem esta em encontrar alternativas
de compatibilizar os conteudos previstos para determinada série, pois estes devem
estar de acordo com o nivel de escolaridade dos alunos envolvidos e no momento
da aplicacdo da metodologia da modelagem alguns contetdos podem nao aparecer
naquele determinado tema. A alternativa sugerida por Burak (1994) é trabalhar uma
parte da carga horaria com o tema escolhido a outra parte para tratar os contetudos
nao contemplados no tema desenvolvido.

Compreende-se entdo, que a Modelagem Matematica pode ser uma
possibilidade de romper com a linearidade curricular, ja que ao se trabalhar com esse
instrumento metodoldgico, ndo sdo os conteudos os determinantes dos problemas,
mas sim os problemas que determinar&o os contetidos a serem trabalhados (KLUBER
E BURAK, 2007). Os conteudos trabalhados surgem da necessidade e do contexto
dos alunos, professores, escola e mesmo a sociedade, conforme apontam os autores,
“O contexto, entdo, nao é apenas aquele que o individuo ou grupo esta inserido, mas
também o mundo que ele vive e convive, influencia e é influenciado (p. 7- 8).

As atividades de modelagem que antes eram definidas pelo professor agora
passam a ser determinadas conforme a necessidade que surgir do grupo. Isso
representa que “a forma de se trabalhar a Modelagem Matematica ndo é e nem pode
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ser rigida. A situacdo do momento € que orientara a forma mais indicada para o
trabalho” (BURAK, 1992, p. 316). Assim o professor estimula a acao investigativa
como forma de conhecer, compreender e atuar naquela realidade.

Conclui-se entédo, que ha evidéncias de que esta pratica de integragao entre
atividades matematicas escolares com situacdes da realidade pode contribuir com
o0 processo de ensino-aprendizagem dos alunos. Isto posto, torna-se possivel
trabalhar conteldos matematicos de modo que eles passem a fazer sentido para
o aluno, facilitando o entendimento do conhecimento cientifico voltado as préticas
socioculturais.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizagdo desta pesquisa, entendemos que a Modelagem Matematica
enquanto metodologia de ensino vai além da sala de aula, quadro, giz e livro didatico,
pois compreende a realidade sob a qual os alunos estéo inseridos. Dessa maneira,
propiciaum mecanismo de aprendizagem significativo tanto para os alunos, quanto para
o professor. Ela leva em consideracéo a importancia de envolver, inovar e interpretar
a utilidade da matematica como pratica educacional de forma contextualizada,
por meio de conteudos vistos em situagdes do cotidiano dos educandos, tornando
assim, o aprendizado eficaz e significativo. Nesse sentido, buscamos demonstrar
que € possivel aliar a matematica presente no dia-a-dia dos educandos com o saber
matematico cientifico.

Para que a Modelagem Matematica esteja presente nas aulas como metodologia
que auxilia o professor, este deve possuir um embasamento mais amplo sobre o
contexto em que atua, no qual esteja seguro em conduzir sua aula e aberto a novas
alternativas de ensino para que assim, possa auxiliar seus alunos na compreensao
da matematica associado-a ao meio em que vivem.

Para tanto, procuramos realizar um trabalho coletivo e articulado, visando
integrar as disciplinas numa perspectiva globalizada e interdisciplinar, produzida a
partir da interacdo entre sujeito e realidade social e local, comprometida com a historia
de quem vive e trabalha no campo. Dessa forma, o professor ndo pode ser neutro, ele
precisa ter acompreenséao da totalidade da realidade envolvida, dando a oportunidade
a seus alunos de aprender. E necessario também que a escola oportunize aos alunos
espacos para que se desenvolva sua capacidade de resolver situacdes-problema,
que permitam analisar, explicar e resolver um determinado problema, tornando a
matematica mais interessante.

O trabalho realizado, baseado na propriedade rural ilustra as diversas
possibilidades de integracao entre conteudos curriculares com situagcdes-problemas
proprios da realidade dos educandos. De maneira contextualizada, o trabalho torna
as aulas dinamicas, fazendo com que os alunos assimilem o conteudo matematico de
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situacdes-problema com a pratica, além de torna-lo um sujeito ativo na compreenséao
de fenbmenos sociais a sua volta.

A Educacao do Campo, por sua vez, associada a visao proposta pela Modelagem
Matematica, expressa uma nova concepc¢éo de campo e de trabalhadores do campo.
Essa nova concepgao valoriza sua identidade e cultura, expressando a construgéo
do conhecimento a partir da realidade local do aluno, numa perspectiva cientifica
de conhecimento, atrelado a realidade, num pensamento totalitario de sua volta,
contribuindo para que possa conhecé-la e nela intervir.

Portanto, esse trabalho proporcionou a abertura de uma visdo que complementa
a Educacdo Matematica vinculada a proposta de ensino alternativo da Modelagem
Matematica para a Educacdo do Campo. Assim, compreendemos as diversas
possibilidades que podem ser utilizadas como metodologia interdisciplinar de Ensino
da Matematica, promovendo a formacao critica e criativa.
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