Tec w #o logl a de e
Producao em Frutlcultura

Ralssa Rachel Salustnano da S|lVa Matos - —
~ Mariléia Barros Furtado :
Maryzeha Furtado de Farias

- (Organizadoras)




Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos
Mariléia Barros Furtado
Maryzélia Furtado de Farias

(Organizadoras)

Tecnologia de Producao em Fruticultura

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Chefe: Prof® Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Lorena Prestes
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

@ @ Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo Creative
= Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondonia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Faria - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr? Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr® Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

| Atena

Editora
Ano 2019




Ciéncias Bioldgicas e da Salide

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnolia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr? Carmen LUcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr? Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

T255  Tecnologia de produg¢ao em fruticultura [recurso eletrdnico] /
Organizadoras Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos,
Mariléia Barros Furtado, Maryzélia Furtado de Farias. — Ponta
Grossa, PR: Atena Editora, 2019.

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: Word Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-703-1

DOI 10.22533/at.ed.031190910

1. Frutas — Cultivo — Brasil. 2. Agricultura — Tecnologia. I. Silva-
Matos, Raissa Rachel Salustriano. Il. Furtado, Mariléia Barros.
lll.Farias, Maryzélia Furtado de.

CDD 634.0981

Elaborado por Mauricio Amormino Jinior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2019




APRESENTACAO

A producédo de frutas apresenta grande importancia econdmica e social, bem
como em relagcdo a manutencédo da qualidade nutricional da populacéo, devido ser
alimentos ricos em nutrientes, agua, fibras e sais minerais. De acordo com o Ultimo
levantamento da FAO, a produc¢do mundial de frutas em 2017 colheu um volume de
865,6 milhdes de toneladas, com area plantada de 65,2 milhdes de hectares. Desse
total de frutas produzidas mundialmente, a China, india e Brasil lideram o ranking
de producéao, que juntos somam quase 400 milhdes de toneladas, participando com
45,85% do total de frutas produzidas no mundo.

O Brasil é o terceiro maior produtor mundial de frutas, que em 2017 produziu em
torno de 39,8 milhdes de toneladas, sendo as culturas da laranja, abacaxi, melancia,
castanha-de-caju e mamao as que apresentaram maiores volumes de colheita no
pais. No pais a fruticultura vem ampliando o uso de tecnologias visando o aumento
da producéo, o uso de técnicas como: 0 melhoramento genético, cultivares adaptadas
e resistentes, controle de pragas e doencas, tratos culturais, uso de irrigacao e
fertirrigacdo e emprego de técnicas poOs-colheita contribuem para a ampliacéo e
destaque da fruticultura em todo o territério nacional.

Para a EMBRAPA Uva e Vinho o uso da agricultura de precisdo na fruticultura
com o emprego de técnicas, softwares e equipamentos como sensores de campo e
geotecnologias promovem uma agricultura mais sustentavel, permitindo controlar a
cultura geograficamente no tempo e no espaco, dentro e entre parcelas, reduzindo os
impactos na atividade agricola.

Nesse sentido, as mudas de plantas frutiferas além de serem um importante
componente do investimento total na fruticultura, constitui um pré-requisito fundamental
ao sucesso da atividade, sendo também um dos itens mais expressivos, principalmente
nos empreendimentos que visam a obtencdo de pomares de alta produtividade e
qualidade de frutos.

Para obtencao de mudas de boa qualidade é necessaria a escolha um substrato
que permita o adequado desenvolvimento das plantulas, capaz de fornecer sustentacéo
da planta e retengdo das quantidades suficientes e necessarias de agua, oxigénio
e nutrientes, além de oferecer pH compativel, auséncia de elementos quimicos em
niveis tdxicos e condutividade elétrica adequada. A inser¢cdo de produtos regionais,
com as caracteristicas acima relacionadas, como potenciais substratos ou partes de
substratos, como a fibra de coco, compostos alternativos e biossélidos, constitui um
avanco na cadeia produtiva da fruticultura, por serem de baixo custo, facil aquisicao e
de baixo impacto ambiental.

Nesse contexto, a “Tecnologia de Producao em Fruticultura”, contém 13 trabalhos
cientificos, que trazem contribuicées técnico cientificas para o setor produtivo da
fruticultura.

Raissa Rachel Salustriano da Silva-Matos



Mariléia Barros Furtado
Maryzélia Furtado de Farias
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CAPITULO 1
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Universidade Federal do Maranhao
Departamento de Agronomia, Campus IV
Chapadinha, Maranhao, Brasil

Hosana Aguiar Freitas Andrade
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RESUMO: Com o intuito de reduzir custo
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ORGANICOS

na producdo de mudas de amoreira-preta, a
presente pesquisa objetivou avaliar diferentes
proporcdes de casca de arroz carbonizada e
caule decomposto de babacu na composicéo
de substratos para propagacdo vegetativa
por estaquia de amoreira cultivar ‘Tupy’.
O experimento foi desenvolvido em estufa
com controle a 75% de luminosidade, no
Centro de Ciéncias Agrarias e Ambientais, da
Universidade Federal do Maranh&o. Adotou-se
o delineamento inteiramente casualizados, com
sete tratamentos, nos quais os substratos foram
compostos a base casca de arroz carbonizada
(CAC) e de caule decomposto de babacu
(CDB) nas seguintes proporcoes: T1 - 100%
Solo; T2 - 20% CAC + 80% Solo; T3 - 60% CAC
+ 40% Solo; T4 - 100% CAC; T5 - 20% CDB
+ 80% Solo; T6 - 60% CDB + 40% Solo; T7 -
100% CDB. Apé6s 60 dias da estaquia foram
avaliadas as variaveis: area foliar, nUmero de
brotos; comprimento do broto; comprimento
radicular; volume radicular; didmetro médio
do broto; massa fresca e seca da parte aérea
e do sistema radicular. Foi verificado efeito
significativo (p<0,05) para o numero de brotos,
massa fresca da parte aérea e massa seca
radicular, diferentemente das demais variaveis
analisadas que nao apresentaram efeito
significativo. E recomendado o uso de 100%
de casca de arroz carbonizada como substrato
na propagacao vegetativa por estaquia de
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amoreira-preta cultivar ‘Tupy’.
PALAVRAS-CHAVE: Attalea speciosa Mart. Casca de arroz carbonizada. Muda de
qualidade.

CUTTINGS PROPAGATION OF ‘TUPY’ BLACKBERRY IN ORGANIC SUBSTRATES

ABSTRACT: In order to reduce costs in the production of mulberry saplings, the
present study aimed to evaluate the different proportions of carbonized rice bark and
babacu decomposition stem in the composition of substrata for vegetative propagation
by ‘Tupy’ cultivar. The experiment was carried out in a greenhouse with 75% light
control, at the Center of Agrarian and Environmental Sciences, Federal University of
Maranhao. A completely randomized design was used, with seven treatments, in which
the substrates were composed of charcoal rice husk (CAC) and babassu decomposed
stem (CBD) in the following proportions: T1 - 100% Soil; T2 - 20% CAC + 80% Solo;
T3 -60% CAC + 40% Solo; T4 - 100% CAC; T5 - 20% CDB + 80% Solo; T6 - 60% CDB
+ 40% Solo; T7 - 100% CDB. After 60 days of cutting the variables were evaluated: leaf
area, number of shoots; shoot length; root length; root volume; mean shoot diameter;
fresh and dry mass of the aerial part and the root system. It was verified a significant
effect (p <0.05) for the number of shoots, fresh shoot mass and root dry mass, unlike
the other analyzed variables that did not present significant effect. It is recommended
the use of 100% of charred rice husk as substrate in the vegetative propagation by
cutting blackberry cultivar “Tupy’.

KEYWORDS: Attalea speciosa Mart. Bark of charred rice. It changes quality.

11 INTRODUGCAO

A amoreira-preta (Rubus spp.) se destaca como uma frutifera promissora,
pois € uma das espécies que tem apresentado crescimento da area cultivada nos
ultimos anos e possui grande potencial de cultivo em regides, ndo somente de clima
temperado, como também, sub-tropical (SOUZA et al., 2017), devido, em parte, a sua
rusticidade e alta produtividade, sendo, portanto, uma 6tima alternativa para pequenas
propriedades (JACQUES; ZAMBIAZI, 2011; RASEIRA; FRANZON, 2012).

Contudo, existemdiversascultivaresde amoreira-pretamelhoradas geneticamente
para uma melhor produtividade e adaptabilidade a diferentes regides (FERREIRA et
al., 2016), e uma delas é a Tupy, cultivar mais importante e mais plantada no Brasil,
gue possui como caracteristicas, um porte ereto, presenca de espinhos em suas
hastes, sendo, portanto, uma planta vigorosa, que produz frutos grandes em média de
8 a 10 gramas com sabor equilibrado da acidez e acgucar, sendo uma boa escolha para
consumo “in natura” (RASEIRA; FRANZON, 2012; STRIK; FINN, 2012).

A amoreira propaga-se de forma sexuada via semente, ou assexuada, através
de partes vegetativas da planta matriz, como gemas, estacas, meristemas, estre
outras (OKAMOTO et al., 2013). Quando se adota 0 método de propagacéo vegetativa
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por meio de estacas da parte aérea, tém-se a vantagem de aproveitar os materiais
retirados da planta no momento da poda (VIGNOLO et al., 2014).

Sendo que a viabilidade deste método de propagacéao depende principalmente da
obtencédo de materiais vegetativos provenientes de uma planta matriz saudavel e um
substrato que possibilite uma retencao de agua equilibrada para evitar a dessecacao
da estaca, e que seja poroso o suficiente para o fornecimento de oxigénio, que favoreca
o desenvolvimento radicular (YAMAMOTO et al., 2013; ALMEIDA et al., 2017).

Existem diversos materiais organicos que podem ser utilizados como substratos
para a producéo de mudas de qualidade, sendo esta, uma forma de diminuir os custos
de producéo, além de ser um auxilio no desenvolvimento de atividades agricolas mais
sustentaveis (PANTOJANETO; REDIG, 2017). Dentre estes materiais, destacam-se, o
caule decomposto de babacu (Attalea speciosa Mart.) e a casca de arroz carbonizada,
apresentando resultados satisfatérios em diversas culturas, como melancia (ANDRADE
et al, 2017), roma (OLIVEIRA NETO et al., 2018), angico-vermelho (FONSECA et al.,
2017) e quiabeiro (SILVA et al., 2013).

Mediante o exposto, o presente trabalho objetivou avaliar diferentes proporcoes
de casca de arroz carbonizada e caule decomposto de babacu como substratos na
propagacéao vegetativa por estaquia de amoreira-preta cultivar ‘Tupy’.

2| MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido em estufa com controle de luminosidade a 75%, no
Centrode Ciéncias Agrarias e Ambientais (CCAA) da Universidade Federal do Maranh&o
(UFMA), localizado no municipio de Chapadinha - MA (03°44’17” S e 43°20°29” W).
O municipio de Chapadinha esta situado na mesorregido leste do Maranhao, com
altitudes que variam entre 100 a 400 m (MARANHAO, 2002). A estacéo chuvosa esta
concentrada entre 0s meses de janeiro a junho, e a estacéo seca no periodo de julho a
dezembro, com precipitacédo pluviométrica média de 1.613,2 mm e temperatura média
anual de 27,9 °C (PASSOS et al., 2016). O clima, segundo a classificacao climatica de
Képpen-Geiger, é do tipo Aw, tropical quente e umido.

Foi adotado o delineamento inteiramente casualizados, com sete tratamentos,
nos quais os substratos foram compostos a base de casca de arroz carbonizada (CAC)
e de caule decomposto de babagu (CDB) nas seguintes propor¢des: 100S - 100%
solo; 20CAC - 20% CAC + 80% solo; 60CAC - 60% CAC + 40% solo; 100CAC - 100%
CAC; 20CDB - 20% CDB + 80% solo; 60CDB - 60% CDB + 40% solo; 100CDB - 100%
CDB, cada tratamento foi constituido por trés repeticdes e trés plantas por parcela.

Para a obtencéo dos substratos, a palha de arroz foi carbonizada com auxilio de
um carbonizador, e o caule decomposto de babacu foi peneirado através de peneira
com malha de 8 mm, para facil homogeneizacéo na formulacao dos substratos.

As estacas de amora-preta do tipo herbacea foram coletadas de plantas matrizes
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sadias, com comprimento padronizado em torno de 12 cm, deixando uma folha por
estaca. Em seguida, as estacas foram inseridas nos substratos correspondentes aos
tratamentos em sacos de polietileno com dimensdes 12 x 20 cm. Airrigacao prosseguiu
diariamente, respeitando duas regas diarias equivalentes a uma média de 80 ml por
estaca™ ao dia.

Anteriormente a montagem do experimento, foi realizada uma anélise quimica
e fisica dos substratos (Tabela 1 e 2), e uma andlise granulométrica do solo que
compdem os substratos: 780 g/kg de areia total; 90 g/kg de silte; 130 g/kg de argila
total; classificag@o textural arenosa, sendo este classificado como latossolo amarelo
distréfico (SANTOS et al., 2013).

Substratos  pH CE N P K Ca Mg S
cmolc.kg'

........................... dSm’ gkg' _ mgkg
100S 5,06 0,10 0,63 13 0,07 0,80 0,30 1,5
20CAC 5,84 1,764 9,072 1,620 5,37 5,04 10,98 22,1
60CAC 6,94 1,96 10,08 1,801 5,97 5,60 12,20 24,6
100CAC 7,90 6,13 7,00 3,067 15,97 7,40 18,20 42,3
20CDB 4,88 0,61 1,23 14 0,67 1,60 1,00 3,8
60CDB 4,83 1,79 2,02 13 2,35 4,40 2,80 10,8
100CDB 5,32 4,34 5,88 33 3,63 20,60 15,20 41,5

Tabela 1. Valores de pH, condutividade elétrica (CE) e teores totais de nitrogénio (N), fosforo
(P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre (S), dos substratos a base de casca de
arroz carbonizada (CAC) e dos substratos a base de caule decomposto de babagu (DBC).

100S - 100% solo; 20CAC - 20% CAC + 80% solo; 60CAC - 60% CAC + 40% solo; 100CAC -
100% CAC; 20CDB - 20% CDB + 80% solo; 60CDB - 60% CDB + 40% solo; 100CDB - 100%
CDB.

Fonte: Préprio autor.

Substratos Densidade (g/cm3) Porosidade (%)
...... DG DP

100S 1,44 2,67 45,99
20CAC 0,21 0,57 61,04
60CAC 0,25 0,68 63,21
100CAC 0,39 1,29 69,70
20CDB 1,28 2,64 51,53
60CDB 0,98 2,24 56,22
100CDB 0,33 0,97 65,95

Tabela 2. Densidade global (DG), densidade de particula (DP) e porosidade (P) dos substratos
a base de casca de arroz carbonizada (CAC) e dos substratos a base de caule decomposto de
babacu (DBC).
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100S - 100% solo; 20CAC - 20% CAC + 80% solo; 60CAC - 60% CAC + 40% solo; 100CAC -
100% CAC; 20CDB - 20% CDB + 80% solo; 60CDB - 60% CDB + 40% solo; 100CDB - 100%
CDB.

Fonte: Préprio autor.

Para efeito dos respectivos tratamentos na propagacéo vegetativa de amoreira-
preta, apés 60 dias da estaquia, avaliou-se: area foliar (cm?), determinada por
intermédio do programa computacional ImageJ®; niumero de brotos (unidade/estaca)
através da contagem do numero de brotagdes nas estacas; comprimento do broto (cm),
determinado a partir do inicio da brotagé&o na estaca ao apice desta com auxilio de régua
milimetrada; didmetro do broto (mm), didmetro do caule (mm), obtido com paquimetro
digital (Digimes®); comprimento radicular (cm), utilizando régua milimetrada; volume
radicular (cm?®), conforme metodologia descrita por Basso (1999); massa fresca da
parte aérea e do sistema radicular (g) , pesados em balanca de precisao; e massa
seca da parte aérea e do sistema radicular (g), obtidos ap6s a condugcéo em estufa
com circulagéo forgcada de ar a temperatura de 65 °C até atingir massa constante

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) pelo teste F para
diagnostico de efeito significativo, e os tratamentos comparados entre si pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade, utilizando o programa computacional InfoStat® versao
2015 (DI RIENZO et al., 2011).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi constatada diferenca significativa (p<0,05) para a variavel numero de
brotos (NB) entre as diferentes composicdes dos substratos (Tabela 3), sendo que
0s substratos compostos por 100% e 20% de CAC apresentaram a maior € a menor
média respectivamente. Fato que pode ser explicado pelos teores crescente de
potassio (K) em fungdo do aumento da proporcédo de CAC nos substratos. Pois 0 K
€ um nutriente que atua em muitos processos fisiologicos, como ativador de funcées
enzimaticas, formacdo e armazenamento de amido e transferéncia de agucares,
conferindo importante papel para a inducéo de brotagcbes (MALAVOLTA, 2006; DIVAN
JUNIOR, 2017).

Segundo Cunha et al. (2009) o K é fundamental na propagacgao por estaquia,
pois 0 mesmo, atua na manutencéo da turgescéncia celular, desejavel no inicio da
formacao de raizes, retardando a perda de agua pela estaca e posterior dessecacao
da mesma.

Apesar de a variavel area foliar (AF) ndo apresentar diferenca estatistica (Tabela
3), numericamente, a maior e a menor média corroboram com os resultados da variavel
anterior. Acredita-se que esse resultado foi influenciado pelas caracteristicas fisicas e
quimicas do substrato 100% de CAC, como uma relacdo umidade-oxigénio adequada
que favorecem a absorcao de nutrientes, e os altos teores de S e Mg. O primeiro

Tecnologia de Produgéo em Fruticultura Capitulo 1




contribui para a formacado de aminoacidos e ativagdo de enzimas, e o segundo é
ativador de enzimas envolvidas na respiracado, na fotossintese e na sintese de DNA e
RNA, é também componente da molécula de clorofila (DIVAN JUNIOR, 2017). Estes
fatores justificam a importancia destes nutrientes na inducao de primérdios foliares.
De acordos com os dados apresentados na Tabela 3, ndo houve diferenca
estatistica para as variaveis comprimento do broto (CB) e diametro do broto (DB), no
entanto, ambas apresentaram numericamente maior média no substrato composto
por 60% de CDB. Isto devido a este tratamento apresentar cerca de 30% menos
brotacdes em relacdo ao substrato contendo 100% de CAC, ou seja, 0 menor nUmero
de brotagcdes propiciou um maior crescimento das mesmas, favorecido pela melhor
distribuicao das reservas nutritivas presentes na estaca (OLIVEIRANETO et al., 2018).

AF
Fonte de variacéo NB CB DB
cm? cm Cm
..... . 505 Csen 7 1,25%,‘,.,.,.,.,"
100S 4,13 ab 94,47 a 3,75 a 1,99 a
20CAC 233 b 21,90 a 3,17 a 2,19 a
60CAC 2,75 ab 35,19 a 3,65 a 2,22 a
5,00 130,61 a
100CAC a 6,90 a 1,74 a
20CDB 4,25 ab 65,12 a 5,80 a 1,98 a
60CDB 3,33 ab 85,16 a 8,00 a 2,60 a
..... 100CDB 2,88 ab 37,84 a 345a 1,79a
DMS 2,51 140,66 6,60 1,18
CV(%) 28,57 85,66 54,78 22,87

Tabela 3. Resumo da analise de variancia da area foliar (AF), comprimento do broto (CB),
numero de broto (NB) e didmetro do broto (DB) de estacas de amoreira-preta cv. Tupy em
funcdo de substratos a base de caule decomposto de babacgu e casca de arroz carbonizada.

100S - 100% solo; 20CAC - 20% CAC + 80% solo; 60CAC - 60% CAC + 40% solo; 100CAC -
100% CAC; 20CDB - 20% CDB + 80% solo; 60CDB - 60% CDB + 40% solo; 100CDB - 100%
CDB. DMS: diferenca minima significativa; CV: coeficiente de varia¢do; **: Significativo ao nivel
de 1% de probabilidade, pelo teste F; *: Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste
F; ns: n&o significativo.

Fonte: Préprio autor.

Quanto ao comprimento radicular (CR) e volume radicular (VR) das estacas de
amoreira-preta, nao houve diferenca significativa, porém, os dados apresentados na
tabela 4 demostram que o substrato composto por 100% de CAC obteve numericamente
maior média em relacdo aos demais substratos para a variavel VR, ao passo que, o
comprimento radicular obteve maior resultado com 100% de solo. Diferentemente do
resultado encontrado por Vasconcelos et al. (2012) que obteve o maior comprimento
radicular em mudas de Gypsophila paniculata em funcao do substrato com 100% de

CAC.
L6
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Porém, o resultado obtido no presente trabalho pode ser explicado devido a
testemunha (100% solo) apresentar baixa quantidade de nutrientes (Tabela 1), maior
densidade e umamenor porosidade (Tabela 2), que de acordo com Medeiros et al. (2005)
e Costa et al. (2009), tais fatores, limitam a disponibilidade e transporte de nutrientes
por difusao e fluxo de massa, prejudicando absorcéao pelas raizes, favorecendo maior
estimulo ao comprimento radicular em busca de nutrientes. No entanto, um substrato
contendo uma boa aeracéo e disponibilidade de nutrientes, como o substrato 100%
CAC, aliada a uma umidade adequada, propicia um maior desenvolvimento radicular,
principalmente em volume.

Fonte de variacao CR VR

cm cm3
F 1,28 s 2,05 ns
100S 21,61 a 1,38 a
20CAC 12,27 a 1,17 a
60CAC 16,38 a 1,63 a
100CAC 21,43 a 3,67 a
20CDB 21,08 a 2,00 a
60CDB 21,03 a 1,67 a
100CDB 20,95 a 2,75a

DMS 14,26 2,76
CV(%) 29,48 54,89

Tabela 4. Resumo da analise de variancia do comprimento radicular (CR) e volume radicular
(VR) de amoreira-preta cv. Tupy em funcéo de substratos a base de caule decomposto de
babacgu e casca de arroz carbonizada.

Fonte: Dados da Pesquisa. 100S - 100% solo; 20CAC - 20% CAC + 80% solo; 60CAC - 60%
CAC + 40% solo; 100CAC - 100% CAC; 20CDB - 20% CDB + 80% solo; 60CDB - 60% CDB
+ 40% solo; 100CDB - 100% CDB.; DMS: diferenca minima significativa; CV: coeficiente de
variacdo; **: Significativo ao nivel de 1% de probabilidade, pelo teste F; *: Significativo ao nivel
de 5% de probabilidade, pelo teste F; ns: néao significativo.

Fonte: Préprio autor.

Na Tabela 5 pode-se observar que as diferentes proporcdées de CAC e CDB
proporcionaram efeito significativo para as variaveis MF e MS do SR, sendo o melhor
resultado apresentado no substrato contendo 100% de CAC. No entanto as variaveis
MF e MS da PA né&o obtiveram diferenca estatistica, mas numericamente o melhor
resultado obtido em ambas as variaveis foi no mesmo tratamento que as variaveis
anteriores.
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Fc-'nte de

variacao MFPA MFSR MSPA MSSR
g g g g
F 2,28ns 2,85 1,48ns 2,81
1008 0,78 a 1,17 ab 0,24 a 0,10 ab
20CAC 0,36 a 0,53 ab 0,14 a 003 b
60CAC 0,56 a 1,79 ab 0,21a 0,16 ab
100CAC 1,48 a 3,94 a 0,48 a 0,33 a
20CDB 1,01 a 1, 44 ab 0,34 a 0,12 ab
60CDB 1,33 a 1,44 ap 0,40 a 0,07 ab
. 1ocbB ~ 076a  252ab  021a = 022ab
DMS 1,18 2,91 0,45 0,26
CV(%) 53,93 64,03 _ 63,97 71,67

Tabela 5. Resumo da anélise de variancia da massa fresca da parte aérea (MFPA), massa

fresca do sistema radicular (MFSR), massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca do

sistema radicular (MSSR) de amoreira cv. Tupy em funcéo de substratos a base de caule
decomposto de babacgu e casca de arroz carbonizada

Fonte: Dados da Pesquisa. 100S - 100% solo; 20CAC - 20% CAC + 80% solo; 60CAC - 60% CAC + 40%
solo; 100CAC - 100% CAC; 20CDB - 20% CDB + 80% solo; 60CDB - 60% CDB + 40% solo; 100CDB - 100%
CDB.; DMS: diferenga minima significativa; CV: coeficiente de variacao; **: Significativo ao nivel de 1% de
probabilidade, pelo teste F; *: Significativo ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F; ns: ndo significativo.

Considera-se que os resultados referentes ao substrato com 100% CAC estejam
relacionados com a influéncia da irrigagdo, em conjunto com a drenagem, influenciada
pelas caracteristicas fisicas do mesmo (Tabela 2), que permitiu uma relacao favoravel
entre umidade e aeracdo para as raizes (VASCONCELOS et al., 2012), e desta
forma, possibilita maior eficiéncia fotossintética da planta e aumento da absorcéo de
nutrientes (MEDEIROS et al., 2005), aumentando assim a resposta da MF e MS tanto
da PA quanto do SR de estacas de amoreira-preta.

41 CONCLUSAO

E recomendado o uso de 100% de casca de arroz carbonizada como substrato na
propagacao vegetativa por estaquia de amoreira-preta cultivar “Tupy’, por proporcionar
melhor desenvolvimento da muda apés a estaquia.
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