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APRESENTACAO

A obra “Elementos da Natureza e Propriedades do Solo” aborda uma série de livros
de publicacao da Atena Editora, em seu volume |V, apresenta, em seus 21 capitulos, os
novos conhecimentos tecnoldgicos para Ciéncias do solo nas areas de biologia do solo,
fisica do solo, quimica do solo, morfologia e classificacao do solo.

O solo & um recurso natural abundante na superficie terrestre, sendo composto por
propriedades bioldgicas, fisicas e quimicas. Por outro lado, a agua também € essencial
0S organismos Vvivos e, para a agricultura. Nas plantas, a agua é responsavel por todo o
sistema fisioldégico. Ambos os elementos, juntamente com os nutrientes sao imprescindiveis
para os cultivos agricolas, portanto, os avancos tecnologicos na area das Ciéncias do solo
Sao necessarios para assegurar a sustentabilidade da agricultura, por meio do manejo,
conservacao e da gestao do solo, da agua e dos nutrientes.

Apesar da agricultura ser uma ciéncia milenar diversas técnicas de manejo sao
criadas constantemente. No tocante, ao manejo e conservacao da agua e do solo, uma
das maiores descobertas foi o sistema de plantio direto (SPD), criado na década de 80.
Esse sistema é baseado em trés principios fundamentais: o nao revolvimento do solo, a
rotacao de culturas e a formacao de palhada por meio do uso de plantas de cobertura. Tais
conhecimentos, juntamente com a descoberta da correcao do solo (calagem) propiciaram o
avanco da agricultura para areas no Bioma Cerrado, que na sua maior parte é formado por
Latossolo, que sao solos caracterizados por apresentar o pH acido, baixa teor de matéria
organica e de fertilidade natural. Portanto, as tecnologias das Ciéncias do solo tém gerado
melhorias para a agricultura.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforgcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos nas
Ciéncias Agrarias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais pesquisadores
na constante busca de novas tecnologias para as areas de biologia do solo, fisica do
solo, quimica do solo, morfologia e classificacao do solo e, assim, garantir incremento
quantitativos e qualitativos na producao de alimentos para as futuras geracoes de forma

sustentavel.

Alan Mario Zuffo

Fabio Steiner
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CAPITULO 16

CAPACIDADE MAXIMA DE ADSORCAO DE FOSFORO EM
SOLOS DO TERRITORIO SERTAO PRODUTIVO

Symone Costa de Castro
Instituto Federal de Educacao Ciéncia e
Tecnologia Baiano

Guanambi - BA
Elcivan Pereira Oliveira

Instituto Federal de Educacao Ciéncia e
Tecnologia Baiano

Guanambi - BA

Priscila Alves de Lima

Instituto Federal do Norte de Minas Gerais
Almenara - MG

Felizarda Viana Bebé

Instituto Federal de Educacao Ciéncia e
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Guanambi - BA

Resumo: As isotermas de adsorcao descrevem
quantitativamente a adsorcdao de fosfato a
superficie dos minerais. A isoterma de Langmuir
€ a mais utilizada neste estudo, por permitir o
calculo da capacidade maxima de adsorcao de
fosforo (CMAP). O objetivo do trabalho foi avaliar
0s parametros das isotermas de adsorcao de P
(Langmuir) e relaciona-la com atributos fisicos e
quimicos de solos do Territorio Sertao Produtivo.
Foram coletadas seis amostras de solo na camada
de 0-20 cm, com variacao dos atributos fisicos
e quimicos. As amostras foram denominadas
neste trabalho de A, B, C, D, Ee F; sendo Ae B
coletadas no municipio de Candiba-BA e C, D,
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E e F em Urandi-BA, em que os teores de argila
variaram de 260, 220, 247, 265, 40 e 160 g k1,
respectivamente. Foram determinados os teores
de fosforo remanescente (P-rem), os pardmetros
da equacao de Langmuir em que obteve-se a
CMAP e EAP (energia de adsorgcao de fosfato). A
CMAP determinada para os solos apresentaram
maiores valores quando os teores de argila
também foram maiores 0 mesmo ocorreu para a
EAP nos solos. Dos resultados obtidos, o P-rem e
o teor de argila foram adequados para estimar a
capacidade maxima de adsorcao de fésforo. Vale
ressaltar que nao se obteve grande amplitude de
CMAP entre os solos avaliados A e B com valores
proximos, o que foi atribuido ao teor de argila
similar entre os mesmos. Assim sendo, pode-se
utilizar dos parametros que se correlacionaram
com a CMAP para basear a reposicao de fosforo
no solo, desde que os atributos quimicos e fisicos
dos solos sejam semelhantes aos deste estudo.
Palavras-Chave: fertilidade, argila,
P-remanescente.

1 | INTRODUCAO

O fosforo € um dos macronutrientes
primarios essenciais ao crescimento das plantas,
sendo absorvido pelas mesmas nas formas dos
ions inorganicos ortofosfatos (HPO,> e H,PO,
) (CORRALES, 2013). Apesar de ser o menos
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absorvido pelas plantas, € o mais utilizado nas adubacoes, devido a deficiéncia natural
deste elemento na maioria dos solos de regioes topicais.

A caréncia de P em solos esta relacionada a baixa concentragdo nas rochas que
deu origem a estes solos, além da fixacao aos coldides. Dentre os fatores que afetam
a disponibilidade de fosforo para as plantas, destaca-se a adsorcao especifica ou
quimiossorcao, onde o fosfato presente no solo reage com os 6xidos e hidroxidos de ferro
(Fe) e aluminio (Al). Além disso, a composicao mineralégica dos solos, variagdbes no pH
(Potencial hidrogenidnico) e na quantidade de matéria organica (MO) influenciam neste
processo (CHAVES et al., 2007).

O foésforo total no solo encontra-se nas formas organicas (Po) e inorganicas (Pi),
sendo o Po um reservatério importante na nutricao de plantas, principalmente em solos
intemperizados e argilosos onde o fendmeno de adsorcao se torna mais acentuado, devido
a forte interagao entre o fésforo e os 6xidos de ferro e aluminio - presentes na fracao argila.
Estas ligacoes apresentam alta energia de ligacao de fosfato (EAP) e consequentemente,
maiores capacidades maximas de adsorcao deste elemento (PINTO, 2012).

Para compreender a interacao do fésforo (P) entre a fase sélida e a fase liquida do
solo, sao utilizadas isotermas de adsorcao. Estas descrevem quantitativamente a adsorcao
de fosfato a superficie dos minerais. A isoterma de Langmuir é a mais utilizada neste
estudo, por permitir o calculo da capacidade maxima de adsorcao de fosforo (CMAP).

A analise da CMAP do solo permite a utilizacao dos adubos fosfatados de forma
sustentavel, uma vez que a avaliacao de apenas um parametro do solo, como o teor de argila,
nao é suficiente para a determinacao da quantidade de adubo a ser aplicada ao mesmo
(PINTO, 2012). Quando ha a utilizacao de apenas um atributo do solo na recomendacao
da adubacao, ocorrem usos de quantidades desnecessarias, acarretando em danos ao
ambiente, seja na contaminacao de rios e lagos (eutrofizacao) ou mesmo na diminuicao e/
ou extingao das fontes de fosfatos naturais.

Devido a alta complexidade do fésforo no solo, muitos trabalhos tém sido realizados
em diversas regidoes do pais (BOEIRA DE OLIVEIRA et al., 2014; CORREA et al., 2011;
CRISPIM VILAR et al., 2010; FARIAS et al., 2009; RANNO et al. 2007). Neste contexto, o
objetivo do trabalho foi avaliar os parametros das isotermas de adsorcao de P (Langmuir)
e relaciona-la com atributos fisicos e quimicos de solos do Territério de ldentidade Sertao
Produtivo.

2 | MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em amostras de solos provenientes de areas de cultivo da
agricultura familiar em dois municipios do territério de identidade Sertao Produtivo (Figura
1). Foram utilizadas seis amostras, as quais foram denominadas neste trabalho de A, B, C,
D, E e F; sendo A e B do municipio de Candiba e C, D, E e F de Urandi.
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Figura 1. Mapa de localizacdo do Territério Sertdo Produtivo. Fonte: PDTRSS (2016).

A amostragem do solo foi feita de forma aleatéria na camada de 0-20 cm. Em cada
area foram coletadas 5 amostras simples de solo com estrutura deformada com auxilio
de um trado coletor tipo holandés. Apds a coleta, as amostras foram encaminhadas
ao laboratério de Quimica e Fisica do Solo do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia Baiano, Campus Guanambi.

Foram determinados os seguintes atributos quimicos: pH em agua (1:2,5) determinado
por potenciometria; Calcio trocavel - Ca** (cmol_dm?), Magnésio trocavell - Mg* (cmol_
dm), Aluminio - AI** (cmol_dm), extraidos do solo com solugao de KCI; Potassio trocavel -
K* (cmol_dm=), Sédio trocavel - Na*(cmol_dm?), extraidos do solo com solugao de Mehlich
1 e determinados por fotometria de chama; Fosforo disponivel - P (mg dm3), extraido com
Mehlich-1; Aluminio + Hidrogénio - Al+H (cmol_dm=), determinada pelo método do acetato
de sbdio e acetato de amonio 1mol L*; conforme métodos descritos pela Embrapa (2009).
Em seguida, foi determinada a capacidade de troca de cations - T (cmolcdmj) de acordo
com a equacao 1:

T=S+ (H"+ AP (1)

Em que:

S = é a soma das bases Ca**, Mg*, K* e Na* (cmol_dm?).

O teor de matéria organica do solo - MO (dag/kg) foi determinado conforme o método
adaptado de Yeomans & Bremner utilizado por Mendonca & Matos (2005), enquanto que
analise granulométrica foi feita de acordo com Ruiz (2010). Ap6s as analises quimicas e

fisicas, as unidades experimentais apresentaram os atributos da tabela 1.
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Solos

Atributo

A B C D E F
Areia (g kg?) 670 730 729 695 800 680
Silte (g kg?) 70,0 50,0 24,0 40,0 160 160
Argila (g kg?) 260 220 247 265 40,0 160
pH® 6,40 6,40 6,18 4,81 6,27 5,28
Ca**®@ (cmol_dm?) 0,90 1,40 1,20 1,50 1,40 0,80
K*® (cmol_dm?) 0,24 0,40 0,00 0,00 0,10 0,01
Na*® (cmol_dm?) 0,05 0,06 2,28 2,40 0,00 0,00
Mg>® (cmol_dm? 0,50 0,50 0,90 1,30 - 2,10
AF*® (cmol_dm) 0,10 0,10 - - - -
H + Al” (cmol dm?) 3,00 2,31 0,66 0,49 3,16 2,31
P® (mg dm) 12,2 7,56 3,56 0,12 0,36 0,96
T® (cmol_dm?) 5,00 4,71 5,04 5,69 - 5,37
MO0 (dag kg?) 0,30 0,35 2,17 1,64 0,45 0,34

Tabela 1. Atributos Quimicos e Fisicos das unidades experimentais.

MpH em 4gua; @ Ca?" = calcio trocavel; ® K* = potéssio trocavel; @ Na* = sddio trocavel; © Mg?* = magnésio trocavel; © Al>*
= aluminio trocavel; ” H + Al = acidez potencial; ® P = fésforo disponivel (extraido com Melhich-1); © T = capacidade de
troca de cations (CTC); " MO = Matéria Organica; (-) = Valores ndo determinados.

A metodologia empregada para a determinacao do fosforo remanescente (P-rem) foi
a descrita por Alvarez et. al (2000), onde a mistura solo (4,0 g) mais solucao de cloreto
de calcio 0,01 mol L* + P 60 mg (40 mL) foi deixada sob agitacao durante 5 minutos e
posteriormente decantada e feita a leitura do P na solucao de equilibrio. Os valores obtidos
serviram de base para a determinacao das doses utilizadas para a obtencao da capacidade
maxima de adsorcao (CMAP).

Para estimar a adsorcao de fosforo, aproximadamente 4 g de TFSA (terra fina seca ao
ar) dos diferentes solos foram mantidos em contato mediante agitacao por 24 horas com
40 mL de solucao de cloreto de calcio 0,01 mol L%, contendo O; 5; 10; 20; 40; 60; 80 e 100
mg de P, na forma de KH,_PO, (dihidrogenofosfato de potassio); o fosforo no sobrenadante
foi determinado por espectrofotometria e o fosforo adsorvido foi determinado por meio da
equacao 2, conforme (CASAGRANDE & SOARES, 2009):

[ o™ [Vsolucéo(CO - Ce]/Msolo (2)

Em que:

[ 1, = concentracao de fosforo adsorvida (mg kg1);

Vsolugéo = volume da solucao (L);

C, = concentragao inicialmente adicionada (mg LY);

C_ = concentracao remanescente na solucao de equilibrio (mg L),

M_ , = massa da amostra de solo (kg).

Os valores de fésforo adsorvido e da concentracao remanescente na solucao de
equilibrio foram ajustados a equacao de Langmuir, onde se pode estimar a CMAP e a

energia de adsorcao do fosforo (EAP), utilizando-se a equacao 3:
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x/m = KbC/(1+KC) (3)

Em que:

x/m = quantidade do ion adsorvida na fase sélida;

C = concentracao do ion na solucao de equilibrio com a fase sélida;

K = constante - relacionada a energia de ligacao;

b = capacidade maxima que a fase sélida pode adsorver do ion em estudo - CMAP
do solo.

Os resultados obtidos, nas analises de adsorcao de fésforo dos solos, foram ajustados
a isoterma de Langmuir com o auxilio do programa Sigmaplot versao 10.0, um software
gue tem como objetivo obter os parametros da equacao de Langmuir (SYSTAT SOFTWARE,
2006). Posteriormente, fez-se as correlacoes entre a Capacidade maxima de adsorcao de
fosforo (CMAP) obtida pela equacao de Langmuir e alguns atributos quimicos e fisicos dos
solos, utilizando a correlacao simples de Pearson.

3 | RESULTADOS E DISCUSSAO

As quantidades de fosforo remanescente (P-rem) encontradas foram bastante
proximas para os solos avaliados (com variacao entre 44,7 a 59,7 mg L), indicando que os
mesmos apresentam capacidade de adsorcao de fosforo similares. Este fato foi observado
principalmente entre os solos A, B, C e D (tabela 2), o que pode ser atribuido aos teores
de argila proximos entre os mesmos, com variacao entre 220 e 265 g Kg?, uma vez que
estudos indicam a argila como a principal responsavel pelo fendbmeno de adsorcao de
fosforo em solos (BOEIRA DE OLIVEIRA et al., 2014; MOREIRA et al., 2006; RANNO et. al,
2007). Contudo, no presente estudo o0 solo com maior concentracao de argila nao foi o que
apresentou maior CMAP, o que evidencia a influéncia do tipo de argila, 6xidos e hidréxidos
de Fe e Al na adsorcao de fésforo.

SOLOS P - rem® (mg L) CMAP (mg kg?) EAP®@ r2e

A 45,9 300 0,121 0,98
B 49,3 310 0,115 0,90
C 46,6 330 0,149 0,98
D 447 329 0,142 0,97
E 55,9 222 0,041 0,95
F 59,7 117 0,061 0,82

Tabela 2. Fésforo remanescente, Capacidade maxima de adsorgao de fosforo, Energia de adsorcao de
fosfato e coeficiente de determinacao (r?) das unidades experimentais.

M P-rem = Fosforo remanescente; @ EAP = Energia de Adsorcdo de Fosfato; ® r? — Equacao de Langmuir.

O teor de argila € muito importante para o estudo do solo, pois devido a sua grande
area de superficie especifica e carga, a argila € um local propicio a ocorréncia de diversas
reacoes quimicas e fisicas (WHITE, 2009). No que se refere a quimiossorcao de fésforo
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(como é melhor denominado o processo de adsorcao deste elemento no solo), esta ocorre
devido a existéncia de cargas elétricas de superficie, comuns nos argilominerais e nos
oxidos e hidréxidos de ferro e aluminio.

Além da quantidade, o tipo de argila € muito importante na analise da CMAP, pois
as mesmas diferem na quantidade de minerais presentes (a fracao argila € uma mistura
de filossilicatos e de 6xidos). Outro fator a se considerar € o pH, que afeta o tipo de carga
existente no mineral. A caulinita (mais comum em solos de regioes tropicais), argilomineral
de estrutura neutra, por exemplo, pode apresentar cargas positivas e negativas a depender
do pH do meio (MEURER, 2012). De posse destas informacoes, infere-se que a pequena
variacao entre a CMAP e o teor de argila (tabelas 1 e 2) entre os solos E e F, deve-se
possivelmente ao tipo de argila, que pode apresentar baixo teor de o6xidos de ferro e
aluminio.

Fazendo um comparativo entre dados obtidos no presente estudo e os obtidos por
Ranno et al. (2007), fica evidente a contribuicao do tipo de argila na adsorcao de fésforo;
para o solo C deste estudo, com teor de argila igual a 247 g kg* obteve-se uma CMAP de
330 mg kg enquanto que o autor citado, estudando a adsorcao de fosforo em solos de
Varzea do Estado do Rio Grande do Sul obtiveram uma CMAP de 593 mg kg1, para um
solo com teor de argila igual a 245 g kg. Isso demonstra que a adsor¢ao esta relacionada
ao tipo de coloide presente no solo, mais do que com a concentracao de argila, o que é
plausivel, pois o solo C do presente estudo é de sequeiro, enquanto o solo de Varzea é
alagado, indicando que o0 mesmo é mais intemperizado e consequentemente apresenta
maior quantidade de 6xidos de ferro e aluminio.

0 solo com maior CMAP foi também o que apresentou maior EAP (Energia de Adsorcao
de Fosfato). Falcao e Silva (2004), estudando a adsorcao de fosforo em solos da Amazonia
central também evidenciaram este fato, ou seja, constataram uma correlacao significativa
e positiva entre a CMAP e a EAP. Esta energia representa a “forca” das ligagoes entre
o fésforo e os minerais do solo. Assim sendo, é de se esperar que solos com maiores
capacidades de adsorcao de fosforo apresentem maior energia de ligacao. As isotermas
de adsorcao de Langmuir, utilizadas para determinar a capacidade maxima de adsorcao
de fésforo bem como a energia de adsorcao de fosfato estao apresentadas na Figura 2.
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Figura 2. Isotermas de adsorcédo de fésforo obtidas em razdo de diferentes doses deste elemento
aplicadas aos solos.

Os dados referentes as correlacoes obtidas entre a capacidade maxima de adsorcao
de fésforo e alguns atributos quimicos e fisicos dos solos estao apresentados na tabela e
figura 3. Estes dados foram obtidos utilizando-se a correlacao linear simples de Pearson.
Neste trabalho, considerou-se positiva as correlagdes cujas equacoes do grafico CMAP
versus atributo do solo obteve-se r2 maior que 0,70, pois foram capazes de estimar a CMAP

dos solos.

ATRIBUTO 0OBS". r

Argila 6 0,63
Ca?* 6 0,52
CTC 5 -0,23
P-rem 6 -0,95
P 6 0,43
H+ Al 6 -0,48
MO 6 0,54

Tabela 3. Coeficientes de correlacao linear simples (r) entre a CMAP e alguns atributos quimicos e
fisicos dos solos.

*OBS = quantidade de solos avaliados.

O atributo do solo que melhor se relacionou com a CMAP foi o fésforo remanescente
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(P-rem); a relacao foi inversa (r = -0,95), indicando que quanto menor a CMAP maior o
P-rem. A explicacao para esta observacao reside no fato de que o P-rem indica a quantidade
de fosforo que permanece na solucao de equilibrio em resposta a uma concentracao do
mesmo adicionada ao solo (DONAGEMMA et al., 2008), ou seja, quanto maior a quantidade
de fésforo que resta na solucao de equilibrio menor a quantidade adsorvida a fase sélida
do solo.

Além do P-rem, a argila se correlacionou positivamente com a CMAP. A obtencao
de correlacao positiva e direta entre a CMAP e o teor de argila € encontrada em muitos
trabalhos; Corréa et al. (2011), por exemplo, estudando a adsorcao de fésforo em dez
solos do estado de Pernambuco encontrou uma correlacao de 0,92, indicando que quanto
maior o teor de argila maior a CMAP. No presente trabalho, de maneira geral, os solos com
maiores CMAP foram também os que apresentaram maior concentracao de argila, o que
evidencia a contribuicao dessa fracao do solo neste processo.

Outro atributo que teve correlacao com a CMAP foi o cation trocavel Ca?* (r = 0,52),
mantendo para alguns dos solos, uma relacao direta com a CMAP, ou seja, para um alto
valor de Ca?* tem-se também um valor alto de CMAP, isso porque o fosfato pode reagir
com o calcio, presente no solo na forma de Ca(OH),, formando compostos insoluveis. A
precipitacao de fosfatos pelo hidroxido de calcio, ocorrera em pH elevado, do contrario, a
precipitacao tera maior influéncia do ferro e do aluminio (PINTO, 2012).

O pH exerce grande influéncia nas reacdes que ocorrem no solo, uma vez que no
mesmo existem cargas dependentes de pH. Apesar dessa relacao, nao se obteve uma
correlacao entre a CMAP e esta variavel do solo. Era de se esperar uma correlacao positiva,
pois a superficie dos 6xidos de ferro e aluminio exibem carga positiva em condicoes de
solos acidos, por exemplo, atraindo anions, principalmente os fosfatos. Moreira et al.
(2006) avaliando a adsorcao de fosforo em quatro solos do Ceara, também nao encontrou
correlacao entre o pH e a CMAP, atribuindo o fato a maior influéncia dos éxidos de ferro no
processo de adsorcao.

Quanto a correlacao entre a CMAP e a Capacidade de Troca de Cations (CTC) dos solos,
também nao se obteve correlacao (r =-0,23). A capacidade de troca de cations, que € uma
medida da quantidade de cations trocaveis presentes no solo, pode ser obtido por meio da
soma dos cations (2 = K*, Ca?*, Mg?*, Na*) em condicdes de solos calcarios (WHITE, 2009).
Com o aumento da troca de cations, havera consequentemente, uma maior incidéncia de
cargas negativas no solo, o que repelira os anions fosfatos. Desta forma, infere-se que
solos com maior capacidade de troca de cations tera menor CMAP. Os solos avaliados nao
apresentaram grande variacao de CTC, o que permite constatar maior influéncia de outros
fatores na CMAP destes solos, como a argila, por exemplo.

Outros atributos dos solos que nao se correlacionaram com a CMAP foram a acidez
potencial (H + Al), a matéria organica e o fésforo disponivel. Contudo, foi observado que
os solos com maiores CMAP apresentaram maiores valores de acidez potencial. A acidez
potencial correspondente aos compostos e as substancias que liberam H* (ions hidrogénio)
ao solo, acidificando o meio (MEURER, 2012). A presenca de AlI** por exemplo, € mais
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comum em solos acidos e consequentemente com maiores CMAP.

Os solos que apresentaram maior teor de Matéria Organica (MO) foram os solos C e
D, ambos, com maiores valores de CMAP. Segundo Souza et al. (2006), o aumento da MO
pode interferir no processo de adsorcao, reduzindo 0 mesmo, uma vez que as substancias
presentes na MO bloqueiam os sitios de carga positiva dos minerais secundarios da fracao
argila. No entanto, no presente estudo isto nao foi evidenciado, provavelmente, devido ao
carater acido dos solos avaliados.

O fosforo disponivel (extraido com solucao extratora melhich-1) que representa
a quantidade do elemento prontamente assimilavel pelas plantas, apresentou ampla
variacao (0,12 - 12,2 mg dm3), nao se correlacionando com a CMAP, pois o solo D com
CMAP de 329 mg kg2, apresentou o menor valor de fésforo disponivel. Este fato justifica-se
possivelmente, pela alta energia de adsorcao de fosforo que este solo apresenta, impedindo
que este elemento retorne a solucao do solo.

Os graficos, bem como as equacdes obtidas das correlagcoes entre a CMAP e os
atributos do solo (fésforo remanescente, argila e calcio) podem ser vistas na figura 3.
Ajustando-se as equacoes obtidas com estas correlacoes € possivel estimar a CMAP.

CMAP = -1.1332P-rem? + 105,06P-rem - 2114
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CMAP = 1727 7(Ca®}® + 3989 9Ca? - 1939 4
400 R* =077
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Figura 3. Correlagdes entre a Capacidade Maxima de Adsorcao de fosforo e os atributos do solo: fésforo
remanescente (P-rem), argila e calcio (Ca?*).

Desta forma, fica evidente que compreender a dinamica do solo é de fundamental
importancia para um manejo adequado do mesmo. Assim sendo, a caracterizacao quimica
e fisica do solo se faz necessaria para uma melhor avaliacao deste ambiente como meio
para o crescimento das plantas. Além disso, auxilia na investigacao da necessidade de
adicao de fertilizantes, uma vez que 0s nutrientes presentes no mesmo sofrem processos
que podem diminuir a sua disponibilidade as plantas, como no caso do fésforo, que é
adsorvido pela fase sélida do solo através dos 6xidos de ferro e aluminio presentes na

fracao argila.

4 | CONCLUSAO

O fésforo remanescente (P-rem) foi o parametro mais adequado para estimar a
capacidade maxima de adsorcao de fosforo, seguido do teor de argila e do cation trocavel
Ca?".

Os parametros que se correlacionaram com a CMAP poderao ser utilizados como
base para reposicao de fosforo, em solos com atributos quimicos e fisicos semelhantes aos

deste estudo, nas adubacoes fosfatada.
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