Emanuela Carla dos Santos
(Organizadora)

Odontologia:
Servicos Disponivels
e Acesso 2

Atena

Editora
Ano 2019



Emanuela Carla dos Santos
(Organizadora)

Odontologia:
Servicos Disponivels
e Acesso 2

Atena

Editora
Ano 2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Chefe: Prof® Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Lorena Prestes
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

@ @ Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicao Creative
= Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcao e confiabilidade sao de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Gasparetto Jinior - Instituto Federal do Sudeste de Minas Gerais

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Ronddnia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Faria - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof? Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr? Keyla Christina Aimeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Goncalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr? Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof? Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr? Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof? Dr? Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof. Dr. Antonio Pasqualetto - Pontificia Universidade Catélica de Goias

Prof? Dr? Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof® Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Ecio Souza Diniz - Universidade Federal de Vigosa

Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof? Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Jalio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior — Universidade Federal de Alfenas

| Atena

Editora
Ano 2019



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pt_BR
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4730619E0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4776855Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774071A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771171H3
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4242128Y5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4168013D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771131P8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K2187326U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4236503T6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4779936A0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4764629P0
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4592190A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4774983D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4777360H4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4705446A5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4537843A7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4771879P6
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4465502U4
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4235887A8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4217820D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4745890T7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/busca.do?metodo=forwardPaginaResultados&registros=10;10&query=%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ae%29+or+%28%2Bidx_nme_pessoa%3A%28rita%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28de%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28cassia%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28da%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28silva%29+%2Bidx_nme_pessoa%3A%28oliveira%29++%2Bidx_nacionalidade%3Ab%29&analise=cv&tipoOrdenacao=null&paginaOrigem=index.do&mostrarScore=false&mostrarBandeira=true&modoIndAdhoc=null
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4770908P1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4544802Z1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4203383D8
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4462393U9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4273971U7
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717019T5
http://lattes.cnpq.br/3962057158400444
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4791258D5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4710977D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4769404T1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4402494Z9&tokenCaptchar=03AOLTBLS3hr4cVdLwJSKo9XuEbo3aSa84rmwd-VOUOnOKNG3KlETmWt897QU6hGmuwDDNVvUrUkgDH-vfvZPo1eIf2BLLKEI2emXX1CA5HvkIgdhkMivWo24B8yZ-zPcvj4Fw7L1gp3Q20koTp8vB34HZj7tj6QIwm7Eg-r9RL6NmagOF4QShFd0RxMWncbwWeS6oSfAa9pUBo00oql_WKfAajQU7-KR4W7i6mx7ToD1Ks7uHo1tjJlvLXmi7eaCSELEFilDt7ucyjDmTDMmA69x906qBDzhUwgw9wNMmIKZrcdqSAUCKEKQyl65e9O4lIr5JoUjhqwYTYlqXV-8Td4AZk_gu2oOCQMktRum_bd5ZJ0UcclTNxG2eP5ynmhjzA8IqVUfHDX1jdLgwP-yNSOi-y3y7nzoJqU8WIDza49J4gZUb-9kuQJX9f1G7STe2pOK2K3_dnTDg1l2n2-D-e9nP6yOPDEhkwDXCBPqIxdIiq0Nw7T-hKXd1Gzc3DUUqou6qw9HA6F2nwy2UHd-eNvPVHcyDBXWNtdQrSC-N3IilO2aX6co_RHJc6661cZbnZ9ymBUs9533A
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4717916J5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4761024J9
http://lattes.cnpq.br/8562342815666974
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4481542Z5
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4488711E2
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4221072D9
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?id=K4707670J6

Ciéncias Bioldgicas e da Salide

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnolia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr? Carmen LUcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr? Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Dados Internacionais de Catalogagao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

026 Odontologia [recurso eletrénico] : servigos disponiveis e acesso 2 /
Organizadora Emanuela Carla dos Santos. — Ponta Grossa, PR:
Atena Editora, 2019. — (Odontologia. Servigos Disponiveis e
Acesso; v. 2)

Formato: PDF

Requisitos de sistema: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-771-0

DOI 10.22533/at.ed. 710191111

1. Odontologia — Pesquisa — Brasil. |. Santos, Emanuela Carla
dos.

CDD 617.6

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2019




APRESENTACAO

A formacao do profissional da Odontologia vai além da boca e dos dentes.
Esta ciéncia permite que, quem a siga fielmente, tenha habilidades para atuar com
destreza na regiao de cabeca e pescoco, sem segregar do restante do conhecimento
do corpo humano.

As areas de atuacéao do cirurgiao-dentista foram ampliadas e tém possibilitado
atencao de forma ainda mais integral aos pacientes. Todas as pessoas estdo inseridas
em contexto somatico, psicoldgico e social que deve ser levado em consideracao
para tratar o individuo.

Este E-book traz uma selecdo de artigos que expressam as palavras escritas
anteriormente, demonstrando, mais uma vez, que a Odontologia vem aumentando
0s servicos disponiveis e 0 acesso a sua ciéncia.

Desejo a todos uma 6tima leitura!

Emanuela Carla dos Santos.
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CAPITULO 9

OCORRENCIA DE MICROTRINCAS DENTINARIAS EM
CANAIS DISTAIS APOS O USO DOS INSTRUMENTOS

Maria Kaline Romeiro Teodoro
Universidade de Pernambuco — Camaragibe — PE

Eduarda Lapenda Gomes da Fonseca
Centro Universitario Facol — Vitoria de Santo
Antao — PE

Andressa Cartaxo de Almeida
Universidade de Pernambuco — Camaragibe — PE
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Silva
Universidade de Pernambuco — Camaragibe — PE

Luciana Ferraz Gominho
Universidade Federal de Campina Grande — Patos
- PB

Diana Santana de Albuquerque
Universidade de Pernambuco — Camaragibe — PE

RESUMO: O objetivo do presente estudo foi
analisar a possivel ocorréncia de microtrincas
dentinarias, por meio de microtomografia
computadorizada (microCT), em canais distais
de molares inferiores apés o preparo com 0sS
sistemas WaveOne GOLD e Mtwo. Foram
selecionados e escaneados 52 molares
inferiores de acordo com configuracéo de canal
de Vertucci tipo IV. A amostra foi preparada com
osinstrumentosLarge dosistemaWaveOne Gold
(45/.05) (n=26) e com o sistema Mtwo (25/.07,
30/.05/, 35/.04, 40/.04 e 45/.04) (n=26). Em
seguidaosdentesforamnovamente escaneados
em micro-CT. Foi realizada uma varredura nas
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imagens transversais geradas ap6s o preparo
e depois a cada milimetro dos 10mm apicais
dos dentes preparados. Foram catalogadas as
imagens que apresentavam microtrincas. Em
seguida foram analisadas as imagens geradas
apOs o preparo correspondentes as imagens
catalogadas para verificar a preexisténcia da
microtrinca dentinaria. Foram geradas um
total de 41600 imagens, sendo observadas
microtrincas dentinarias em 24% (9984) delas.
Nas 520 imagens dos 10mm apicais 30%
(156 imagens) sendo observadas nos grupos
WOG (86 imagens) e no grupo Mtwo (70
imagens). Todas as microtrincas dentinarias
identificadas nas varreduras apds o preparo
ja estavam presentes nas imagens iniciais.
Sendo assim, uso dos instrumentos WaveOne
GOLD e Mtwo no preparo dos canais distais de
molares inferiores ndo induziu a formagao de
microtrincas dentinarias.

PALAVRAS-CHAVE: endodontia, preparo do
canal radicular, microtomografia de raios X.

OCCURRENCE OF DENTAL MICROCRACKS
ON DISTAL ROOT CANALS OF
MANDIBULAR MOLARS AFTER USE OF
WAVEONE GOLD AND MTWO SYSTEMS

ABSTRACT: The objective of the present
study was to analyze the possible occurrence
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of dentin microcraks by computerized microtomography (microCT) in distal roots of
mandibular molars after preparation of WaveOne GOLD and Mtwo systems. Fifty-two
teeth were selected and scanned according to Vertucci type IV root canal configuration.
The samples were prepared either with WaveOne Gold large instrument (45 /.05) (n
= 26) or with Mtwo system (25 /.07, 30 /.05 /, 35/ .04, 40 / .04 and 45/ .04) (n = 26).
Then the teeth were again scanned by micro-CT. A scan analyzes of the 10mm at the
apical third was performed on the transverse images after preparation and then, every
one millimeter of these section was also analyzed. They were cataloged as images that
presented microcraks. After, the images generated after the preparation was analyzed
comparing to the images cataloged before in order to verify the preexistence of the
dentin microcraks. A total of 41600 images were generated, and dentin microcraks
were observed in 24% (9984) of them. In the 520 images of the 10mm apical 30%
(156 images) being observed in the WOG groups (86 images) and in the Mtwo group
(70 images). All the dentin microcraks identified after the preparation were presents in
the initial images. Therefore, the use of the WaveOne GOLD and Mtwo instruments in
distal root of mandibular molars did not induce the formation of dentin microcraks.
KEYWORDS: endodontics, canal preparation root, X-Ray Microtomography.

11 INTRODUCAO

Ao longo dos ultimos anos, instrumentos de niquel-titanio (NiTi) tornaram-se
indispensaveis para realizacdo do tratamento endoddntico. Diferentes modelos,
desempenho e elementos de seguranca tém sido desenvolvidos para tornar o
preparo dos canais radiculares mais eficientes (Capar et al., 2016) e, dessa forma,
obter maiores taxas de sucesso no tratamento endoddéntico. Mais recentemente, foi
langcado o instrumento WaveOne GOLD (Dentsply Maillefer, Ballaigues, Switzerland)
com novo tratamento térmico de superficie em combinagdo com uma seccao
transversal em forma de paralelogramo otimizada com diferentes didmetros da ponta
e conicidade variavel, conforme o fabricante. Além de remover a dentina contaminada
e modelar o canal é importante que o instrumento se conforme a anatomia natural
para minimizar os danos para a estrutura do dente (Santa-Rosa et al., 2016).

Tais danos podem ter o potencial de se transformarem em fraturas radiculares
verticais (FRV) devido a aplicacdo de tensbes repetitivas, como a mastigacao
(Yoldas et al., 2012) e cargas oclusais (Assif et al., 2003). Entretanto, sabe-se que
0 consenso € de que tais defeitos devem ser prevenidos, pois ainda nao se sabe
se mesmo sendo pequenos podem levar a fraturas de raiz (Shemesh et al., 2008,
Shemesh et al. 2009).

Ainda, varios estudos utilizando seccionamento radicular e analise em
microscopios verificaram uma relacdo entre o preparo do canal radicular com
instrumentos rotatérios de NiTi e a formacéo de defeitos dentinarios (Yoldas et al.,
2012; Burklein etal., 2013; Ashwinkumar et al., 2014; Capar et al., 2014; Li et al., 2015;
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Karatas et al.,, 2016). Também tem sido preconizado metodologias com a técnica
de microtomografia computadorizada, permitindo uma avaliagdo bidimensional e
tridimensional (Celik et al., 2013) n&o destrutiva do preparo do canal.

Todavia até as metodologias de microtomografia tém resultados divergentes
quanto a avaliacao de formacao de danos dentinarios (De Deus et al., 2014, De
Deus et al., 2015, De Deus et al., 2016, Ceyhanli et al., 2016, Jamleh et al., 2016).
Até agora, nenhuma conclusédo definitiva pode ser feita em relacdo a implicacéo
clinica desses defeitos dentinarios a longo prazo (Tamse, 2006). Estudos devem
ainda ser desenvolvidos devido a inconsisténcia de resultados existente na literatura
e a presenca sempre de novos instrumentos endodéntico no mercado. Diante do
exposto, o objetivo deste estudo foi analisar em micro-CT a presenca de defeitos
dentinarios ap0s o preparo de canais ditais flat-oval, utilizando os instrumentos Mtwo
e WaveOne GOLD. A hipotese nula é que néao haveria formacdo de microtrincas
dentinarias entre os grupos estudados.

2 | PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 Desenho

O desenho do estudo foi de base quantitativa e em carater experimental e
laboratorial in vitro.

2.2 Localizacao do Estudo

O estudo foi realizado no Nucleo de Pesquisa em Biomateriais (NPgB) da
Faculdade de Odontologia de Pernambuco (FOP) da Universidade de Pernambuco
(UPE), e as imagens de microtomografia computadorizada (uCT- microCT) foram
adquiridas no Departamento de Engenharia Nuclear (DEN) da Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE).

2.3 Consideracoes éticas

O presente projeto de pesquisa € parte da tese sob o nome de “Correlacao
microbiolégica e microtomogréafica em instrumentos rotatérios de niquel- titdnio” que
foi encaminhado ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UPE e foi aprovado,
com o CAAE de numero 55814016.3.0000.5207. A presente pesquisa incorporou as
diretrizes e normas regulamentadoras estabelecidas na resolucédo n° 466 de 2012
e aprovada pelo Conselho Nacional de Saude (CNS). Devido a sua aprovacgéao pelo
Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da UPE, esse estudo foi conduzido conforme
segue descrito abaixo.

Odontologia: Servigos Disponiveis e Acesso 2 Capitulo 9




2.4 Selecao e tamanho da amostra

Foram selecionadas 52 raizes distais de dentes molares inferiores permanentes
extraidos e adquiridos através do banco de dentes da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCG). Os dentes foram desinfetados em solucdo de Timol a
0,1% (Farmacia de Manipulagcao Roval, Recife, PE) por 24 horas, e seguiram imersos
e estocados em solucéo salina estéril a 0,9% (soro fisioldgico) (LBS Laborasa, Séao
Paulo, Brasil) até serem usados nesse estudo.

Na presenca de restauracdes coronarias, estas foram removidas com ponta
esférica diamantada de alta-rotacdo n° 1014 (KG Sorensen, Sdo Paulo, Brasil)
e a camara pulpar devera apresentar-se intacta, sem sinais prévios de acesso
e/ou intervencdo endodoéntica. Posteriormente, os dentes foram acessados
endodonticamente com a mesma broca esférica.

Cada canal radicular foi explorado, através de movimentos de cateterismo, com
lima manual de aco inoxidavel K-File # 10 (Dentsply Maillefer, Ballaigues, Suica)
até que a ponta deste instrumento fosse visualizada na porcao externa da raiz, no
forame apical. Para padronizacdo dos canais radiculares, posteriormente, o canal
foi explorado com as limas #15 K-Flexofile e a ScoutRace 20/.02 (FKG Dentaire,
La Chaux-de-Fonds, Suica) com 800rpm e 1 Ncm de torque em um milimetro além
do forame e irrigado com agua (Siqueira et al., 2013). A smear layer produzida foi
removida com irrigacdo com EDTA a 17% (Formula e A¢cdo Farméacia Magistral,
Sao Paulo, Brasil) e hipoclorito de sédio a 2,5% (NaOCI — 2,5%) (Férmula e A¢ao
Farmacia Magistral, Sao Paulo, Brasil).

Com a lima 20 K-Flexofile (Dentsply Maillefer, Ballaigues, Suica) dentro do
canal radicular, foram realizadas radiografias em incidéncias vestibulo-lingual e
mésio-distal (Figura 1) para determinacédo do édngulo de curvatura do canal radicular
através do Método de Schneider (1971).

Figura 1: A. Dentes posicionados para Rx no sentido vestibulo-lingual; B. Dentes posicionados
para Rx no sentido mésio-distal.

2.4.1 Critérios de inclusao

Dentes primeiro e segundo molares inferiores com comprimento minimo de 17
mm, raizes integras com rizogénese completa, camara pulpar intacta (sem acesso
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endoddntico) e canais em que a lima #10 penetre com resisténcia até o CT.

2.4.2 Critérios de exclusao

Dentes com presenca de raizes com reabsorcao radicular externa, presenca
de calcificagdo intracanal e/ou reabsorg¢ao radicular interna e canais com curvatura
radicular maior que 45 graus.

2.5 Preparo da amostra e primeira analise em microCT

A metodologia desse trabalho foi baseada no estudo de De Deus et al. (2016). Os
dentes que apresentarem medida superior a 17 mm ter&o suas coroas desgastadas
com disco diamantado dupla face (KG Sorensen, Sao Paulo, Brasil), sendo assim
padronizados no comprimento total de 17 mm (Figura 2).

Figura 2: Dentes padronizados em 17mm de comprimento.

Os dentes foram escaneados em microCT e as imagens reconstruidas para
analise. Foram escaneados em apenas dois momentos, antes do preparo e apos
o preparo final. Para obtencéo das imagens e dados morfométricos foi utilizado o
tomoégrafo (Nikon XT H 225 ST, Nikon Metrology, Tring, Herts, UK) de alta resolucéo
da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE).

Os dentes foram inseridos em bases de silicona de adicdo (Figura 3) aos
pares e acoplados a uma base metalica e esta fixada a mesa giratéria, por meio
de um parafuso de controle manual, que possibilitou o seu posicionamento de
forma perpendicular em relacdo a fonte de radiacdo. As imagens foram adquiridas
e arquivadas em pastas para serem comparadas posteriormente com imagens pos-
preparo.
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Figura 3. Dentes acoplados em bases de silicone de adi¢cdo prontos para serem inseridos em
mesa giratoria.

Os espécimes foram escaneados no tomografo com resolugao isotropica de
17 pym, 90Kv e 190mA. Os escaneamentos foram realizados com os seguintes
parametros: rotacdo de 360° em torno do eixo vertical, passo de rotacéo de 0,5° e
filtro de aluminio de 1 mm de espessura e exposi¢ao por 25 minutos. Foram geradas
em torno de 800 imagens bidimensionais por dente e reconstruidas com software
CT Pro 3D, versédo XT 3.1.3 (Nikon Metrology, Tring, Herts, UK). Posteriormente, foi
realizado uma reconstrucéao tridimensional, a partir do programa VGStudio MAX 2.2
(Volume Graphics GmbH, Heidelberg, Germany).

2.6 Preparo dos canais radiculares

As 52 raizes distais de molares inferiores foram divididas aleatoriamente, em 2
grupos experimentais distribuidos de acordo com o tipo de sistema utilizado em sua
instrumentacao, como a seguir: grupo WOG, instrumento WaveOne GOLD (n=26) e
o grupo Mtwo (n=26) (Figura 4).

GRUPO WOG

N=26

N=52 canais

-
/
distais
\_ GRUPO MTWO
N=26

Figura 4. Fluxograma dos grupos estudados.

Inicialmente todos os dentes foram irrigados com 2mL de NaOCI-2,5% e uma
lima 20 K-Flexofile (Dentsply Maillefer, Ballaigues, Suica) foi introduzida até o CT
estabelecido 1mm aquém do forame de cada canal. Em seguida, os canais foram
instrumentados de acordo com as recomendagdes dos fabricantes dos instrumentos
utilizados em cada grupo e executados por apenas um operador.

+  Grupo WaveOne GOLD (WOG) (n=26)

O instrumento selecionado para preparo deste grupo foi a lima large (45/.05) da
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WaveOne G OLD. Foi usada em movimentos rotatorios reciprocantes, com rotacdes
em sentido horéario e anti-horario, acionada pelo motor VDW Silver (VDW), em 350
rpm e 5Ncm de torque, no programa Reciproc all.

Inicialmente o canal foi irrigado com 2mL de NaOCI a 2,5% com auxilio da
seringade 5 mL e agulha NaviTip (NaviTip; Ultradent Products, Utah, Estados Unidos).
A lima Large foi introduzida no canal radicular, em movimentos de avango e recuo
na amplitude de 3 mm, com ligeira pressao apical. Apés trés destes movimentos, o
instrumento foi removido do canal radicular, limpo com gaze estéril, o canal foi irrigado
com 4mL através de agulha NaviTip posicionada a 4mm aquém do forame apical,
e uma lima #15 K-Flexofile foi introduzida até o CT. Na sequéncia, o instrumento
WaveOne GOLD Large foi novamente posicionado no canal radicular da mesma
forma j& descrita e o preparo continuou até que o CT fosse alcancado. O instrumento
selecionado foi utilizado em apenas 1 canal por ser considerado um instrumento de
uso unico. O volume total de NaOCI utilizado durante o preparo foi de 14 mL.

+  Grupo Mtwo (MTWO) (n=26)

Foi selecionado o kit 702 (25/.07; 30/.05; 35/.04; 40/.04) e o instrumento (45/.04).
Foi usada em movimentos rotatérios, com rotacdo em sentido horario acionada pelo
motor VDW Silver (VDW). O instrumento 25/.07 com 2 Ncm de torque e 280 rpm,
seguido por 30/.05 e 35/.04 com 1.2 Ncm de torque e 280 rpm e por fim 40/.04 e
45/.04 com 1.6 Ncm de torque e 280 rpm.

Inicialmente o canal foi irrigado com 2mL de NaOCI a 2,5% com auxilio da
seringa de 5 mL e agulha NaviTip(NaviTip; Ultradent Products, Utah, Estados Unidos).
A lima 25/.07 foi introduzida no canal radicular, em movimentos de avanco e recuo
na amplitude de 3 mm, com ligeira pressao apical. Apds trés destes movimentos,
o instrumento foi removido do canal radicular, limpo com gaze estéril, o canal foi
irrigado com 4mL através de agulha posicionada a 4mm aquém do forame apical,
e uma lima #15 K-Flexofile foi introduzida até o CT. Na sequéncia, o instrumento
25/.07 foi novamente posicionado no canal radicular da mesma forma ja descrita
e 0 preparo continuou até que o CT fosse alcancado. Posteriormente foi usado o
instrumento 30/.05, 35/.04, 40/.04 e finalizando o preparo o instrumento 45/.04 todos
no CT com movimentos de avancgo e recuo com 3 mm de amplitude. Os instrumentos
selecionados foram utilizados em apenas 1 canal. O volume total de NaOCI utilizado
durante o preparo foi também de 14 mL.

2.7 Analise em microCT poés-preparo

Na sequéncia, os dentes foram escaneados em microCT e as imagens
reconstruidas para analise comparativa da formacédo de microtrincas seguindo os
mesmos parametros do pré-preparo. As imagens geradas foram arquivadas em um
formado TIFF, salvas em um disco rigido e resultardo em imagens bidimensionais.

Uma varredura completa das imagens das sec¢des transversais antes e apos o
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preparo foi realizada (De Deus et al., 2014 e 2015) utilizando o software ImageJ 1.33
(National Institutes of Health, Bethesda, MD). As imagens que apresentavam defeitos
dentinarios apds o preparo foram comparadas com as imagens antes do preparo.
Posteriormente, as imagens antes e p6s preparo foram divididas em intervalos de
1 mm, a partir do apice, sendo analisadas e pareados os 10 mm finais (Ceyhanli
et al., 2016) com o programa ImagedJ, que confere um pareamento perfeito. Trés
observadores cegos pré-calibrados realizaram os dois processos de avaliacédo. As
imagens foram avaliadas duas vezes, com intervalo de duas semanas e em caso de
divergéncia, foram analisadas em conjunto para se obter um consenso (De Deus et
al., 2014).

31 RESULTADOS

A analise de microtrincas dentinarias é de base qualitativa em que se faz o
registro da auséncia ou presenca de danos (Figura 5). Inicialmente foi analisado
o total de slices com defeitos dentinarios preexistentes. De um total de 41.600
imagens, 24% (9984) apresentaram alguma microtrinca dentinaria de acordo com as
metodologias empregadas. Foi feita também uma analise dos 10 mm apicais, de um
total de 520 images por dente, 30% (156 imagens) foram observadas microtrincas
preexistentes nos grupos WOG (86 imagens) e no grupo Mtwo (70 imagens). Foram
rastreados por 3 examinadores previamente calibrados para identificar a presenca
de defeitos dentinarios. Para validar o processo de triagem, as analises de imagem
foram repetidas duas vezes em intervalos de 2 semanas; em caso de divergéncia,
as imagens foram analisadas ao mesmo tempo pelos trés avaliadores, até chegar
a um acordo.Todas as microtrincas dentinarias identificadas nas varreduras apo6s o
preparo ja estavam presentes nas imagens correspondentes iniciais (Figura 6). Nao
ocorreram microtrincas ap6s o preparo dos canais radiculares nos grupos testados,
assim como as microtrincas dentinarias ja existiam antes do preparo. Em algumas
imagens sugerem-se aumento até da microtrinca preexistente, mas esse nao foi
objetivo do presente trabalho (Figura 7).

Figura 5. Auséncia de microtrincas pré e pos-preparo
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Figura 6. Microtrinca preexistente. Observar no pré e no pés-preparo.

Figura 7. Aumento das microtrincas apds o preparo.

41 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSAO

Os dados obtidos nesta pesquisa contribuem para o consenso a respeito da
presenca de microtrincas dentinarias preexistentes (De Deus et al., 2014, 2016,
2017a, 2017b; Ceyhanli et al., 2016; PradeepKumar et al., 2017; Bayram et al.,
2017a, 2017b, Cassimiro et al., 2017, de Oliveira et al., 2017; Yilmaz et al., 2017;
Zuolo et al., 2017). Deve-se ressaltar que o procedimento de extracéo dental pode
ter levado a ocorréncia das microtrincas preexistentes (Ustun et al., 2015), assim
como a presenca de habitos parafuncionais pelos pacientes (Cassimiro et al., 2017;
PradeepKumar et al., 2017).

Existem diferentes métodos para avaliar a formacéao de microtrincas dentinarias
apos intervencdes no canal radicular como analise em estereomicroscoépio, imagens
digitais, transiluminacédo em LED e micro-CT (Topcuoglu et al., 2014; Coelho et al.,
2016; De-Deus et al. 2016). Com os avancgos tecnolégicos no campo da imaginologia,
a utilizagdo do micro-CT se consolidou como uma 6tima opgéo para esses estudos.
Permite que cada amostra seja o seu proprio controle e, com rigorosos critérios de
selecdo, apoOs a reconstru¢ao volumétrica tridimensional das linhas de microtrincas,
€ possivel fazer uma comparacao fiel de dois momentos do mesmo dente (Versiani
et al., 2015).

Criando controvérsia no cenario da endodontia atual a respeito das microtrincas
dentinarias, Pop et al. (2015), Jamleh et al., (2015) Ceyhanli et al., (2016) afirmaram
observar em imagens de micro-CT o surgimento de microtrincas dentinarias apo6s
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o preparo do canal, discordando da maioria dos resultados obtidos neste estudo e
em estudos semelhantes (De Deus et al., 2014, 2015, 2017a, 2017b; Bayram et al.,
2017a, 2017b, Cassimiro et al., 2017, de Oliveira et al., 2017; Zuolo et al., 2017).

Dentro das limitagcdes desse estudo in vitro, pode ser concluido que:

- Ha microtrincas dentinarias preexistentes nos dentes estudados;

- Nao ha na ocorréncia de microtrincas dentinarias durante o preparo dos canais
radiculares com os instrumentos empregados:

- Nao héa ocorréncia de microtrincas nos tercos apical, médio e cervical dos
canais distais ap6s o preparo.
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