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APRESENTACAO

Neste segundo volume apresentado em 26 capitulos, a obra “Qualidade de
Produtos de Origem Animal” é composta por abordagens cientificas que discorrem
principalmente sobre parametros de composicao e qualidade microbiolégica de
alimentos de origem animal.

As condicbes microbiologicas e a composicdo fisico-quimica séo fatores
determinantes para definir a qualidade final de um produto destinado a alimentacéao
humana. Os esforgos cientificos para verificar os parametros de qualidade de produtos
alimentares séo imprescindiveis. Tratando-se de um assunto de tamanha relevancia,
a ciéncia deve sempre trazer novas pesquisas a fim de elucidar as principais lacunas
que possam trazer solu¢des ou apresentar riscos ao consumo humano.

Neste sentido, os estudos que sdo apresentados aqui, alinham-se a estes
temas e trazem novas analises que condizem com as necessidades emergentes de
qualidade e seguranca de produtos de origem animal.

A Atena Editora que reconhece a importancia dos valiosos trabalhos dos
pesquisadores, oferece uma plataforma consolidada e confiavel para a divulgacao
cientifica, propiciando a estes autores um meio para exporem e divulgarem seus
resultados, enriquecendo o conhecimento académico e popular.

Por fim, esperamos que a leitura deste trabalho seja agradavel e que as novas
pesquisas possam propiciar a base intelectual ideal para que se desenvolva novas
solugdes, cuidados e desenvolvimento de produtos de origem animal.

Flavio Ferreira Silva



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 1 R 1

ANALISE FiSICO-QUIMICA DE CERVEJAS COMERCIAIS SEM GLUTEN
Gabriel Alves de Jong
Anna Carolyna Goulart Vieira
Gizele Cardoso Fontes Sant’Ana
Thiago Rocha dos Santos Mathias
Maria Helena Miguez da Rocha ledo
Priscilla Filomena Fonseca Amaral

DOI 10.22533/at.ed.6661912111

(03X = 1 U] 1 1 SRR 6

CARACTERIZAQAO FiSICO-QUiMICA, ANTIOXIDANTE E DE AMINOACIDOS DA
CASTANHA DO BARU, CASTANHA DE CAJU E CASTANHA-DO-BRASIL

Luana Poiares Barboza

Maelen Toral Pereira

Mariana Manfroi Fuzinatto

Katieli Martins Todisco

Priscila Neder Morato

DOI 10.22533/at.ed.6661912112

(03X =] 1 U] o 1< TR 17

COMPOSICAO CENTESIMAL, CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA E
MICROBIOLOGICA DE QUEIJO DE COALHO DA REGIAO SUL DO ESTADO DE
RORAIMA

icaro Pereira Silva

Rebeca de Carvalho Rosas

Tassiane dos Santos Ferrao

Juarez da Silva Souza Junior

Keila Souza Correia

DOI 10.22533/at.ed.6661912113

(03X =] 1 U 1 1 23

CORRELAQAQ MATEMATICA DA MASSA ESPECIFICA DA POLPA DE ABACAXI
COM OS PARAMETROS TEMPERATURA E CONCENTRACAO

Relyson Gabriel Medeiros de Oliveira
Jodo Carlos Soares de Melo

Carlos Helaidio Chaves Costa

Adair Divino da Silva Badaroé

Simone Carla Pereira da Silva

DOI 10.22533/at.ed.6661912114

(07X = 1 (U o 1 J RS 30

EFEITO DO REVESTIMENTO EDIVEL USANDO PROPOLIS VERDE E OLEO DE
CRAVO NA CONSERVACAO DE SURURU REFRIGERADO

Tiago Sampaio de Santana
Tamyres Pereira Lopes de Oliveira
Jessica Ferreira Mafra

Leydiane da Paix&o Serra

Mariza Alves Ferreira

Aline Simbes da Rocha Bispo




Norma Suely Evangelista-Barreto
DOI 10.22533/at.ed.6661912115

(03X = 1 U] o X SR 38

EFEITODOS EXTRATOS HIDRO-ETANOLICOS DE ERVAMATE (llex paraguariensis)
E DE MARCELA (Achyrocline satureioides) NA INIBICAO DA OXIDAGCAO LIPIDICAE
NA COLORACAO DE BANHA SUINA

Eduardo Borges de Brum
Danielli Vacari de Brum

DOI 10.22533/at.ed.6661912116

(03X =1 1 5 U] 1 Ry 20 48

ESTUDO DOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS E SENSORIAIS DE SORVETE
DE ABACAXI (Ananas comosus L.) INCORPORADO COM MICROCAPSULAS DE
HORTELA-VERDE (Mentha spicata)

Jenisson Linike Costa Goncalves

Annuska Vieira Cabral

Vanessa Santos de Souza

Patricia Beltrdo Lessa Constant

Angela da Silva Borges

DOI 10.22533/at.ed.6661912117

(03X = 1 U] 1o X J 62

INFLUENCIA DA TORREFAC}AO NO RENDIMENTO DE OLEO DE SEMENTES DE
MELAO OBTIDO POR EXTRAQAO ASSISTIDA POR ULTRASSOM

lago Hudson da Silva Souza

Juliete Pedreira Nogueira

Marinuzia Silva Barbosa

Maria Terezinha Santos Leite Neta

Narendra Narain

DOI 10.22533/at.ed.6661912118

(03X = 1 U] o X TR 69

PREPARO DE CURVA PADRAO PARA INATIVAQAO TERMICA DA CEPA DE
LEVEDURA COMERCIAL Saccharomyces cerevisiae WB-06

Gabriel Alves de Jong

Anna Carolyna Goulart Vieira

Gizele Cardoso Fontes Sant’Ana

Maria Helena Miguez da Rocha le&o

Priscilla Filomena Fonseca Amaral

DOI 10.22533/at.ed.6661912119

(03X 2] 1 U] o 15 o 77

ANALISE MICROBIOLOGICA DE AGUA CONSUMO HUMANO DE UM MUNICIPIO
DO OESTE DO ESTADO DO PARANA

Callegary Vicente Viana

Leanna Camila Macarini

Helena Teru Takahashi Mizuta

Fabiana André Falconi

DOI 10.22533/at.ed.66619121110




(03X = 1 U W o 15 s TR 84

ASPECTOS DA SEGURANCA ALIMENTAR NO CONSUMO DE INVERTEBRADOS
MARINHOS DO MERCADO INFORMAL

Erika Fabiane Furlan

Tatiana Caldas Pereira

Andrea Gobetti Coelho Bombonatte
Rubia Yuri Tomita

Luiz Miguel Casarini

DOI 10.22533/at.ed.66619121111

(03X 1 U] W o 15 - 90

ATIVIDADE ANTIMICROBIANA DA PROPOLIS VERDE FRENTE A BACTERIAS
RESISTENTES A ANTIMICROBIANOS COMERCIAIS

Alexsandra larlen Cabral Cruz
Milena da Cruz Costa

Jessica Ferreira Mafra

Leydiane da Paixado Serra
Mariza Alves Ferreira

Aline Simées da Rocha Bispo
Norma Suely Evangelista-Barreto

DOI 10.22533/at.ed.66619121112

(03X 2] 1 U] o 15 99

AVALIAGAO DAS CONDICOES HIGIENICO-SANITARIAS DE AMOSTRAS DO
BANCO DE LEITE DE UM HOSPITAL NO OESTE DO PARANA

Bianca Maliska Klauck

Larissa Villvock De Menech

Fabiana André Falconi

DOI 10.22533/at.ed.66619121113

(03N =] 1 o U] 1o 15 I 108

BACTERIASDEIMPORTANCIAALIMENTAREMESPECIARIASCOMERCIALIZADAS
EM CRUZ DAS ALMAS, BAHIA

Milena da Cruz Costa
Alexsandra larlen Cabral Cruz
Mariza Alves Ferreira

Aline Simbes da Rocha Bispo
Norma Suely Evangelista-Barreto

DOI 10.22533/at.ed.66619121114

CAPITULOD 15 eeeeeeeee et e eeeeseeesssessneesessssssnsssnsssnssssesssesnnesnessseassesnsesnessnessnssnsssnsenn 116

CARACTERIZACAO DA QUALIDADE MICROBIOLOGICA DA AGUA MARITIMA E
DE MEXILHOES EM UMA FAZENDA MARINHA DO MUNICIPIO DE ARMACAO DOS
BUZIOS, RJ

Carolina Siqueira dos Reis
Adriana Paula Slongo Marcussi
Mayara Alves de Menezes
Guilherme Burigo Zanette
Pedro Vianna Tavares

DOI 10.22533/at.ed.66619121115




(03N =] 1 o U] o T - R 123

ISOLAMENTO DE Enterococcus SPP. DE MORTADELA VENDIDA FATIADA EM
NITEROI/RJ

Bruna Pennafort Gomes da Silva
Rayssa Goncalves de Souza
Carolina Riscado Pombo

DOI 10.22533/at.ed.66619121116

(03N =3 1 U] 1o T 220 130

OCORRENCIA DE BOLORES E LEVEDURAS EM CARNE BOVINA MOIDA IN
NATURA COMERCIALIZADA EM MANAUS, AMAZONAS

Rodiney Medeiros dos Reis

Kelven Wladie dos Santos Almeida Coelho
Erika Tavares Pimentel

Joziane Souza da Silva

Luciene Almeida Siqueira de Vasconcelos
Pedro de Queiroz Costa Neto

Felipe Faccini dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.66619121117

(03N =2 1 U] Mo I - SRR 139

OCORRENCIA DE PARASITAS HUMANOS E ELEMENTOS EXOGENOS EM
ALFACES CULTIVADAS NA REGIAO DE INHUMAS — GOIAS

Angel José Vieira Blanco
Camilia Silveira de Melo
Flavia Janaina da Silva
Leonardo Fidelis Gama
Luana Barbara Fernandes
Marilia Oliveira Costa
Simone Silva Machado

DOI 10.22533/at.ed.66619121118

(03N =2 1 o U] o T - R 150

PESQUISA DE Salmonella SPP. E Listeria monocytogenes EM QUEIJO MUCARELA
FATIADO COMERCIALIZADO EM HIPERMERCADOS DE RECIFE-PE

Maria Goretti Varejao da Silva

Nataly Sayonara da Silva Melo

Jéssica Martins de Andrade

Fernanda Maria Lino de Moura

Elizabeth Sampaio de Medeiros

DOI 10.22533/at.ed.66619121119

(03/:N =3 1 o U] o 1o R 158

PESQUISA DE Salmonella SPP. EM CARNE BOVINA MOIDA COMERCIALIZADA
EM MERCADO PUBLICO DE RECIFE-PE

Nataly Sayonara da Silva Melo
Maria Goretti Varejao da Silva
Jéssica Martins de Andrade
Fernanda Maria Lino de Moura
Elizabeth Sampaio de Medeiros

DOI 10.22533/at.ed.66619121120




(03N =3 1 o U] o 1 R 165

POTENCIAL ANTIOXIDANTE DE EXTRATOS DE GENGIBRE APLICADOS EM
HAMBURGUER DE FRANGO

Valesca Kotovicz

Lafs Juliana Moreto

Deise Caroline Biassi

Eduarda Molardi Bainy

Roberta Leticia Kruger

Michele Cristiane Mesomo Bombardelli

DOI 10.22533/at.ed.66619121121

(03N =1 1 U] o 12 174

QUALIDADE MICROBIOLOGICA DE CASTANHA-DO-BRASIL (Berthollethia excelsa
H.B.K.) COMERCIALIZADA NA AMAZONIA OCIDENTAL

Alciléia Costa Vieira

Ariane Barbosa Alves

Marilu Lanzarin

Daniel Oster Ritter

Gilma Silva Chitarra

Marcos Miranda Pereira

Nagela Farias Magave Picango Siqueira

DOI 10.22533/at.ed.66619121122

CAPITULO 23

QUALIDADE MICROBIOLOGICA DE FILES DE PEIXE PINTADO AMAZONICO

(Pseudoplatystoma fasciatum X Leiarius marmoratus) COMERCIALIZADOS NO
MUNICIPIO DE CUIABA - MT

Talitha Maria Porfirio

Alessandra Almeida da Silva

lara Oliveira Arruda

Helen Cristine Leimann

Thamara Larissa de Jesus Furtado
Natalia Marjorie Lazaron de Morais
Daniel Oster Ritter

Marilu Lanzarin

DOI 10.22533/at.ed.66619121123

(03N =] 1 o U] o 1 R 185

QUALIDADE MICROBIOLOGICA DE OSTRAS EAGUAE O PERFILDE RESISTENCIA
A ANTIMICROBIANOS EM CEPAS DE Escherichia coli

Norma Suely Evangelista-Barreto
Mariza Alves Ferreira

Aline Simdes da Rocha Bispo
Manuela Oliveira Pereira

Aline dos Santos Ribeiro

Moacyr Serafim Junior

DOI 10.22533/at.ed.66619121124




(03 =] 1 o U] o 113 194

RESISTENCIA ANTIMICROBIANA DE Escherichia coli 'PROVENIENTES DE
ALIMENTOS DE ORIGEM ANIMAL: UMA REVISAO SISTEMATICA

Luciana Furlaneto Maia
Regiane Ramalho
Heloisa de Carvalho Rodrigues

DOI 10.22533/at.ed.66619121125

CAPITULOD 26 ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesasesssessesassssssesnsssessssssssssnssssssssesssesnsesnessessnsssnsssnnen 209
QUALIDADE DO LEITE PRODUZIDO NO SUL DO ESTADO DO ESPIiRITO SANTO

CONSIDERANDO A OCORRENCIA DE MASTITE SUBCLINICA

Jorge Ubirajara Dias Boechat
Cassiano Oliveira da Silva

Rhuan Amorim de Lima

Maria Emilia Pozzatti de Souza
Paulo César Amaral Ribeiro da Silva

DOI 10.22533/at.ed.66619121126
SOBRE O ORGANIZADOR......cctmiiummimisnsemisnssmissssmssssssssssssssssssssmssssssssssssns 216

INDICE REMISSIVO ....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesnsssessssssasssnsssnssssssssessesnsssnesssssasssnsssnnsns 217




CAPITULO 12
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RESUMO: Este estudo teve por objetivo
avaliar a atividade antimicrobiana do extrato da
propolis verde frente a cepas Gram positivas e
Gram negativas resistentes a antimicrobianos
comerciais. Inicialmente, foi realizado teste
de  suscetibilidade  antimicrobiana  das
cepas de Escherichia coli, Staphylococcus
aureus, Pseudomonas aeruginosa e Listeria
monocytogenes frente a oito antimicrobianos
comerciais. Em seguida, foi verificado a
atividade antimicrobiana da prépolis verde
com base na concentragdo inibitdria minima e
concentracao bactericida apenas para as cepas
que se mostraram resistentes. Foi possivel
verificar, com excec¢éo de E. coli, que as demais
bactérias apresentaram resisténcia a mais de
um antimicrobiano, e o extrato de prépolis verde
apresentou valores de CIM e CBM variando
de 0,18 a 6,20 mg mL" e 0,37 a 50,0 mg mL
' respectivamente. O extrato da prépolis verde
apresenta potencial atividade antimicrobiana
em substituicdo ao uso de antimicrobianos
sintéticos.

PALAVRAS-CHAVE: sensibilidade
antimicrobiana, substancia natural, Escherichia
coli, betalactamicos.
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GREEN PROPOLIS ANTIMICROBIAN ACTIVITY AGAINST BACTERIA RESISTING
COMMERCIAL ANTIMICROBIANS

ABSTRACT: The aim of this study was to evaluate the antimicrobial activity of green
propolis extract against Gram positive and Gram negative strains resistant to commercial
antimicrobials. Antimicrobial susceptibility testing of Escherichia coli, Staphylococcus
aureus, Pseudomonas aeruginosa and Listeria monocytogenes strains against eight
commercial antimicrobials was performed. Subsequently, the antimicrobial activity
of green propolis was verified based on the minimum inhibitory concentration and
bactericidal concentration only for strains that proved to be resistant. Except for E. coli,
it was possible to verify that the other bacteria presented resistance to more than one
antimicrobial and green propolis extract showed MIC and CBM values ranging from
0.18t06.20 mg mL" and 0.37 to 50.0 mg mL™", respectively. Green propolis extract has
potential antimicrobial activity as a substitute for synthetic antimicrobials.
KEYWORDS: antimicrobial sensitivity, natural substance, Escherichia coli,
betalactamics.

11 INTRODUCAO

Em escala global, a resisténcia bacteriana aos antimicrobianos tem se tornado
um problema de saude publica decorrente do seu uso indiscriminado, uma vez que
as bactérias anteriormente suscetiveis a esses antimicrobianos vem deixando de
responder a esses agentes. Isso tem ocorrido tanto no setor agropecuario quanto
no setor de saude humana devido a ocorréncia de microrganismos patogénicos
resistentes (JOAO; ROQUE; TEIXEIRA, 2016). Entre as bactérias que vém
apresentando quadro de resisténcia se destacam Staphylococcus aureus, Listeria
monocytogenes e Pseudomonas aeruginosa (NEVES et al., 2011; OLIVEIRA et al.,
2016; ALMEIDA et al., 2018).

S. aureus € um microrganismo comensal encontrado frequentemente na pele
e mucosas dos seres humanos. Esse microrganismo pode se tornar patogénico e
causar infecgdes, pois possui habilidade em desenvolver mecanismos de resisténcia
aos antimicrobianos, causando preocupacao para a comunidade médica e cientifica
(FREITAS et al., 2016). L. monocytogenes € um patbgeno que sobrevive em condi¢des
adversas, e consegue se desenvolver em temperaturas de refrigeragao, resistir ao
congelamento e algumas classes de antimicrobianos (SOSNOWSKI et al., 2018).

Aresisténcia antimicrobiana em isolados de P. aeruginosatambém tem sido vista
com preocupacao no meio cientifico, visto que &€ uma bactéria responsavel por causar
infeccbes hospitalares graves com elevada letalidade. Mundialmente e no Brasil ha
relatos da reducéo da suscetibilidade de P. aeruginosa aos antimicrobianos de maior
espectro de acéo, como os carbapenémicos e as cefalosporinas anti-pseudomonas
(MAMIZUKA; LEVY; LINCOPAN, 2011).

Os antimicrobianos sdo comumente utilizados na produc¢do animal de forma
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terapéutica, profiladtica e para aumentar o crescimento e a eficiéncia alimentar dos
animais (BEZERRA et al.,, 2017). Em 2015, o uso global de antimicrobianos na
producédo animal foi de aproximadamente 63.000 toneladas, com a estimativa de
um aumento de quase 70% até 2030, o que é preocupante, uma vez que 0 uso de
antimicrobianos tem dificultado o tratamento de algumas infec¢des devido ao aumento
da resisténcia microbiana (ALHAJI; ISOLA, 2018). Uma alternativa para minimizar o
aumento da resisténcia microbiana tem sido a investigacédo de compostos bioativos
naturais (PISOSCHI et al., 2018) como flavondides, acidos fendlicos e ésteres,
aldeidos fendlicos e cetonas (FERNANDES JUNIOR et al., 2006).

A prdpolis € uma substancia natural, resinosa, coletada pelas abelhas em brotos,
flores e exsudatos de plantas. Essa resina geralmente € utilizada pelas abelhas como
forma de defesa na colmeia, conferindo protecédo contra insetos e microrganismos
invasores. A propolis tem sido amplamente utilizada devido as suas propriedades
antioxidante, antifungica e antimicrobiana que estao diretamente relacionadas com a
sua composi¢cao quimica incluindo o teor de flavonoides e fendis presente (ORYAN;
ALEMZADEH; MOSHIRI, 2018).

Estudos in vitro tém relatado que alguns tipos de prépolis tem propriedades
antibacterianas significativas sobre varios microrganismos (SINHORINI et al., 2015;
OLIVEIRA et al., 2017; EL-GUENDQUZ et al., 2018). A prépolis verde, por exemplo,
inibiu de maneira significativa isolados de S. aureus resistentes a meticilina (AGUIAR,;
LIMA; ATHAYDE, 2014). A atividade antimicrobiana da propolis estd associada
a substancias antimicrobianas, como os flavonéides, galangina, quercetina,
pinocembrina e kaempferol (ODA et al., 2016).

Diante dessa problematica, esse trabalho teve por objetivo avaliar o efeito
antimicrobiano da propolis verde sobre cepas Gram positivas e Gram negativas
resistentes a antimicrobianos comerciais.

2 | MATERIAL E METODOS

A suscetibilidade aos antimicrobianos foi avaliada pela técnica de difuséo de
disco em placas seguindo a metodologia proposta pelo Clinical and Laboratory
Standards Institute (CLSI, 2016). Para o antibiograma, as cepas padrao de Escherichia
coli ATCC25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC25923, Staphylococcus aureus
ATCC43300 e Listeria monocytogenes CERELA foram repicadas em meio Triptona
Soja Agar (TSA). O inbculo foi suspenso em 9 mL de solugdo salina 0,85% e
padronizado em 0,08 a 0,10 em espectrofotdmetro no comprimento de onda de 625
nm (108 UFC mL™") (CLSI, 2016). A cultura foi espalhada em agar Mueller-Hinton e
os discos de antimicrobianos transferidos para o meio, com incubacéo das placas a
37°C por 24 h. Os halos de inibicdo foram medidos usando paquimetro digital (Digilab
- Modelo Digimess).
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Os antimicrobianos testados para as bactérias Gram positivas foram
clindamicina (2 pg), cefepime (30 pg), eritromicina (15 pg), cloranfenicol (30 ug),
sulfazotrin (25 pg), vancomicina (30 pg), oxacilina (1 pg) e tetraciclina (30 ug), e
para as Gram negativas foram aztreonam (30 pg), amicacina (30 ug), ceftriaxona (30
ug), ceftazidima (30 pg), imipenem (10 ug), tetraciclina (30 pg), sulfazotrim (25 ug),
cloranfenicol (30 pg), acido nalidixido (10 pyg) e ampicilina (10 ug).

Para verificar a eficacia do extrato de propolis verde frente as bactérias que
apresentaram resisténcia aos antimicrobianos foi realizado o teste de microdiluicao
em placa para determinacdo da Concentracdo Inibitéria Minima (CIM) em Caldo
Muller-Hinton. Inicialmente, foi adicionado 100 uL do extrato de propolis verde a 20%
no primeiro poco e, apds homogeneizacdao, uma aliquota de 100 yL foi transferida
para o segundo e assim sucessivamente, a fim de obter concentragdes de 100, 50,
25,12,5, 6,2, 0,31, 0,15 e 0,07 mg.mL™". Apés a diluicao do extrato, 10 ul (1x10* UFC
mL™) do in6culo padronizado foi adicionado nos pog¢os e as microplacas incubadas a
35°C por 24 h. A CIM foi definida como a menor concentracdo do extrato de propolis
verde capaz de inibir o crescimento microbiano.

Para a determinacdo da Concentracao Bactericida Minima (CBM) foram
retirados 10 puL das trés ultimas concentracdes do extrato onde n&o houve crescimento
bacteriano e semeados em placas de Petri contendo agar Mueller-Hinton. As placas
foram incubadas a 35°C por 24 horas e a CBM foi definida como a menor concentragao
do extrato capaz de causar a morte das células (CLSI, 2016)

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As Tabelas 1 e 2 apresentam os resultados da suscetibilidade antimicrobiana
das bactérias frente aos antimicrobianos estudados. Ao contrario de E. coli que nao
apresentou resisténcia, P. aeruginosa, S. aureus e L. monocytogenes apresentaram
resisténcia a trés dos antimicrobianos testados. Esse fato chama a atencao devido a
frequéncia com que essas bactérias tém sido relacionadas a quadros de infec¢des no
homem, particularmente em pacientes hospitalizados (NEVES et al., 2011).

As cepas de S. aureus e L. monocytogenes apresentaram resisténcia a oxacilina,
antimicrobiano pertencente a classe dos beta-lactamicos (Tabela 2). A resisténcia
de bactérias frente aos agentes beta-lactamicos se tornou um importante problema
clinico, devido a transferéncia por plasmideos de genes de resisténcia, o que tem
contribuido para o aumento significativo de bactérias que nao respondem a terapia
com antimicrobianos dessa classe (LOUREIRO et al., 2016). Recentemente Silva et
al. (2018) relataram situacao semelhante a constatada neste estudo, com percentual
de 55,6% de resisténcia a um ou mais antimicrobianos para cepas de S. aureus,
enquanto, Noll, Kleta e Dahouk (2017) verificaram um alto indice de resisténcia para
cepas de L. monocytogenes, com quadro de multirresisténcia.
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Pseudomonas aeruginosa Escherichia coli

Antimicrobianos Halo de inibicéo L Halo de inibicao T
Classificagao Classificagao
(mm) (mm)
Aztreonam (ATM) 26,24 'S 31,74 *S
Ceftriaxona (CRO) 20,12 I 30,42 S
Ceftazidima (CAZ) 22,93 S 28,33 S
Tetraciclina (TET) 10,24 R 23,43 S
Sulfazotrim (SUT) 0 R 27,57 S
Clorafenicol (CLO) 16,67 | 33,52 S
Acido nalidixico (NAL) 16,70 I 30,05 S
Ampicilina (AMP) 0 R 20,48 S

Tabela 1. Suscetibilidade antimicrobiana das bactérias Gram negativas Pseudomonas
aeruginosa e Escherichia coli.

Sensivel” **Intermediaria *** Resistente

Listeria monocytogenes Staphylococcus aureus
Halo de inibicao Halo de inibicéo
Antimicrobianos (mm) Classificacao (mm) Classificacao
Clindamicina (CLI) 20,09 I 0 R
Cefepime (CPM) 0 R 15,01 |
Eritromicina (ERI) 32,69 'S 0 R
Clorafenicol (CLO) 31,37 S 25,26 S
Sulfazotrim (SUT) 33,31 S 31,77 S
Vancomicina (VAN) 25,84 S 19,98 S
Oxacilina (OXA) 0 R 0 R
Tetraciclina (TET) 16,70 R 22,98 S

Tabela 2. Suscetibilidade antimicrobiana das bactérias Gram positivas Listeria monocytogenes
e Staphylococcus aureus.

Sensivel” **Intermediaria *** Resistente

A disseminagdo de bactérias resistentes associadas ao uso de antimicrobianos
na producao animal tem sido motivo de preocupagao, uma vez que esses animais
séo destinados ao consumo humano, existindo o risco das bactérias e seus genes
de resisténcia ser transmitidos e incorporados a microbiota humana, reduzindo a
eficacia dos antimicrobianos (BEZERRA et al., 2017). Muitos estudos vém relatando
a presenca de cepas resistentes a multiplos farmacos em produtos de origem animal,
carne bovina, aves e peixes em mercados e fazendas de todo o pais (BROUGHTON;
WALKER, 2009; JIANG et al., 2011; JIANG et al., 2012; JIANG; SHI, 2013; LAl et al.,
2014).

A Tabela 3 mostra os valores da CIM e CBM do extrato hidroalcéolico de
prépolis verde frente as cepas de S. aureus, L. monocytogenes e P. aeruginosa. A
atividade antibacteriana do extrato foi mais eficiente para as bactérias Gram positivas
guando comparada com as Gram negativas. Este fato pode estar relacionado com a

Qualidade de Produtos de Origem Animal 2 Capitulo 12




composicao quimica mais complexa da parede celular das bactérias Gram negativas,
que contém em sua parede celular uma membrana externa de lipopolissacarideos e
proteinas que ndo € encontrada nas bactérias Gram positivas (ANDRADE et al., 2012).
A membrana externa atua como barreira, tornando as bactérias mais resistentes a
acao da prépolis, dificultando a bacteridlise (MIRZOEVA; GRISHANIN; CALDER,

1997).

Microrganismos CIM (mg mL™) CBM (mg mL™)
Staphylococcus aureus 0,70 6,20
Listeria monocytogenes 0,18 0,37
Pseudomonas aeruginosa 6,20 50,0

Tabela 3. Atividade antimicrobiana do extrato de propolis verde frente as cepas com resisténcia
microbiana.

CIM - Concentragéo inibitoria minima. CBM - Concentragdo minima bactericida

O perfil de sensibilidade das cepas multirresistentes aos antimicrobianos
frente ao extrato hidroalcodlico da prépolis verde demonstra que 0os mecanismos
de resisténcias que as cepas apresentam para inativar a acado dos antimicrobianos
sintéticos ndo apresentam a mesma acao frente aos compostos bioativos da propolis
verde. Segundo Aguiar, Lima, Athayde (2014) o sitio de acdo dos compostos naturais
presentes em plantas ndo é conhecido pelas bactérias e, portanto, estas nédo
conseguem inibi-los.

A maior atividade antimicrobiana da propolis foi observada para L.
monocytogenes, ao apresentar menor concentracao bactericida, quando comparada
com S. aureus que apresentou maior CIM e CBM (Tabela 3). Embora as duas
bactérias sejam Gram positivas, o extrato pode ter mecanismo de acao diferente nas
bactérias. O extrato também possui compostos fendlicos que podem ter um espectro
de acédo maior e melhor para um determinado microrganismo em detrimento de
outro (RODRIGUEZ, 2010). Segundo Daglia (2012), existe compostos fendlicos que
apresentam maior eficacia contra L. monocytogenes do que para S. aureus.

A eficiéncia da propolis verde também foi observada por Chen et al. (2018),
ao relatarem valores de CIM e CBM em torno de 20 ug mL" frente a cepas de S.
aureus e L. monocytogenes, enquanto Viega et al. (2017) encontraram valores de
CIM variando de 78,40 a 392,0 ug mL-"frente a diferentes cepas de S. aureus para
o extrato de prépolis verde. E possivel verificar uma diferenga nas concentracdes
minimas inibitérias e nas concentracbes minimas bactericidas da prépolis verde, o
que é compreensivel, uma vez que a eficiéncia da propolis frente a microrganismos
pode variar em decorréncia de sua composicao quimica. Essa composicéo esta
relacionada a varios fatores, tais como, a localizagao geografica, condi¢coes climaticas,
sazonalidade e flora da regido (ORYAN; ALEMZADEH; MOSHIRI, 2018).
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41 CONCLUSAO

O extrato hidroalcodlico da prépolis verde apresentou atividade antimicrobiana
frente as bactérias resistentes, em especial, as bactérias Gram positivas mostrando
ser promissor no controle de patébgenos multirresistentes aos antimicrobianos.
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