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APRESENTACAO

A area de Ensino e de Pesquisa em Quimica, nessas ultimas décadas, tem
possibilitado grandes avancos no que tange as investigacbes sobre a educacéao
quimica, devido as contribuicdes de estudos com bases tedricas e praticas referentes
aos aspectos fenomenologicos e metodoldgicos da aprendizagem, que tem se
utilizado da investigacao na sala de aula possibilitando os avangos nas concepgdes
sobre aprendizagem e ensino de quimica.

Atualmente, a area de Ensino e de Pesquisa em Quimica conta com inUmeras
ferramentas e materiais didaticos que tem corroborado para uma educac¢éo quimica
de qualidade, isso, devido ao desenvolvimento dessas pesquisas que tem contribuido
expressivamente na capacitacdo desse profissional docente e na confeccdo e
desenvolvimento de recursos didaticos e paradidaticos relativos a sua pratica.

O e-Book “Atividades de Ensino e de Pesquisa em Quimica” é composto
por uma criteriosa coletanea de trabalhos cientificos organizados em 26 capitulos
distintos, elaborados por pesquisadores de diversas instituicoes que apresentam
temas diversificados e relevantes. Este e-Book foi cuidadosamente editado para
atender os interesses de académicos e estudantes tanto do ensino médio e
graduacéao, como da pés-graduacao, que procuram atualizar e aperfeigoar sua visao
na area. Nele, encontrarao experiéncias e relatos de pesquisas tedricas e praticas
sobre situagdes exitosas que envolve o aprender e 0 ensinar quimica.

Esperamos que as experiéncias relatadas, neste e-Book, pelos diversos
professores e académicos, contribuam para o enriquecimento e desenvolvimento
de novas praticas pedagdgicas no ensino de quimica, uma vez que nesses relatos
séo fornecidos subsidios e reflexdes que levam em consideragcdo os objetivos
da educacéo quimica, as relagdes interativas em sala de aula e a avaliacédo da
aprendizagem.

Juliano Carlo Rufino de Freitas
Ladjane Pereira da Silva Rufino de Freitas
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RESUMO: Na Declaracdao de Salamanca,
de 1994, esta escrito que as pessoas com
necessidades especiais devem receber a
mesma educacado sem distincdo em relagéo a
suas limitagdes (BRASIL, 1994). Com a mesma
linha de pensamento, a Lei de Diretrizes e Bases
— LDB, n. 9394/96 assegura a todos o direito
de poder estudar na rede de ensino regular, ou
seja, a lei possibilita a todas as pessoas com
necessidades especificas de aprendizagem
que estudem junto aos demais alunos da
escola regular. A inclusdo de pessoas com
necessidades especificas no ensino regular em
Nnosso pais ainda € um processo recente, visto
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que, a inclusdo nao é somente colocar alunos
com deficiéncia com alunos que nao possuem
deficiéncia, em uma mesma sala de aula, com o
intuito de manté-los na escola, mas sim, garantir
educacao de qualidade para todos, atendendo
as necessidades especificas de cada aluno. Sao
muitos os desafios que os docentes e estudantes
enfrentam no sistema educacional, 0 mesmo
requer uma (re)construcdo e a superagao de
varias barreiras. O estudo da tabela periédica
envolve conceitos relevantes para a discussao
no ensino de quimica, pois a partir deste
os estudantes podem compreender outros
conteudos didaticos envolvendo a disciplina de
quimica. No presente trabalho, confeccionou-
se um material didatico baseado nos conceitos
que envolvem o estudo da tabela periddica
utilizando-se materiais alternativos e de baixo
custo para suporte pedagdgico do professor e
auxiliar na compreensao de conteudos pelos
estudantes da educacéo basica vidente e com
deficiéncia visual diminuindo, desta forma, as
dificuldades na aprendizagem no ensino de
quimica.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de
educacao inclusiva, material didatico.

quimica,
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INCLUSIVE PERSPECTIVE

ABSTRACT: In the Salamanca Statement (1994) is written that people with special
needs must receive tha same education without distinction related to their limitations
(BRASIL, 1994). In the same line of thought, the Law of Guidelines and Bases for
Education - LDB (Law n. 9394/96) ensures everyone the right of studying in the regular
teaching system, that is, the Brazilian law allows to all the people with specific needs
of learning that study with other students in a regular school. The inclusion of people
with special needs in the regular schools in our country is still a recent process since
that inclusion does not mean simply put students with special needs and regular
students in a same classroom aiming to keep them in the school, but, instead, ensure
quality education for all, meeting the specific needs of each student. There are many
challenges that teachers and students face in the educational system and this requires
a (re)onstruction and the overcoming of several impediments. The study of the Periodic
Table involves relevant concepts to the discussion of chemistry teaching because from
that the students can understand other school contents that are related to chemistry.
In the present study, it was designed a didatic material based on the concepts that
envolve the study of the Periodic Table using alternative and low cost materials to
offer pedagogical support to the teachers and help the visually impaired and regular
students to understand the expected contents for basic education in order to reducing
the difficulties in the teaching and learning process of chemistry.

KEYWORDS: teaching of Chemistry, inclusive education, pedagogical materials.

11 INTRODUGCAO

Nas ultimas décadas, tem crescido as discussées acerca dos curriculos
dos cursos de formacéao inicial, em particular as licenciaturas. As mudancas
contemporaneas originadas do desenvolvimento social, politico, econémico,
ambiental, etc, tem trazido investigacdes sobre que tipo de formacéao queremos para
esses futuros professores. Outro aspecto importante trata da formacao inicial dos
professores de Quimica. Acomplexidade do processo formativo do professor justificou
os momentos de reflexdo sobre o uso da experimentacéo no ensino de Quimica. A
reforma educacional ou, até mesmo, as inova¢des no campo educacional mostram
a necessidade de um novo professor. Um professor com habilidade e conhecimento
necessarios a sua pratica docente, isto €, um professor critico e reflexivo frente as
propostas educacionais e que tenha uma concepgao epistemoldgica clara daquilo
que ensina. (BRASIL, 1994). O professor/pesquisador pretendido, em sua formacéao
inicial e em formacgao continuada, é aquele capaz de refletir a respeito de sua pratica
de forma critica, de ver a realidade de sua sala de aula para além do conhecimento
na acdo e de responder, reflexivamente, aos problemas do dia a dia das aulas. E
o professor que explicita suas teorias tacitas, reflete sobre elas e permite que os
alunos expressem o0 seu proprio pensamento e estabelecam um dialogo reflexivo
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reciproco. E o professor/pesquisador que vé a avaliagdo como parte do processo e
ponto de partida para novas atividades e novas tomadas de rumo em seu programa
de trabalho (MALDANER, 2003).

As novas diretrizes curriculares Nacionais para a formacéo inicial e continuada
de professores definiram modalidades diversificadas para o exercicio da docéncia na
Educacao Bésica, a saber, Educacao Especial, Educacéao Profissional e Tecnoldgica,
Educacdo do Campo, dentre outras. Essas diversidades estdo articuladas entre
a teoria e a pratica no processo de formagcdo docente, fundada no dominio dos
conhecimentos cientificos e didaticos, contemplando a indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensdao (BRASIL, 2015). Novas metodologias de ensino e
praticas educativas tém sido desenvolvidas para a complementacao dos conteudos
em sala de aula e a melhoria da pratica docente, além de auxiliar no processo de
ensino e aprendizagem dos alunos da Educagédo basica. Diferentes modelos vém
sendo utilizados na formacédo inicial e continuada de professores de quimica.
O chamado modelo da racionalidade pratica tem sido amplamente discutido na
literatura nacional e internacional sobre formacédo de professores. Nesse modelo,
o professor € concebido como um pratico autbnomo que reflete, toma decisdes e
cria na sua acao pedagogica (Santos, 2007 apud Schén, 1995). Os professores
encontram dificuldades em utilizar materiais didaticos até mesmo o livro didatico, as
vezes por falta de experiéncia em sua pratica docente no desenvolvimento desse
material ou até mesmo o despreparo na sua formacdao inicial ou continuada. Faz-se
necessario nos cursos de licenciatura em quimica e cursos de formacéao continuada
a discussao sobre o desenvolvimento de materiais didaticos para aplicagcdo em
sala de aula na Educacédo Basica, melhorando desta forma a aprendizagem dos
alunos. Diante desse contexto, sabe-se que com as mudancas sociais, politicas,
econbmicas, tecnoldgicas e ambientais que vem ocorrendo, é preciso formar um
professor consciente com essas questdes para que esse possa em sua pratica
também formar seus alunos com uma consciéncia critica e que consigam resolver 0s
problemas no seu cotidiano dentro da sociedade. Aimportancia do ensino de ciéncias
nas escolas esta relacionada com a insercéo do individuo na sociedade. A busca
constante pela melhoria da qualidade de vida tem gerado problemas ambientais,
sociais e econbmicos, pois ha esgotamento de recursos, degradacdao ambiental e
excluséo cultural. Diante desses problemas, seres humanos devem ser capazes de
questionar as transformacdes sociais e tomar decisdes, agindo da melhor forma
possivel em relacdo as necessidades da sociedade e a exercicio da cidadania. A
escola tem um papel crucial diante disso, pois 0 acesso ao conhecimento cientifico
pode inserir 0 aluno em questées fundamentais que contribuem para o avanco da
sociedade (BELTRAMIN, 2010). Segundo Schnetzler, (2004), o ensino atual ndo tem
atendido o objetivo principal de formar cidadaos criticos para a sociedade. Além
disso, o professor tem que se deparar com mudancgas curriculares e novas diretrizes
para a Educacao Basica que exigem mudancas comportamentais na sua pratica
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docente, a discussao acerca da inclusdo escolar nas escolas tém proporcionado
uma nova concepc¢ao de professor. Atualmente as politicas nacionais de inclusao
escolar estdo baseadas na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo do Brasil (LDB,
Lei 9394/1996) que define Educacédo especial como a modalidade escolar para
educandos “portadores de necessidades especiais”, preferencialmente na rede
regular de ensino. Nesse sentido, os representantes do governo evocam a Declaragao
de Salamanca, documento elaborado por ocasido da Conferéncia de Salamanca
sobre as Necessidades Educativas Especiais, realizada na Espanha em 1994 com a
presenca de noventa e dois paises e vinte e cinco organizagdes internacionais, entre
elas brasileiros, Unesco e Nag¢des Unidas (BRASIL, 1996). O ensino de ciéncias para
deficientes auditivos, por exemplo, € um dos maiores desafios da educacgéao, pois além
de ensinar é preciso que o professor desperte a atencdo do aluno e encontre uma
metodologia que alcance a melhor maneira de auxiliar o educando nos seus estudos
(ESTACIO E SOUZA, 2015). Partindo do principio que a educacdo & um direito de
todos, a educacéo inclusiva € a inser¢cao de alunos com necessidades educacionais
especiais no ambiente da escola regular, oferecendo condi¢cdes para a permanéncia
e acompanhamento especializado desses alunos, e esta assegurada na constituicao
brasileira. Contudo consideramos que a palavra “deficiente” tem significado muito
forte, carregado de valores morais, e contrapondo-se muitas vezes a “eficiente”
induzindo que a pessoa nao é capaz, preguicosa, incompetente e sem inteligéncia.
No entanto quando passamos a conviver com pessoas que possuem algum tipo
de deficiéncia, verificamos que ela pode ter dificuldades para realizar determinadas
tarefas, porém nao sao incapazes de executa-las (GIL, 2000). Se perguntarmos a um
professor que materiais didaticos utiliza em suas aulas de Ciéncias, as respostas,
em sua maioria, faréo referéncia a poucos itens: livro didatico, quadro negro, videos
e alguns outros textos, bem como objetos de ensino. Se a pergunta solicitar que ele
explicite o objetivo do uso de determinado material, as respostas oscilardo em torno
de algo como: “facilitar ou melhorar a aprendizagem do aluno”. Um conceito deve nao
apenas servir para identificar um material, mas conter elementos que se associem
as suas funcobes basicas. O primeiro aspecto que percebemos nessa busca de um
conceito é a diversidade de expressdes que, normalmente, estdo associadas ao
que chamamos aqui de material didatico. Além desse termo, encontra-se também
material de ensino, recursos ou meios de ensino, recursos didaticos, material ou
recurso pedagdgico. Em sintese, as palavras meio, recurso, material, auxiliar,
combinadas com ensino, didatico, instrucional, ensino-aprendizagem, educacional e
outros termos, sao expressoes frequentemente encontradas na literatura educacional
(UNESP, 2013). A utilizacdo de recursos didaticos como quadro branco (ou de giz)
e pincéis, data show, jogos, passeios para pesquisa de campo e assim por diante,
faz parte do processo de ensino e aprendizagem que € importante para que o aluno
assimile o conteudo trabalhado, desenvolvendo sua criatividade, coordenacéao
motora e habilidade ao manusear objetivos diversos que poderdo ser usados pelo
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professor na aplicagdo de suas aulas, servindo como mediadores nesse processo
(SOUZA, 2007). Nessa perspectiva, convém analisar 0os recursos usados nos
processos de ensino-aprendizagem, devendo ser adaptaveis, contextualizando o
ensino de Quimica, levando em conta que nem sempre tais recursos sao totalmente
adequados para determinadas situag¢des de ensino (CUNHA ET AL., 2015).

2| METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado pelos discentes do Instituto Federal Baiano,
Campus Catu, cursando o 5° semestre do curso de licenciatura em quimica que
estavam matriculados na disciplina Praticas Pedagogicas IV: Experimentacao e o
ensino de Ciéncias. Apbs as discussOes tebricas e epistemolégicas com énfase
na experimentacdo e a pratica docente, além de debates com abordagem sobre
a elaboracédo de material didatico dentro da perspectiva da Educacéo Inclusiva, o
professor da disciplina e os discentes organizaram o | Seminario da Licenciatura em
Quimica sob a perspectiva da Educacéao Inclusiva. Elaborou-se e confeccionou-se um
recurso didatico para o ensino de quimica. O tema abordou a discussao de conceitos
sobre o contetdo da Tabela Peribédica. O recurso foi adaptado utilizando-se materiais
alternativos e de baixo custo. A Tabela Periddica sob a perspectiva da educacéao
inclusiva foi construida baseando-se em outro modelo de tabela encontrada no livro:
Quimica na Abordagem do Cotidiano de Francisco e Eduardo (Tito e Canto) volume
1, paginas 134 a 136, os autores fazem uma referéncia do elemento quimico com
objetos do cotidiano. Inicialmente, pensou-se em construir a Tabela Periddica sobre
uma folha de papeléo forrado com emborrachado (EVA) e os objetos do cotidiano
seriam dispostos em alto-relevo utilizando-se diferentes texturas (graos, barbantes
e tinta Puff 3D), porém a ideia ndo foi satisfatoria, pois o material ndo teria uma
longa durabilidade. A Tabela Periddica final foi confeccionada de material de fibra de
média densidade (MDF) forrada com velcro, contendo as seguintes medidas: 2,70
m de comprimento, 1 metro de largura e 6 milimetros de espessura, essa fibra foi
dividida em trés partes iguais, onde cada intervalo teve uma dobradi¢ca permitindo
que a tabela fosse aberta ou fechada quando necessario (Figura 1). Além disso, a
tabela foi adaptada para um estudante deficiente visual. Algumas informacées foram
colocadas em braile, tais como; titulo da tabela, o numero atémico de cada elemento
quimico, o nome do elemento quimico e o nome do objeto. Foram colocados também
os materiais do cotidiano relacionados com seus respectivos elementos quimicos.
Para realizarmos o processo de validacao da Tabela Periddica construida, optamos
em convidar um deficiente visual estudante do CEEP Pedro Ribeiro Pessoa na
cidade de Catu-BA para realizar a avaliagao do recurso. Apés a validagéo do recurso
didatico, apresentou-se o trabalho no | Seminario da Licenciatura em Quimica sob
a perspectiva da Educacao Inclusiva e o mesmo foi avaliado por docentes da area
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Figura 1. Recurso Didatico — Tabela Periédica adaptada para alunos cegos. Fonte: proprio autor

31 RESULTADOS OBTIDOS

Este trabalho foi desenvolvido para aproximar o conhecimento cientifico dos
estudantes videntes e deficientes visuais facilitando a compreensédo dos signos
e conceitos sobre as propriedades dos elementos quimicos da tabela periddica.
Sugere-se que os docentes utilizem o material didatico confeccionado como um
instrumento de ensino e aprendizagem na disciplina de quimica. O recurso didatico
foi sendo construido e validado gradativamente por um estudante cego contribuindo
para o processo de ensino na perspectiva da Educacéao Inclusiva.
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Fabaceae 241, 242, 252, 253, 262, 263

Feira livre 76, 78, 80, 81, 82, 83, 84, 85

Formacéo de professores 27, 47, 149, 152, 173, 175, 183, 184, 186, 187, 196, 220
Fraude do leite 97

G

Gravimetria 278, 279, 280, 281, 282, 285, 287, 288

H

Humirianthera ampla 235, 236, 238, 240

Interdisciplinar 60, 78, 83, 85, 97, 102, 105, 106, 116, 117, 119, 124, 126, 127, 131, 132, 213

K

Kits experimentais 15, 17

L

Luehea divaricata 241, 242, 250, 251

M

Matematizacdo 199, 200, 201

Materiais alternativos 1, 15, 19, 21, 24, 25, 26, 28, 147, 151

Material didatico 1, 62, 147, 150, 151, 152, 153, 173, 174,176, 177,178, 179, 182, 183, 184
Método ABP 48

Musica 29, 30, 31, 33, 34, 35

N

Nanotecnologia 209, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 220
Neolignanas 265, 266, 267, 272

o)

Oleo essencial 36, 39, 40, 41, 42, 43, 259
Oxidacao 279, 281, 298, 303, 304

P

PIBID 15,17, 29, 31, 32, 35, 69, 191, 222, 224, 233
Polarimetria 36, 38, 39, 40, 41, 43, 46
Propriedades fisicas 135, 138, 139, 140, 142, 144, 145
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Q

Qualidade da agua 278, 292, 293
Questdes socioambientais 76, 77, 79, 85

S

Sequéncia didatica 87, 88, 91, 92, 93, 95, 96, 99
Sindrome de Down 154, 155

T

Teatro 29, 30, 31, 32, 34, 35, 85, 86

Termoquimica 172, 222, 224, 230

Tocoferdis 252, 253, 255, 256

Tratamento de esgoto 291, 292, 293, 296, 301, 302
Triterpenoides 241, 242, 244, 245, 246, 249
Turbidimetria 278, 279, 280, 281, 282, 283, 287, 288, 289

\'}

Visita investigativa 76
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