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 RESUMO: A água é um recurso natural essencial 
à existência, a manutenção da vida, ao bem-estar 
social e ao desenvolvimento socioeconômico. 
As demandas por água para fins industriais no 
Brasil vêm aumentando; estudos desenvolvidos, 
pela Agência Nacional de Águas (ANA), em 
2003, estimam que a demanda de água para o 
setor industrial é de 18%, considerando todos 
os usos. A pequena empresa em geral está 
ligada a setores de baixa dinâmica financeira e 
de origem familiar. Na cidade de Belém, estado 
do Pará, podemos encontrar uma quantidade 
significativa de empresas de pequeno porte, 
que são mais conhecidas como pontos de 
venda, ou batedores de açaí, onde há uma 
elevada produção diária de polpa do fruto. O 
objetivo do estudo foi quantificar e caracterizar 
os resíduos gerados da produção da polpa do 
açaí. Foi desenvolvido no período de agosto a 
novembro de 2014, em dois pontos de venda 
de açaí, localizados no bairro da Cidade Velha, 
município de Belém. A pesquisa foi dividida 
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em quatro etapas: determinação dos locais da pesquisa, quantificação dos volumes 
de água consumidos; quantificação e caracterização físico-química dos efluentes; 
caracterização e quantificação física dos resíduos sólidos produzidos. Com a pesquisa 
foi verificado que para a produção de 1 litro de polpa são consumidos 4,415 litros de 
água, sendo 5,92litros de efluente do amolecimento e lavagem do fruto. 

ABStRAt: Water is a natural resource essential to existence, life support, social well-
being and socio-economic development. As demands for water for industrial purposes 
in Brazil, studies developed by the National Water Agency (ANA) in 2003, estimating the 
demand for water for the industrial sector of 18%, considering all uses. The company 
is in a downtown financial and family home park. In the city of Belém, in the state of 
Pará, small sized companies are more prominent as points of sale, or the açaí beaters, 
where there is more daily production of pulp from the fruit. The study was to quantify and 
characterize the residues generated from the production of açaí pulp. It was developed 
in November 2014 at two modern açaí points of sale in the neighborhood of Cidade 
Velha, in the city of Belém. The measure was divided into four stages: measuring the 
volumes of water consumed; quantification and physical-chemical characterization of 
effluents; characterization and physical quantification of solid waste produced. With 
a research was carried out the following research for the production of 1 liter of pulp 
are consumed 4,415 liters of water, being 5.92 liters of effluent from the softening and 
washing of the fruit.

1 | INtRODUÇÃO

O açaí e um fruto típico da região amazônica, fruta típica do clima tropical, se 
desenvolve próxima aos ribeirões, rios, igapó, várzea. 

Para a população tradicional o açaí faz parte da alimentação, consumido a 
qualquer hora, sob a forma de refrescos e sorvetes, com ou sem açúcar; pela manhã, 
em substituição ao leite, sendo inclusive oferecido às crianças pequenas; em todas 
as refeições, engrossado com farinha d’água ou de tapioca, acompanhando peixes e 
camarão seco, carnes e arroz com feijão, ou ainda puro, quando não há outra mistura.

O consumo do açaí é crescente tanto pela demanda local, quanto pela demanda 
externa, haja vista que o estado do Pará é o maior produtor nacional de açaí com 
110.937t no ano de 2012 com alta de 1,57% em relação a 2011 (IBGE, 2013).

A produção da polpa do açaí e diária e elevada, sendo o fruto do açaí a matéria- 
prima principal e a água como um insumo indispensável, presente em todo processo 
produtivo desde lavagem, amolecimento e preparado da polpa. 

 O desenvolvimento de estudos para o conhecimento dos volumes de efluentes 
gerados, bem como, na determinação de suas características físico-químicas, já que 
são, quase sempre, encaminhados direta ou indiretamente para os corpos hídricos da 
cidade, em razão da baixa cobertura de redes coletoras de esgoto e de estações de 
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tratamento de esgoto na região metropolitana de Belém.
Nesta pesquisa foi realizada a quantificação dos resíduos sólidos,semente e borra 

de  açaí, provenientes do processo produtivo bem como, determinada as demandas 
de água, incorporadas ao produto e necessárias para o processo de branqueamento.

2 | OBJEtIVOS

2.1. Objetivo Geral

Quantificar e caracterizar os resíduos provenientes da produção de polpa de 
açaí. 

2.2. Objetivos Específicos

1.Quantificar o volume de água demandado para a produção da polpa de açaí.

2.Quantificar o volume e as características físico-químicas das águas residuárias 
provenientes do processo.

3.Quantificar e determinar as características físicas dos resíduos sólidos 
gerados pela produção de polpa de açaí.

3 | MAtERIAl E MÉtODOS

Área de Estudo

O estudo foi desenvolvido no período de agosto á novembro de 2014, em dois 
pontos de venda de açaí, localizados no da Cidade Velha e Jurunas município de 
Belém-PA, a indica a localização dos bairros.

. 

Figura 1 – Localização dos pontos de coleta de efluente de açaí, Belém – PA, Brasil
Fonte: Autor, 2014
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Amostragem e Análises em Laboratório

Para o desenvolvimento da pesquisa foram realizadas visitas aos pontos de 
produção de açaí com a finalidade de verificar os seguintes aspectos: acesso ao 
local, aceitação do proprietário, facilidade de coleta das amostras e de informações, 
condições de higiene da produção, sendo observando as normas de vigilância sanitária.

No Fluxograma 1, é mostrado o processo produtivo da polpa, bem como o 
consumo de água e a produção de resíduos sólidos. Foi realizado o acompanhamento 
da rotina de produção da polpa de açaí ao longo da manhã, desde a lavagem do fruto, 
passando para o processo de amolecimento e a obtenção da polpa como produto final.

Fluxograma 1 - Processo Produtivo da Polpa de Açaí.
Fonte: Autor, 2014

A quantificação dos volumes de água consumidos na produção de polpa de 
açaí foi desenvolvida nos dois pontos de venda, sendo quantificado o volume de 
água utilizado no processo de lavagem e amolecimento do fruto o volume de água 
incorporado ao produto final. No processo de lavagem ocorre a remoção de pequenas 
impurezas que são provenientes da debulha e do acondicionamento já o processo de 
amolecimento facilita a remoção da polpa do fruto com uma maior facilidade.

Para a aferição dos volumes utilizados para a lavagem e amolecimento do fruto 
e limpeza de equipamento e utensílios foi utilizado balde graduado de 11litros. A 
quantificação do volume de água incorporado ao produto final foi realizada com uma 
proveta graduada de 1 litro. A coleta foi realizada em duas campanhas em dois pontos 
de venda distintos. 

 Após o termino do processo de despolpamento foram realizadas as coletas dos 
efluentes provenientes da batedeira e do amolecimento, totalizando 16 amostras, sendo 
quatro amostras do efluente gerado no processo de despolpamento e quatro amostras 
do efluente gerado no processo de amolecimento. As amostras foram transportadas 
para Laboratório de Laboratório de Química Ambiental (LQA) da Universidade Federal 
Rural da Amazônia (UFRA). No laboratório, foram obtidos os valores de cor, turbidez, 
sólidos, demanda bioquímica de oxigênio (DBO), fósforo, nitrogênio dos efluentes 
gerados no processo de amolecimento e processo de despolpa.
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4 | RESUltADOS E DISCUSSÕES 

4.1Lavagem e Amolecimento

Nas Figuras 2 a 4 são mostrados os processos de lavagem e amolecimento do 
ponto de venda A. Nas etapas de lavagem e amolecimento do fruto, foi utilizado um 
volume de 55 litros de água, tanto para a lavagem como para o amolecimento de 
aproximadamente 25 kg de fruto.

         

Figura 2 - Bacias de Amolecimento, Ponto A              Figura 3-: Bacias de Lavagem, Ponto A

Fonte: Autor, 2014                                     Fonte: Autor, 2014

No  ponto de venda B os processos de lavagem e amolecimento são similares, 
sendo consumidos os volumes de 53 litros tanto para a lavagem como para o 
amolecimento de aproximadamente 25 kg. de fruto. Nas Figuras 24 e 25, são mostrados 
os processos de lavagem e amolecimento, do ponto de venda B.                                         

                                    

Figura 4-Bacias de Lavagem, Ponto B                      Figura 5- Água Amolecimento Ponto B.

Fonte: Autor, 2014                                                      Fonte: Autor, 2014

4.3 Despolpamento

Nos dois pontos de venda, a água incorporada ao produto é filtrada em 
equipamento próprio com capacidade de 1000L/H. No ponto de venda A foi realizada 
a seguinte quantificação: para 25 kg de fruto, foram consumidos aproximadamente 18 
litros de água produzindo o equivalente de 60 litros de polpa do produto.

Já no ponto de venda B, para 25 kg de fruto, foram consumidos o equivalente a 
20 litros de água produzindo 65 litros de polpa de açaí.

Nas Figuras 6 a 7, é mostrada a incorporação de água no processo de obtenção 
de polpa de açaí, e nas Figuras 8 e 9 temos da produção de polpa de açaí do tipo 
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grosso nos dois pontos de venda.

                  

Figura 6 - Água Sendo Adicionada ao Processo      Figura 7-Água Sendo Adicionada  ao Processo

Fonte: Autor, 2014                                           Fonte: Autor, 2014

                           

Figura 8-Polpa de Açaí Ponto A                                     Figura 9- Polpa de Açaí Ponto B

Fonte: Autor, 2014                                              Fonte: Autor, 2014

Nas Tabelas 01 e 02 são apresentados os valores médios das características 
físico-químicas dos efluentes do processo de amolecimento, e da lavagem da batedeira, 
nos pontos de coleta.

Unidades UNt mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Parâmetros Turbidez cor Sólidos DBO Nitrito Nitrato N.Amoniacal PT S.Suspensos

Médio ponto A 910 550 2,5 75,6 0,115 0,805 14,825 15,25 407

Médio ponto B 343 550 0,565 104,05 0,48 0,755 6,415 7,55 205

Média total 626,5 550 1,5325 89,825 0,2975 0,78 10,62 11,4 306

Tabela 1: Parâmetros Físico-químicos do Processo de Amolecimento.
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Unidades UNt mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Parâmetros Turbidez cor Sólidos DBO Nitrito Nitrato N.Amoniacal PT S.Suspensos

Médio 
ponto A 1100 550 6,55 0 1,61 1,895 11,685 23,1 1067

Média ponto 
B 1100 550 5,11 89,35 1,61 1,61 17,005 17,7 1067

Média total 1100 550 5,83 44,675 1,61 1,7525 14,345 20,4 1067

Tabela 2: Parâmetros Físico-químicos da Batedeira.

Em relação ao parâmetro cor, a mesma guardou relativa correspondência entre 
si,nos dois processos.Apresentou  índice de coloração elevado, devido a grande 
quantidade de substâncias dissolvidas na água.

 Para o parâmetro turbidez, os níveis são elevados, chegando a um valor médio 
de 1100UT. Isso ocorre devido a grande quantidade de sólidos em suspensão oriundos 
do processo produtivo dos pontos de venda de açaí. Entre as formas inorgânicas que 
compõem o nitrogênio, foram observadas concentrações de nitrito e nitrato abaixo do 
valor estabelecido pela legislação.

No Quadro1 é apresentada a comparação dos valores médios dos parâmetros 
determinados nos efluentes do amolecimento e batedeira com os sugeridos por Metcalf 
& Eddy (1991) para a caracterização de esgotos.

Parâmetros Médio Amolecimento Média Batedeira
Característica do esgoto 

(M&E)

DBO 89,825 mg/L 52,025 mg/L Forte Médio Fraco

Sólidos 
Sedimentaveis 306 mg/L 1067 mg/L

Sólidos 1,5325 mg/L 5,83 mg/L

N .Amoniacal 10,57 mg/L 14,34 mg/L

Fósforo 11,4 mg/L 20,4 mg/L

Quadro 1 : Valores Médios dos Parâmetros

Conforme pode ser observar os valores apresentados no Quadro1, correspondem 
aos efluentes resultantes do amolecimento e batedeiras apresentam a DBO, como 
efluente fraco; Nitrato amoniacal, em ambos tem característica de efluente médio; o 
fósforo, sólidos suspensos e os sólidos do amolecimento, têm propriedade de efluente 
forte. Já os sólidos da batedeira, mostram-se fraco.

A Tabela 3 apresenta a quantificação do volume de água utilizado para lavagem 
da batedeira e utensílios dos dois pontos.
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locais ponto A ponto B
Volume de água usado na lavagem dos utensílios 7,2 L 9,0L
Volume de água usado na lavagem da batedeira 4,2 L 8,2 L

 Tabela 3: Volume de água Usado na Lavagem
Fonte: Autor, 2014

A quantificação do volume água ocorreu ao final de todo o processo onde ocorre 
a lavagem da batedeira e dos utensílios. No quadro2 e apresentada a demanda de 
água no processo, e o efluente gerado no despolpamento do fruto para a produção de 
um litro de polpa de açaí, respectivamente. 

Quadro 2: Demanda de Água no Processo Efluentes Gerados.

Quadro 3: Efluentes Gerados
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Quadro 4: Resíduos Gerados

Conforme observado nos fluxogramas 2, 3,4 para a produção de 1 litro de polpa 
de fruta de açaí é consumido em media 5,92 litros de água, são produzidos 0,0915kg 
de resíduos sólidos e gerado 5,92 litros de efluente líquido. 

* Os volumes produzidos na lavagem dos utensílios e da batedeira são gerados 
ao final de toda produção, independentemente do volume produzido.

* Os volumes produzidos na lavagem dos utensílios e da batedeira são gerados 
ao final de toda produção, independentemente do volume  de polpa produzido. 

** Os volumes de lavagem e amolecimento do fruto, são referentes a um litro.

5 | CONClUSÃO

De acordo com os dados levantados na pesquisa foi verificado que para o 
despolpamento do fruto e produção de um litro de polpa de açaí:

• O consumo médio de água é de 4,415 litros de água potável; 

• A produção de efluente é de 5,92litros; 

Comparando as características do efluente gerado pelo processo de amolecimento 
do açaí com os sugeridos por M& E foi verificado que efluente tem características de 
forte para os parâmetros de fósforo, sólidos suspensos e os sólidos, médio para o 
parâmetro N.Amoniacal e fraco para,DBO, nitrito, nitrato.Para o efluente da batedeira 
,fósforo e sólidos suspensos o efluente  forte,DBO, nitrito, nitrato também são efluentes  
fraco e N.Amoniacal  é  efluente médio, segundo Metcalf & Eddy.

O lançamento deste efluente diretamente, na rede de esgoto pode causar impactos 
significativos aos cursos de água. Se tratando da cidade de Belém, dados coletados 
no Sistema Nacional de Informações Sobre Saneamento – SNIS (2014) mostram que 
o percentual de esgoto coletado na região metropolitana é de respectivamente 5,25 %, 
no ano de 2014. De acordo com dados de indicadores de Saneamento Básico do País 
a cidade de Belém, ocupa no 87° lugar no Ranking do Saneamento

A produção do açaí gera ainda grande quantidade de resíduos, ao termino de 
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processo de despolpa, a semente pode  ser utilizada na fabricação de carvão para 
fins de tratabilidade da água em processos de filtração,e a borra que tem alto poder 
nutritivo e pode ser utilizada na fabricação de biscoitos.
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