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APRESENTAÇÃO

A obra “Elementos da Natureza e Propriedades do Solo” aborda uma série de livros 
de publicação da Atena Editora, em seu volume V, apresenta, em seus 22 capítulos, os 
novos conhecimentos tecnológicos para Ciências do solo na área de adubação e nutrição 
de plantas.

O solo é um recurso natural abundante na superfície terrestre, sendo composto por 
propriedades biológicas, físicas e químicas. Por outro lado, a água também é essencial 
os organismos vivos e, para a agricultura. Nas plantas, a água é responsável por todo o 
sistema fisiológico. Ambos os elementos, juntamente com os nutrientes são imprescindíveis 
para os cultivos agrícolas, portanto, os avanços tecnológicos na área das Ciências do solo 
são necessários para assegurar a sustentabilidade da agricultura, por meio do manejo, 
conservação e da gestão do solo, da água e dos nutrientes.

Apesar da agricultura ser uma ciência milenar diversas técnicas de manejo são 
criadas constantemente. No tocante, ao manejo e conservação da água e do solo, uma 
das maiores descobertas foi o sistema de plantio direto (SPD), criado na década de 80. 
Esse sistema é baseado em três princípios fundamentais: o não revolvimento do solo, a 
rotação de culturas e a formação de palhada por meio do uso de plantas de cobertura. Tais 
conhecimentos, juntamente com a descoberta da correção do solo (calagem) propiciaram o 
avanço da agricultura para áreas no Bioma Cerrado, que na sua maior parte é formado por 
Latossolo, que são solos caracterizados por apresentar o pH ácido, baixa teor de matéria 
orgânica e de fertilidade natural. Portanto, as tecnologias das Ciências do solo têm gerado 
melhorias para a agricultura. 

Aos autores dos diversos capítulos, pela dedicação e esforços sem limites, que 
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avanços científicos e tecnológicos nas 
Ciências Agrárias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais pesquisadores 
na constante busca de novas tecnologias para a área adubação e nutrição de plantas e, 
assim, garantir incremento quantitativos e qualitativos na produção de alimentos para as 
futuras gerações de forma sustentável.

Alan Mario Zuffo
Fábio Steiner
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Capítulo 22

TEOR E ACÚMULO DE NUTRIENTES EM COUVE-FLOR CV. 
BARCELONA EM FUNÇÃO DA APLICAÇÃO DE 

CALCÁRIO E GESSO AGRÍCOLA

Carlos Antônio dos Santos
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 

(UFRRJ), Instituto de Agronomia, Departamento 
de Fitotecnia, Seropédica - RJ. 

Margarida Goréte Ferreira do Carmo
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 

(UFRRJ), Instituto de Agronomia, Departamento 
de Fitotecnia, Seropédica - RJ. 

Evandro Silva Pereira Costa
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 

(UFRRJ), Instituto de Agronomia, Departamento 
de Fitotecnia, Seropédica - RJ. 

Aline da Silva Bhering
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 

(UFRRJ), Instituto de Agronomia, Departamento 
de Fitotecnia, Seropédica - RJ. 

Nelson Moura Brasil do Amaral Sobrinho
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro 

(UFRRJ), Instituto de Agronomia, Departamento 
de Solos, Seropédica - RJ. 

RESUMO: O presente trabalho teve como 
objetivos avaliar em condições de campo o efeito 
da calagem, realizada em diferentes formas, 
e do uso de gesso agrícola sobre os teores e 
acúmulo de nutrientes em plantas de couve-flor 
cv. Barcelona. Foram avaliados os tratamentos: 1) 
calcário aplicado à lanço na dose de 4,0 Mg.ha-1; 
2) calcário aplicado nas covas de plantio, dose 
de 4,0 Mg.ha-1; 3) calcário e gesso agrícola, 
aplicados à lanço, nas doses de 3,0 e 1,0 Mg.ha-1, 

respectivamente; 4) gesso agrícola aplicado à 
lanço na dose de 1,0 Mg.ha-1; e 5) testemunha. As 
plantas foram cultivadas com base no manejo da 
região. Determinaram-se os teores totais de Ca, 
Mg, K, P, Cu, Fe, Mn, Zn, Ni e Al em cada órgão da 
planta. Tendo como base os teores encontrados 
nas raízes, caules, folhas e inflorescências e na 
massa seca, calcularam-se os valores acumulados 
nos respectivos órgãos e na planta inteira. Apesar 
da não diferença entre os tratamentos quanto 
aos teores da maioria dos nutrientes avaliados, 
observou-se diferenças quanto ao acúmulo de 
alguns destes na planta inteira (Ca, P e Cu), na 
folha (Ca), na inflorescência (Ca, Mg e P) e no caule 
(Mg). De forma geral, observou-se que a dinâmica 
de acúmulo de nutrientes foi mais influenciada 
pelos tratamentos com calcário. Os dados obtidos 
são importantes para visualização da partição 
dos nutrientes na planta e dos requerimentos 
nutricionais demonstrados pela couve-flor cv. 
Barcelona. 
PALAVRAS-CHAVE: Brassica oleracea var. botrytis; 
calagem; cálcio

ABSTRACT: The objective of the present study 
was to evaluate the effect of liming, performed in 
different forms, and the use of agricultural gypsum 
on the contents and accumulation of nutrients in 
cauliflower cv. Barcelona. The treatments were: 1) 
broadcast limestone at the dose of 4.0 Mg.ha-1; 2) 
limestone in the furrows at a dose of 4.0 Mg.ha-1; 
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3) broadcast limestone and agricultural gypsum, at the doses of 3.0 and 1.0 Mg.ha-1, 
respectively; 4) broadcast gypsum at a dose of 1.0 Mg.ha-1; and 5) control. The plants were 
cultivated based on the management of the region. The total contents of Ca, Mg, K, P, Cu, 
Fe, Mn, Zn, Ni and Al were determined in each organ of the plant. Based on the levels found 
in roots, stems, leaves and inflorescences and in the dry mass, the values ​​accumulated in 
the respective organs and in the whole plant were calculated. In spite of the non-difference 
between the treatments in the nutrient content of the majority of the evaluated nutrients, 
there were differences in the accumulation of some of these in the whole plant (Ca, P and 
Cu), leaf (Ca), inflorescence (Ca, Mg and P) and on the stem (Mg). In general, it was observed 
that the dynamics of nutrient accumulation was more influenced by limestone treatments. 
The data obtained are important for the visualization of the nutrient partitioning in the plant 
and of the nutritional requirements demonstrated by the cava-flor cv. Barcelona.
KEYWORDS: Brassica oleracea var. botrytis; liming; calcium.

1 | INTRODUÇÃO

A couve-flor (Brassica oleracea var. botrytis L.) é amplamente cultivada na região 
centro-sul do Brasil, principalmente nos estados de São Paulo, Minas Gerais, Paraná, Rio 
Grande do Sul e Rio de Janeiro (IBGE, 2006; FILGUEIRA, 2008). O seu cultivo caracteriza-se 
por sua elevada importância econômica e social, e pelas exigências em nível climático e 
nutricional (MAY et al., 2007). 

A couve-flor desenvolve-se melhor em solos argilosos, ricos em matéria orgânica e 
bem drenados. Apresenta pouca tolerância ao alumínio tóxico e à acidez do solo, exigindo 
pH na faixa de 6,0 a 6,8 (MAY et al., 2007; FILGUEIRA, 2008). O nitrogênio e o potássio 
são os nutrientes que mais influenciam a produção da cultura, embora o cálcio, enxofre e 
magnésio também sejam requeridos em grande quantidade. Quanto aos micronutrientes, 
destacam-se o boro e o molibdênio, cuja deficiência pode provocar anomalias fisiológicas 
(MAY et al., 2007; FILGUEIRA, 2008; GUERRA et al., 2013).

A realização da calagem para correção da acidez e provimento de cálcio e magnésio, 
e uso de adubos que contenham enxofre na sua formulação também contribuem para a 
melhoria da cultura. No entanto, a aplicação de calcário à lanço, seguido de incorporação, 
pode ser uma prática danosa nas condições de declive acentuado por favorecer os 
processos erosivos. Estudos prévios na região Serrana Fluminense indicaram que alguns 
produtores vêm aplicando calcário nas covas de plantio. 

O gesso agrícola (sulfato de cálcio diidratado), por sua vez, tem sido recomendado 
para diversas culturas de modo a proporcionar melhorias do ambiente radicular, abaixo da 
camada corrigida pela calagem usual (SOUSA et al., 2007).  Entretanto, pouco se conhece 
sobre a influência do seu uso e da forma de aplicação de calcário sobre as condições 
químicas do solo e de seus efeitos no acúmulo e teor de nutrientes em couve-flor. 

Com isso, o presente trabalho teve como objetivos avaliar em condições de campo 
o efeito da calagem, realizada em diferentes formas, e do uso de gesso agrícola sobre os 
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teores e acúmulo de nutrientes em plantas de couve-flor cv. Barcelona.

2 | MATERIAL E MÉTODOS

O presente trabalho foi realizado no período de junho a dezembro de 2015 em 
condições de campo na comunidade de Serra Velha, localizada no município de Nova 
Friburgo-RJ (-22º 28’42” S e -42 63’ 61” W).

Foram utilizados os seguintes tratamentos com aplicação de calcário e gesso 
agrícola, sendo: 1) calcário aplicado à lanço na dose de 4,0 Mg.ha-1; 2) calcário aplicado 
nas covas de plantio, dose de 4,0 Mg.ha-1; 3) calcário e gesso agrícola, aplicados à lanço, 
nas doses de 3,0 e 1,0 Mg.ha-1, respectivamente; 4) gesso agrícola aplicado à lanço 
na dose de 1,0 Mg.ha-1; e 5) testemunha. Utilizou-se calcário agrícola calcinado (PRNT 
104,5%). A aplicação dos tratamentos foi realizada três meses antes do transplantio. A 
incorporação do calcário e/ou gesso aplicados à lanço (tratamentos 1, 3 e 4) foi feita com 
enxada rotativa. No tratamento 2, a incorporação do calcário aplicado na projeção das 
covas foi feita manualmente com enxadas. 

O transplantio foi realizado em setembro de 2015. Utilizaram-se mudas da cultivar 
Barcelona (Seminis), de meia estação, produzidas em bandejas de 200 células preenchidas 
com substrato comercial para hortaliças e mantidas em casa de vegetação por 30 dias. 
Efetuou-se o transplantio para covas de cerca de 20x20x15 cm, feitas manualmente com 
auxílio de enxadas, e observando-se o espaçamento de 0,60 m x 0,60 m. Realizou-se 
adubação de plantio com sulfato de amônio (35 kg.ha-1 de N), superfosfato simples (100 
kg.ha-1 de P2O5) e cloreto de potássio (40 kg.ha-1 de K2O). Logo após o transplantio, e ao 
longo do ciclo da cultura, irrigou-se por aspersão. As irrigações foram feitas em turnos de 
três dias, em complementação às chuvas.

Efetuaram-se duas adubações de cobertura, aos 20 e 85 DAT, com aplicação de 
sulfato de amônio (85 kg.ha-1 de N, em ambas as aplicações) e cloreto de potássio (75 
kg.ha-1 de K2O). Aos 57 DAT aplicou-se 1400 kg.ha-1 de composto orgânico comercial (15% 
de carbono orgânico, 1% de N, relação C/N 18, pH 6,5), além de pulverização com ácido 
bórico (2 g L-1).  Adotou-se o delineamento de blocos ao acaso com cinco tratamentos e 
quatro repetições totalizando 20 parcelas de 13,5 m2 com 40 plantas cada. As 12 plantas 
centrais constituíram a parcela útil que foi utilizada para fins de quantificação.

Avaliaram-se as plantas aos 100 e 106 DAT quando a maior parte das inflorescências 
estava em ponto de colheita comercial, caracterizado por inflorescências totalmente 
desenvolvidas, com os botões florais ainda unidos (cabeça compacta e ainda firme) (May 
et al., 2007). As plantas foram arrancadas inteiras, separadas em raiz e parte aérea, 
acondicionadas em sacos plásticos e transportadas até a UFRRJ. Inicialmente, determinou-
se a massa fresca de cada inflorescência. Em seguida, seccionaram-se as inflorescências e 
tomou-se ¼ de cada para composição de uma amostra composta por parcela. 

Determinou-se, ainda, a massa fresca dos caules e das folhas de cada planta 
e observou-se o mesmo procedimento acima descrito para composição de amostras 
compostas de 500 g de folha e de 500 g de caule por parcela. As raízes, por sua vez, 
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foram lavadas individualmente para retirada do solo aderido e reservadas para as etapas 
posteriores. 

Para determinação da massa seca, secaram-se as amostras de 500 g das 
inflorescências, folhas e caules, assim como as raízes, em estufa de circulação forçada a 70º 
C até peso constante. Após pesadas, as respectivas amostras foram moídas e, em seguida, 
tomaram-se alíquotas de 1g dos respectivos órgãos de cada parcela e submeteram-se 
ao processo de digestão aberta em blocos digestores utilizando-se ácido nítrico conforme 
método SW-846 3051A (USEPA, 2007). Os extratos obtidos foram avolumados para 50 ml 
com água destilada em tubos de ensaio, submetidos à filtração lenta e armazenados em 
frascos de polietileno e analisados. Determinaram-se os teores totais de Ca, Mg, Cu, Fe, 
Mn, Zn, Ni e Al em aparelho de espectrometria de absorção atômica (Agilent Technologies, 
modelo Variam SpectrAA 55B), os de K por espectrometria de emissão de chama e os de P 
por colorimetria de metavanadato  (MALAVOLTA et al., 1997).  Tendo como base os teores 
encontrados nas raízes, caules, folhas e inflorescências e na massa seca, calcularam-se 
os valores acumulados nos respectivos órgãos e na planta inteira. Os dados obtidos foram 
submetidos à análise de variância (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste de Tukey 
(p<0,05). Utilizou-se o programa estatístico SISVAR (FERREIRA, 2011).

3 | RESULTADOS E DISCUSSÃO

Não se observou efeito significativo dos tratamentos sobre a concentração de macro 
(Mg, P, K)  e micronutrientes (Cu, Fe, Ni)  nos diferentes órgãos das plantas, exceto de Ca, Mn 
e Zn nas folhas (Tabela 1). A concentração de Ca foi, evidentemente, maior nas folhas das 
plantas de todos os tratamentos quando comparados à testemunha, em especial, naqueles 
com calcário aplicado à lanço, sozinho ou associado ao gesso. De forma geral, resultado 
inverso foi observado para a concentração de Mn e Zn (menores teores nos tratamentos 
com calcário aplicado à lanço e na cova ou combinado com gesso). O gesso agrícola, 
isoladamente, foi equiparável a testemunha em ambas as variáveis. Este resultado esta 
diretamente relacionado ao maior aporte de Ca nos tratamentos com calcário e elevação 
do pH e consequente redução da disponibilidade de Mn, Zn, Cu e Fe na solução do solo e 
nos sítios de troca catiônica (ABREU et al., 2007). 

As maiores concentrações de K foram observadas no caule (Tabela 1), enquanto 
que para cálcio, os maiores teores foram encontrados nas folhas e, os menores, nas 
inflorescências, colaborando com o descrito por May et al. (2007). Segundo Trani et al. 
(1996) os teores de macronutrientes obtidos pela análise foliar em couve-flor devem estar 
na seguinte faixa para serem considerados adequados, N = 40-60, P = 4-8, K = 25-50, Ca 
=20-35 e Mg = 2,5-5, expressos em g.kg-1. Dessa forma, pode se observar no presente 
ensaio que os teores de P obtidos nas folhas foram superiores ao adequado, enquanto que 
os de K e  Mg foram levemente inferiores, especialmente nos tratamentos com calcário. 
Todos os tratamentos, com exceção da testemunha, apresentaram teores foliares de Ca 
adequados (Tabela 1).
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Os teores de micronutrientes nas folhas são considerados por Trani et al. (1996) 
como adequados quando estes estão na seguinte faixa: Boro (B) = 30-80, Cobre (Cu) = 
4-15, Ferro (Fe) = 30-200, Manganês (Mn) = 25-250, Molibdênio (Mo) = 0,5-0,8 e Zinco 
(Zn) = 20-250, expressos em mg kg-1. Com isso, consideram-se os teores de Mn e Zn 
como adequados, enquanto os de Cu em todos os tratamentos estiveram abaixo do ideal 
preconizado, enquanto os de Fe estiveram acima. Os teores de B e Mo não foram avaliados.

  Folha
Tratamentos Ca Mg P K Cu Fe Mn Zn Ni Al
  g/kg mg/kg
Testemunha 19,54 b 2,65 a 14,63 a 25,21 a 3,68 a 1378,91 a 47,46 a 38,19 a 1,61 a

NA
Calcário na cova 22,94 ab 2,13 a 13,19 a 24,78 a 3,53 a 1069,26 a 33,08 b 24,66 b 1,67 a
Calcário a lanço 25,11 a 2,26 a 13,77 a 23,32 a 3,67 a 823,62 a 34,37 b 27,67 b 1,55 a
Calcário + gesso 25,28 a 2,20 a 14,63 a 21,97 a 3,96 a 926,53 a 37,46 ab 32,68 ab 1,85 a
Gesso agrícola 21,92 ab 2,76 a 14,93 a 26,25 a 3,83 a 1170,68 a 46,67 a 37,25 a 1,52 a
CV(%) 9,35 17,64 13,94 22,42 11,59 18,81 13,35 12,75 11,42  
  Inflorescência
Tratamentos Ca Mg P K Cu Fe Mn Zn Ni Al

g/kg mg/kg
Testemunha 3,02 a 2,34 a 30,85 a 46,94 a 3,80 a 271,15 a 27,09 a 38,76 a 1,00 a

NA
Calcário na cova 3,18 a 2,36 a 35,77 a 48,68 a 4,00 a 197,15 a 24,87 a 37,43 a 0,88 a
Calcário a lanço 3,46 a 2,38 a 35,91 a 49,26 a 4,07 a 191.57 a 24,34 a 36,36 a 0,54 a
Calcário + gesso 3,04 a 2,26 a 33,39 a 45,37 a 3,90 a 181,36 a 24,32 a 36,85 a 0,93 a
Gesso agrícola 2,40 a 2,36 a 32,89 a 44,5 a 3,48 a 157,90 a 24,78 a 37,32 a 0,57 a
CV(%) 18,55 10,70 8,04 5,34 9,49 18,92 9,22 11,68 20,65  
  Caule
Tratamentos Ca Mg P K Cu Fe Mn Zn Ni Al
  g/kg mg/kg
Testemunha 7,01 a 4,05 a 18,81 a 59,08 a 4,85 a 633,08 a 23,18 a 63,84 a 0,68 a

NA
Calcário na cova 8,95 a 4,63 a 23,08 a 68,09 a 5,63 a 623,26 a 19,03 a 48,74 a 0,81 a
Calcário a lanço 7,80 a 3,83 a 22,73 a 65,49 a 5,50 a 556,17 a 18,28 a 44,85 a 1,13 a
Calcário + gesso 7,82 a 3,96 a 21,24 a 63,74 a 6,07 a 546,83 a 19,25 a 61,51 a 1,27 a
Gesso agrícola 7,35 a 4,34 a 20,39 a 65,56 a 5,36 a 742,45 a 24,52 a 71,14 a 0,91 a
CV(%) 14,44 10,78 16,82 11,26 13,53 18,89 19,93 21,28 9,87  

  Raiz

Tratamentos Ca Mg P K Cu Fe Mn Zn Ni Al

  g/kg mg/kg
Testemunha 4,98 a 3,07 a 10,11 a 32,65 a 19,72 a 11788,53 a 52,69 a 61,71 a 24,58 a 12680,50 a
Calcário na cova 4,94 a 2,59 a 10,42 a 31,39 a 19,88 a 14110,10 a 50,76 a 53,71 a 23,22 a 14796,36 a
Calcário lanço 5,88 a 3,01 a 11,31 a 32,98 a 20,28 a 13144,12 a 53,01 a 57,79 a 22,91 a 14161,16 a
Calcário + gesso 5,75 a 3,05 a 10,70 a 32,61 a 20,04 a 13099,70 a 50,30 a 60,23 a 25,02 a 13982,08 a
Gesso agrícola 5,48 a 3,52 a 10,03 a 33,86 a 18,33 a 10493,18 a 53,23 a 64,88 a 21,74 a 11517,37 a
CV(%) 14,87 23,94 11,04 11,15 13,53 26,32 12,00 12,04 14,70 27,48

Tabela 1. Efeito de calcário e de sua forma de aplicação e do uso do gesso agrícola sobre a 
concentração de nutrientes nas folhas, inflorescência, caule, e raiz de plantas de couve-flor, 
cultivar Barcelona, em experimento realizado de junho a dezembro de 2015 no município de 

Nova Friburgo-RJ. Seropédica, RJ, 2015.
*Médias seguidas pela mesma letra na coluna não diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Apesar da não diferença entre os tratamentos quanto aos teores da maioria dos 
nutrientes avaliados, observou-se diferenças quanto ao acúmulo de alguns destes na 
planta inteira (Ca, P e Cu), na folha (Ca), na inflorescência (Ca, Mg e P) e no caule (Mg) 
(Tabela 2). O acúmulo de cálcio nas inflorescências variou de 0,032 a 0,052 g.planta-1 e, 
assim como nas folhas e na planta inteira, o seu acúmulo foi significativamente maior nas 
plantas dos tratamentos com calcário (aplicado a lanço, na cova, e combinado com gesso), 
seguido pelo gesso agrícola (Tabela 2). Os valores acumulados nas inflorescências foram 
inferiores aos 0,06 g.planta-1 totais obtidos por Castoldi et al. (2009) ao utilizar a cultivar 
Verona. Este resultado pode estar relacionado às diferenças de massas das plantas devido 
a diferenças de ciclo e porte das plantas das respectivas cultivares. Já os valores de P, 
acumulados na planta inteira e nas inflorescências, foram significativamente maiores em 
todos os tratamentos comparados à testemunha, mas principalmente nos tratamentos 
com calcário aplicado à lanço e na cova (Tabela 2). Os maiores acúmulos de P se deram 
nas folhas, seguido das inflorescências, caule e raízes, corroborando com os percentuais 
de partições deste elemento observados por Takeishi et al. (2009) para a cv. Verona.

O acúmulo de Mg nas folhas não variou em função dos tratamentos. Esta variação foi 
observada apenas nas inflorescências e no caule, mas de forma errática e com tendência 
de maiores acúmulos nas plantas do tratamento com calcário aplicado na cova (Tabela 2). 
Maiores acúmulos de Cu foram observados na planta inteira dos tratamentos com calcário 
aplicado na cova ou combinado com gesso. 

De uma forma geral, observou-se que a dinâmica de acúmulo de nutrientes foi mais 
influenciada pelos tratamentos com calcário. Segundo Meurer et al. (2007) a alteração 
do pH do solo altera a disponibilidade dos elementos essenciais às plantas e também a 
solubilização de elementos que podem ter efeito tóxico sobre estas. O cálcio atua como 
um elemento essencial para o crescimento de meristemas e, particularmente, para o 
crescimento e funcionamento apropriado dos ápices caulinares, impedindo danos a 
membranas celulares e desempenhando papel importante no desenvolvimento vegetal e 
regulação metabólica (DECHEN & NACHTIGALL, 2007).

Planta

Tratamentos Ca Mg P K Cu Fe Mn Zn Ni Al
  g/planta mg/planta
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Testemunha 0,84 b 0,17 a 1,07 b 2,01 a 0,35 b 148,15 a 2,60 a 2,69 a 0,25 a

NA
Calcário na cova 1,42 a 0,20 a 1,55 a 2,82 a 0,48 a 193,75 a 2,80 a 2,82 a 0,32 a
Calcário a lanço 1,52 a 0,21 a 1,54 a 2,73 a 0,48 ab 162,90 a 2,84 a 2,88 a 0,29 a
Calcário + gesso 1,40 a 0,19 a 1,39 ab 2,43 a 0,47 a 182,69 a 2,78 a 3,07 a 0,36 a
Gesso agrícola 1,25 ab 0,24 a 1,50 a 2,77 a 0,46 ab 172,02 a 3,46 a 3,55 a 0,30 a
CV(%) 17,35 14,58 12,28 16,07 11,93 17,40 14,12 13,96 17,43  

Folha

Tratamentos Ca Mg P K Cu Fe Mn Zn Ni Al
  g/planta mg/planta
Testemunha 0,73 b 0,10 a 0,55 a 0,93 a 0,14 a 51,09 a 1,78 a 1,45 a 0,060 a

NA
Calcário na cova 1,26 a 0,11 a 0,72 a 1,29 a 0,19 a 59,31 a 1,80 a 1,35 a 0,090 a
Calcário a lanço 1,36 a 0,12 a 0,76 a 1,27 a 0,20 a 44,76 a 1,91 a 1,54 a 0,087 a
Calcário + gesso 1,26 a 0,12 a 0,73 a 1,12 a 0,20 a 46,65 a 1,86 a 1,61 a 0,092 a
Gesso agrícola 1,11 ab 0,14 a 0,78 a 1,33 a 0,19 a 64,92 a 2,42 a 1,90 a 0,077 a
CV(%) 19,09 20,44 17,13 25,52 19,26 23,59 18,76 18,39 19,74  

Inflorescência

Tratamentos Ca Mg P K Cu Fe Mn Zn Ni Al
  g/planta mg/planta

Testemunha 0,032 b 0,025 b 0,34 b 0,512 a 0,042 a 3,03 a 0,30 a 0,42 a 0,012 a

NA
Calcário na cova 0,052 a 0,040 a 0,58 a 0,772 a 0,065 a 3,25 a 0,40 a 0,60 a 0,015 a
Calcário a lanço 0,052 a 0,036 ab 0,53 a 0,742 a 0,061 a 2,86 a 0,36 a 0,55 a 0,013 a
Calcário + gesso 0,039 ab 0,025 b 0,43 ab 0,590 a 0,050 a 2,32 a 0,31 a 0,47 a 0,013 a
Gesso agrícola 0,038 ab 0,035 ab 0,50 ab 0,677 a 0,052 a 2,34 a 0,38 a 0,56 a 0,008 a
CV(%) 23,47 19,76 17,43 19,12 20,24 15,51 19,41 20,61 0,60  

Caule

Tratamentos Ca Mg P K Cu Fe Mn Zn Ni Al
  g/planta mg/planta  
Testemunha 0,038 a 0,020 c 0,102 a 0,32 a 0,027 a 3,44 a 0,130 a 0,36 a 0,005 a

NA
Calcário na cova 0,057 a 0,030 a 0,147 a 0,43 a 0,035 a 4,06 a 0,125 a 0,34 a 0,005 a
Calcário a lanço 0,051 a 0,027 ab 0,147 a 0,43 a 0,035 a 3,69 a 0,120 a 0,29 a 0,005 a
Calcário + gesso 0,0506 a 0,022 bc 0,140 a 0,43 a 0,040 a 3,76 a 0,125 a 0,41 a 0,001 a
Gesso agrícola 0,048 a 0,030 a 0,135 a 0,44 a 0,035 a 4,77 a 0,162 a 0,48 a 0,005 a
CV(%) 16,23 11,64 18,20 17,30 21,17 17,98 19,94 23,82 0,125  

Raiz

Tratamentos Ca Mg P K Cu Fe Mn Zn Ni Al
g/planta mg/planta

Testemunha 0,037 a 0,022 a 0,077 a 0,24 a 0,147 a 90,57 a 0,39 a 0,45 a 0,185 a 98,11 a
Calcário na cova 0,050 a 0,025 a 0,102 a 0,31 a 0,185 a 127,15 a 0,47 a 0,51 a 0,215 a 134,93 a
Calcário a lanço 0,050 a 0,022 a 0,097 a 0,28 a 0,172 a 111,58 a 0,44 a 0,48 a 0,195 a 119,60 a
Calcário + gesso 0,052 a 0,025 a 0,097 a 0,29 a 0,187 a 130,26 a 0,48 a 0,56 a 0,242 a 138,65 a
Gesso agrícola 0,052 a 0,032 a 0,0950 a 0,32 a 0,172 a 100,06 a 0,49 a 0,60 a 0,207 a 108,22 a
CV(%) 18,54 25,06 19,90 20,60 22,37 19,12 17,87 14,54 25,45 19,27

Tabela 2. Efeito de calcário e de sua forma de aplicação e do uso do gesso agrícola  sobre o acúmulo 
de nutrientes em folhas, inflorescência, caule, raiz, e na biomassa total de plantas de couve-flor, cultivar 
Barcelona, em experimento realizado de junho a dezembro de 2015 no município de Nova Friburgo-RJ. 

Seropédica, RJ, 2015.
*Médias seguidas pela mesma letra na coluna não diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey(p<0,05). NA- Não avaliado. 
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4 | CONSIDERAÇÕES FINAIS

Em geral, não houve efeito de tratamento sobre os teores de Mg, P, K, Cu, Fe, e Ni nas 
plantas de couve-flor. Os tratamentos, porém, afetaram o acúmulo de Ca, P e Cu na planta 
inteira; de Ca na folha; de  Ca, Mg e P na inflorescência; e de Mg no caule. 

De forma geral, a dinâmica de acúmulo de nutrientes foi mais influenciada pelos 
tratamentos com calcário.

Os dados obtidos mostram a partição de nutrientes em plantas de couve-flor, cv. 
Barcelona.
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