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APRESENTACAO

A obra “Engenharia Ambiental e Sanitaria Interfaces do Conhecimento” aborda
uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu | volume, apresenta,
em seus 26 capitulos, discussdes de diversas abordagens acerca da importancia
da engenharia ambiental e sanitaria, tendo como base suas diversas interfaces do
conhecimento.

Entre os muitos usuarios da agua, ha um setor que apresenta a maior interacéao
e interface com o de recursos hidricos, o setor de saneamento.

A questao das interfaces entre saneamento e recursos hidricos coloca-se no
saneamento como usuario de agua e como instrumento de controle de poluicdo, em
consequéncia, de preservagao dos recursos hidricos.

Estas interfaces, como linhas integradas prioritarias de pesquisa, relacionam-
se ao desenvolvimento e a inovacéo, seja de carater cientifico e tecnoldgico, entre
as areas de recursos hidricos, saneamento, meio ambiente e saude publica.

Dentro deste contexto podemos destacar que o saneamento basico é envolto
de muita complexidade, na area da engenharia ambiental e sanitaria, pois muitas
vezes € visto a partir dos seus fins, e ndo exclusivamente dos meios necessarios
para atingir os objetivos almejados.

Neste contexto, abrem-se diversas opcdes que necessitam de abordagens
disciplinares, abrangendo um importante conjunto de éareas de conhecimento,
desde as ciéncias humanas até as ciéncias da saude, obviamente transitando pelas
tecnologias e pelas ciéncias sociais aplicadas. Se o objeto saneamento basico
encontra-se na intersecdo entre o ambiente, o ser humano e as técnicas podem
ser facilmente tracados distintos percursos multidisciplinares, potencialmente
enriquecedores para a sua compreensao.

Neste sentido, este livro é dedicado aos trabalhos relacionados a estas diversas
interfaces do conhecimento da engenharia ambiental e sanitaria. A importancia dos
estudos dessa vertente € notada no cerne da producdo do conhecimento, tendo
em vista o volume de artigos publicados. Nota-se também uma preocupacao dos
profissionais de areas afins em contribuir para o desenvolvimento e disseminagao
do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um,
0s quais viabilizaram a construcédo dessa obra no viés da temética apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esfor¢co de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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CAPITULO 7

DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS EM UM

Eduardo Antonio Maia Lins
Universidade Catélica de Pernambuco e Instituto
Federal de Pernambuco

Recife — Pernambuco

Natalia de Cassia Silva Melo
Universidade Catolica de Pernambuco

Recife — Pernambuco

Luiz Oliveira da Costa Filho
Universidade Catolica de Pernambuco
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Adriane Mendes Vieira Mota
Centro Universitario Mauricio de Nassau

Engenharia Ambiental e Sanitaria: Interfaces do Conhecimento

JARDIM BOTANICO

Recife — Pernambuco

Roberta Richard Pinto
Universidade Catélica de Pernambuco
Recife — Pernambuco

Daniele de Castro Pessoa de Melo
Instituto Tecnoldgico de Pernambuco

Recife — Pernambuco

RESUMO: O consumo exacerbado tem gerado
uma grande quantidade de “lixo”; a destinacao
destes residuos tem sido um grande desafio
para os gestores publicos, e a solugcdo exige
conhecimentos, estudos, projetos bem mantidos
e operados sem alterar as condicdes do meio
ambiente. Desta forma, a busca por solucdes
nessa area de residuos reflete a demanda
da sociedade que pressiona por mudancgas.
Desse modo, este trabalho teve como objetivo
realizar um diagnostico dos residuos sélidos
gerados no Jardim Boténico do Recife. Para tal,
realizou-se uma caracterizacdo quantitativa e
qualitativa dos residuos sélidos em um periodo
de seis dias consecutivos. Pdde-se constatar
que no Jardim Botanico em Recife, os residuos
sOlidos gerados enquadram-se na categoria
urbanos nao perigosos (Classe 2), em sua
maioria constituida de matéria orgénica, sendo
produzida uma média diaria de 29,750 kg de
residuos, onde 39% (11,500 kg) sdo organicos;
7% (2,200 kg) metal; 26% (7,6 kg) plastico; 2%
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(0,500 g) vidro; 23% (7 kg) papel e 3% (0,950 g) os residuos considerados como
outros. Diante do exposto, verificou-se a necessidade da elabora¢cdo de uma proposta
de Reutilizagdo/Destinacéo dos residuos solidos e da importancia de implementagéo
de um Plano de Gestao de Residuos Sélidos para o Jardim Botéanico do Recife.
PALAVRAS-CHAVE: Andlise, Lixo, Gestao, Reciclagem.

DIAGNOSIS OF SOLID WASTE IN A BOTANICAL GARDEN

ABSTRACT: Exacerbated consumption has generated a large amount of “waste”;
The disposal of this waste has been a major challenge for public managers, and the
solution requires knowledge, studies, projects well maintained and operated without
changing environmental conditions. Thus, the search for solutions in this area of waste
reflects the demand of society that presses for change. Thus, this work aimed to make
a diagnosis of solid waste generated in the Botanical Garden in Recife. To this end, a
quantitative and qualitative characterization of solid waste was performed over a period
of six consecutive days. It can be seen that in the Recife Botanical Garden, the solid
waste generated falls into the non-hazardous urban category (Class 2), mostly made
up of organic matter, producing a daily average of 29,750 kg of waste. % (11,500 kg)
are organic; 7% (2,200 kg) metal; 26% (7.6 kg) plastic; 2% (0.500 g) glass; 23% (7 kg)
paper and 3% (0.950 g) waste considered as others. Given the above, it was verified
the need to elaborate a proposal for Reuse / Disposal of solid waste and the importance
of implementing a Solid Waste Management Plan for the Recife Botanical Garden.
KEYWORDS: Analysis, Waste, Management, Recycling.

11 INTRODUGCAO

O crescimento acelerado da populacéo e o uso de um modelo de industrializagao
que utiliza a exploracao dos recursos naturais para promover a sustentacao das
suas linhas de producédo de bens materiais sao fatores determinantes na geracéao
de residuos solidos. Hoje em dia, o progresso significa produzir mais, induzindo
assim, a um consumo cada vez maior de bens materiais, que, ligados a conceitos
de praticidade e facilidade, levaram a mentalidade do descartavel a difundir-se
rapidamente. A Associacéo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, define residuos
como os “restos das atividades humanas, considerados pelos geradores como
inUteis, indesejaveis ou descartaveis, podendo apresentar-se no estado sélido, semi-
sélido ou liquido, desde que nao seja passivel de tratamento convencional” (ABNT/
NBR 10004/2004).

Almeida (2015) cita que até a Revolugdo industrial o lixo era composto
basicamente de restos e sobras de alimentos; a partir dessa era passou a ser
identificado, também por todo e qualquer material descartado e rejeitado pela
sociedade, ocasionando um aumento da quantidade de residuos gerados e néao
utilizados pelo homem, provocando a contaminacdo do meio ambiente e trazendo
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riscos a saude humana, principalmente nas areas urbanas, e ndo houve uma
adequacao para as areas especificas para o tratamento dos residuos sélidos.

A questao dos residuos sélidos ndo pode ser resolvida apenas utilizando-se
de novas técnicas e tecnologias para coleta, tratamento, reciclagem e destinacao
final. No Brasil essa questdo deve ser abordada integradamente, analisando-se
os fatores sociais, econémicos, educacionais, ambientais e politico. Para Zanin &
Mancini (2015), aos poucos as administragcdes municipais brasileiras tém adotado o
gerenciamento integrado dos residuos e articulado um conjunto de acbes normativas.

Desta forma, a busca por solugdes nessa area de residuos reflete a demanda
da sociedade que pressiona por mudancas. Se manejados de maneira adequada,
os residuos soélidos adquirem valor comercial e podem ser utilizados em forma de
novas matérias-primas ou novos insumos, de maneira que possa ser estabelecida
uma proposta de gestdo para os residuos gerados no Jardim Botanico do Recife,
trazendo assim pontos positivos para o local e diminuindo impactos ambientais
provocados pela disposicao inadequada. A Gestdo, segundo Oliveira (2012), é o
conjunto de acdes voltadas a solucionar os problemas com os residuos sélidos, tais
como normas, leis e procedimentos sob a premissa do desenvolvimento sustentavel.

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo realizar um diagndstico
dos residuos solidos gerados no Jardim Boténico do Recife, de modo a sugerir que
alguns deles possam ser novamente utilizados como matéria-prima ou agregado,
fazendo com que essa pratica seja constante e incorporada ao dia-a-dia do referido
Jardim Botéanico, propondo assim uma melhor gestao dos residuos.

2| METODOLOGIA

Essa pesquisa foi desenvolvida no Jardim Botanico do Recife, localizado
na BR-232, km 7,5 no Bairro do Curado, Recife - PE (Figura 1), criado em 1° de
agosto de 1979, por meio do Decreto n° 11.341. Ele estd inserido numa unidade
de conservagao municipal com 10,7 hectares de Mata Atlantica, dispondo de sete
jardins tematicos, sendo eles: Cactos, Bromélias, Orquideas, Palmeiras, Plantas
Medicinais, Sensorial e Tropical.

Atualmente, o Jardim Botanico do Recife, enquadra-se na Categoria
A, conforme o aviso da Comissdo Nacional de Jardins Boténicos (CNJB), que é
vinculada ao Instituto de Pesquisas Jardim Botéanico do Rio de Janeiro (JBRJ), cuja
publicacao ocorreu no Diario Oficial da Unido em julho de 2015, atendendo ao pedido
de reenquadramento.
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Figura 1. Mapa da localizagéo do Jardim Boténico do Recife.
Fonte: Google Earth (2019).

A metodologia utilizada para a caracterizagao quantitativa dos residuos sélidos
gerados pelo Jardim Botéanico do Recife foi através da pesagem em um periodo
de cinco dias consecutivos, de segunda-feira a sdbado, obtendo-se dessa forma a
média aproximada dos residuos gerados diariamente no estabelecimento. Ressalta-
se que o Jardim Botanico nao funciona nos finais de semana, ndo sendo possivel
realizar pesagem dos residuos em 6 dias consecutivos, conforme orientacdo da
norma ABNT/NBR 10007/2004.

Realizou-se ainda a determinacdo da composi¢cdo gravimétrica através do
método de quarteamento da amostra, conforme a NBR/ABNT 10007/2004. De
modo que se pesou uma mistura homogénea das amostras (residuos soélidos)
que posteriormente foi dividida em quatro partes (Figura 2a). Escolheram-se dois
quadrantes localizados em lados opostos entre si (Figura 2b), constituindo uma nova
amostra e pesando-a novamente, descartando as demais. Essa nova amostra foi
despejada sobre uma area plana, coberta por uma lona plastica, onde foi iniciado o
processo de separacgao dos residuos por tipo (Figura 2c). Na amostragem separou-
se 0s materiais de acordo com sua classificacdo: papel, plastico, metal, matéria
organica, vidro e outros.
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Figura 2. (a) Técnica de quarteamento dos residuos soélidos, (b) Escolha dos dois quadrantes
em lados opostos entre si, (¢) Separacao dos residuos por cada tipo.

Os materiais separados foram pesados individualmente e, logo apos,

foram utilizados para determinagcdo da composi¢cdo gravimétrica, calculando as
porcentagens individuais conforme Equacgao 1.

Peso da fracio do material (kg)

x 100

. 04 —
Material (ﬁ]} Peso total da amostra (kg) (1)

Para a pesagem dos residuos foi utilizada uma balanca de precisdo com
capacidade maxima de 12 kg, e depois com os resultados obtidos foram plotados
em uma planilha eletrénica do Excel.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Diagnostico dos Residuos Soélidos Urbanos

No periodo estudado foi verificado que o Jardim Botanico produzia uma média
diaria 29,750 kg de residuos sélidos, sendo orgénicos 39% (11,500 kg); metal 7%
(2,200 kg); plastico 26% (7,6 kg); vidro 2% (0,500 g); papel 23% (7 kg) e os residuos
considerados como outros 3% (0,950 g), como demonstrado a caracterizagao dos
residuos na Figura 3.
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Figura 3. Grafico dos valores percentuais médios da caracterizacao dos residuos solidos
gerados no Jardim Botanico do Recife.

Analisando os dados da Figura 3, percebeu-se que os residuos de origem
organica, tém maior percentual na composi¢cao gravimétrica dos residuos soélidos
gerados no Jardim Boténico do Recife com 39%, valor bem inferior ao obtido no
Jardim Botanico de Brasilia com 62,8% conforme Brasilia (2017). Sob a otica de
um plano de gestdo, essa matéria organica poderia ser utilizada em praticas de
compostagem e servir como adubo organico para o préprio Jardim Boténico, uma
vez que ela é constituida em sua maioria de: p6 de café, restos de alimento, verduras,
cascas e bagaco de frutas.

Também se ressalta a grande quantidade de papel e plasticos gerados no
Jardim Botanico de Recife com 23 e 26% respectivamente. Sugere-se que o alto
consumo de agua e refrigerantes (garrafas plasticas), além de copos descartaveis,
por alunos e funcionarios justifique estes percentuais. O material plastico estava
misturado com outros residuos, sujos, limpos, organicos e rejeitos, acarretando a
perda de qualidade e na impossibilidade de reuso ou reciclagem. Ainda sobre a
Figura 3, pode-se afirmar que de acordo com a ABNT/NBR 10004/2004, os residuos
sélidos gerados pelo Jardim Botanico do Recife enquadram-se na categoria dos
residuos solidos urbanos e, ndo perigosos, além de serem passiveis de reciclagem.

Observando a Figura 4, percebe-se que no primeiro dia 0 nUmero de pessoas no
Jardim Botanico foi menor, pois funciona apenas para trabalho interno, ndo abrindo
para o publico, diminuindo dessa forma a quantidade de residuos (que sdo apenas
gerados pelos funcionarios). Notou-se ainda que a partir da quinta-feira, 0 numero
de pessoas é maior (devido a proximidade do fim de semana) e consequentemente
h& uma maior geracao de residuos no Jardim Botéanico do Recife.

Engenharia Ambiental e Sanitaria: Interfaces do Conhecimento Capitulo 7




700

H Pessoas
600
500
400
300

202
200
100 35
0
12 Dia 22 Dia 32 Dia 42 Dia 52 Dia
Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira

Figura 4. Grafico da frequéncia de pessoas no Jardim Botanico do Recife em uma semana.

De um modo geral, observou-se que a geracdo per capta de residuos para
a semana analisada foi de 0,16 kg/hab.dia, valores semelhantes na Universidade
Catdlica de Pernambuco por Lins et al. (2018) que obtiveram em média 12 g/hab.
dia de residuos, onde 26% era matéria organica, 39% plasticos e 27% papel. Na
Universidade do Pampa, por exemplo, no Rio Grande do Sul, pode-se estimar que
cada individuo descartava, em média, 23,24 g de residuos diariamente durante
sua permanéncia no edificio da Sede do Campus Sao Gabriel (RUBERG, 2009).
Comparando ao estudo de Lins et al. (2016), encontrou-se uma geracao per capita de
residuos em aproximadamente 65 g/hab.dia para o Instituto Federal de Pernambuco,
Campus Ipojuca. Segundo Ruberg et al. (2009) esta quantidade € considerada
pequena, se comparada com uma residéncia, cuja faixa de geracéo per capita varia
entre 500 e 1.000 gramas.

700 0.35
600 0.3
500 0.25
400 0.2
300 0.15
200 0.1
100 0.05
0 e 0
Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira

B Quantidade de pessoas

Produgdo per capta (kg/hab.dia)

Figura 5. Grafico de geragao per capta dos residuos solidos gerados no Jardim Botéanico do
Recife.
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3.2 Proposta de Reutilizacao/Destinacao dos Residuos Sélidos Urbanos

Diante do exposto, verificou-se a necessidade de elaborar uma proposta de
Reutilizagcado/Destinacdo dos residuos sélidos para o Jardim Boténico do Recife.
Segundo Tchobanoglous & Kreith (2002), a gestao dos residuos sélidos pode ser
definida com as etapas ao controle da geracdo, armazenamento, coleta, transporte
e disposicao. Essas etapas devem estar de acordo com os melhores principios
de saude publica, de economia, de engenharia, de conservacéao, de ética e outras
consideragdes ambientais, e que também venha ao encontro das atividades publicas.
A Figura 6 ilustra as etapas envolvidas no gerenciamento de residuos soélidos.

Geracao ]

l

p
Manejo J

¥
— [ o J—

Transferéncia e Separacdo
Transporte Transformacao
Recuperacao
Disposicao
Final

Figura 6. Etapas envolvidas no gerenciamento de residuos soélidos.
Fonte: Tchobanoglous & Kreith (2002).

3.2.1 Identificacdo das solugbes consorciadas ou compartilhadas com outros

geradores

Neste organograma, representado na Figura 7, sdo apresentadas possiveis
solugcdes para minimizacéo dos residuos sélidos gerados no Jardim Botéanico do
Recife. Desde a reducao na fonte geradora, até a disposicéao final dos rejeitos.

Sabe-se que o Jardim Botanico tem um nimero suficiente de coletores individuais
espalhados pelo estabelecimento. Os residuos séo recolhidos por funcionarios do
local e adicionados em sacos plasticos com capacidade de 100 a 200 litros, onde &
direcionada a lixeira principal para espera do carro coletor. No entanto, apesar de
possuir uma coleta regular dos residuos gerados, esses coletores recebem todo tipo
de residuo e rejeitos por ndo serem divididos por categoria. O ideal seria estabelecer
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uma coleta seletiva, adicionando coletores que recebessem os residuos por cada
categoria: organico, inorganico e rejeitos, condizente com a politica estadual de
residuos sélidos e o plano estadual.

Estabelecendo umacoleta adequadadosresiduos, pode-serealizarareciclagem
de algum deles, como exemplo, a reutilizacdo de garrafas pet (apbs lavagem) para
serem aproveitadas como vasos na producédo de mudas que ha no Jardim e também
em atividades na area de educacéo ambiental, como a elaboracéo de brinquedos
para atrativos as criancas que visitam o Jardim Boténico do Recife.

Reducio de Matéria
Organica
Redugio na fonte
geradora
- . Palestras, Trilhas e
Educagio Ambiental 4‘ e ‘
Coleta seletiva
Minimizagd3o dos : - 4
{ R.eskhsaus Reciclagem
4 Reutilizacdo de

garrafas pet |

b

- - =

Compostagem }7 Matéria organica Adubo Organico ‘
hy Y
Disposigdo final —t Rejeitos H Aterro Sanitirio ‘
r
A

Enformvit Enfermeiro/Médico
de planiZo
/
Brigada ambiental Seguranca

Figura 7. Esquema de solugbes para os Residuos Sélidos Urbanos

Com a matéria organica gerada em excesso por funcionarios e visitantes do
Jardim, que acabam sendo desperdicadas, poderia ter utilidade em praticas de
compostagem, onde seria utilizada como adubo orgénico no proprio local, uma vez
que sao ricos em fosforo, carbono e nitrogénio. O trabalho de educacéo ambiental
seria de suma importancia para que houvesse minimizacao dessa matéria organica,
fosse através de palestras, capacitagdes ou trilhas no proprio Jardim. Ja os rejeitos
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gerados, que nao teriam utilidade nenhuma, seriam direcionados a lixeira principal do
Jardim para espera do carro coletor, onde iriam ser dispostos em aterros sanitarios.

3.2.2 Acoles preventivas e corretivas a serem executadas em situacoes de

gerenciamento incorreto ou acidentes

Independentemente do tipo de residuo gerado, sabe-se que a separagdo do
residuo antes do descarte é essencial. No Jardim Botanico do Recife, os residuos
gerados ndo se enquadram na categoria dos perigosos, por isso, dificilmente ocorrera
algum acidente que necessite socorro imediato.

Caso os residuos nao sejam devidamente depositados na lixeira, este serao
recolhidos pelos funcionarios e depositados de maneira correta em cada coletor. A
acao corretiva adotada para minimizar ou eliminar esta pratica, seria espalhar pelo
jardim boténico placas indicadoras solicitando o descarte correto dos residuos e
areas de risco.

41 CONCLUSOES

Através desse diagnostico pioneiro e preliminar dos residuos sélidos gerados
no Jardim Botanico do Recife, pode-se concluir que:

Os residuos sélidos caracterizados nesse projeto, enquadram-se, conforme
ABNT/NBR 10004/2004, na categoria urbanos nao perigosos, classe Il, com sua
maioria constituida por matéria organica, alcangando um percentual de 39%, seguido
de plastico 26%, papel 23%, metal 7%, vidro 2% e os residuos considerados como
outros 3% ;

O percentual de matéria organica desperdicada poderia ser utilizada como
matéria prima na compostagem, onde o trabalho de educacdo ambiental sera
fundamental para o bom desempenho dessa pratica;

O maior gerador de residuos de acordo com a geracao per capta realizada, séo
os proprios funcionarios que geram 0,3 kg/hab.dia em uma média de 0,02 kg/hab.
dia;

De um modo geral, o plano de gestdo sugere que os residuos passiveis de
reciclagem sejam reutilizados e/ou reaproveitados em trabalhos com educagéao
ambiental, praticas de compostagem e coleta seletiva;

Destaca-se a importancia de implementar um Plano de Gestdo de Residuos
Solidos (PGRS) para o Jardim Botanico do Recife, que servird como referéncia para
conscientizar e educar os visitantes sobre a problematica ambiental relacionada a
geracgao e destinacédo incorreta dos residuos sélidos urbanos e os riscos ocasionados
pelo seu descarte irregular, visando melhorar a qualidade ambiental para as futuras
geracoes.

Engenharia Ambiental e Sanitaria: Interfaces do Conhecimento Capitulo 7



REFERENCIAS

ABNT. Associagao Brasileira de Normas Técnicas. Norma Brasileira NBR 10004, Residuos sélidos:
Classificacao, 2004.

ABNT. Associacao Brasileira de Normas Técnicas. Norma Brasileira NBR 10007, Amostragem de
Residuos Sélidos, 2004.

ABRELPE - Associacao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais. Panorama
Dos Residuos Sélidos no Brasil, 2016-2017. Brasil, 2017.

ALMEIDA, S. R. S.; A Percepcao do Usuario na Avaliacao do Ciclo de Vida das Baterias
de Telefone Celular. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal do Rio de Janeiro, Escola
Politécnica e Escola de Quimica, Programa de Engenharia Ambiental, Rio de Janeiro, 2015, 118 p.

BRASIL. Lei n° 12.305 de 02 de agosto de 2010. Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS),
2010.

BRASILIA, Plano Distrital de Gestao Integrada de Residuos Sélidos. Serenco, 2017.

LINS, E. A. M.; RUFINO, C. F. M; FARIAS, D. A.; LINS, C. M. S.; Processo de Adequacéo do Instituto
Federal de Pernambuco a Politica Nacional de Residuos Sélidos - Estudo de Caso: Campus Ipojuca,
Revista Caravana, IFPE, Recife, PE, 2016.

LINS, E. A. M.; NASCIMENTO L. M.; SANTOS, J. P.; SILVA, B. S.; LINS, C. M. M. S. Diagnéstico
dos Residuos Solidos Urbanos em uma Universidade Particular. 1° Congresso Sul-Americano de
Residuos Sélidos e Sustentabilidade, Rio Grande do Sul, Gramado, 2018.

MESQUITA, E.; SARTORI H.; FIUZA, M. Gerenciamento de Residuos Sélidos: Estudo de Caso em
Campus Universitario. Revista Construindo, Belo Horizonte, v.3, n.1, p.37-45, jan./jun. 2011.

OLIVEIRA, R. M. M. Gestéao e gerenciamento de residuos sélidos urbanos: o programa de
coleta seletiva da regidao metropolitana de Belém — PA. Dissertagéo de Mestrado, Mestrado em
Desenvolvimento e Meio Ambiente Urbano, Universidade da Amazénia, Belém, 2012, 111 p.

RUBERG, C.; NEUFELD, A. D. H.; GONCALVES, R. S; MARINHO, J. C. B. Residuos Sélidos
Gerados na Universidade Federal do Pampa — Campus de Sao Gabriel/RS: Estimando a
Geracao per Capita, 25° Congresso Brasileiro de Engenharia Sanitaria e Ambiental, Recife/PE, 2009.

SILVA, J; COELHO, B; SILVA, J. Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos de uma Instituicao
de Ensino Superior do Estado de Goias. Ill Congresso Brasileiro de Gestao Ambiental, Goiania/GO,
2012.

TCHOBANOGLOUS, G.; STENSEL, H. D. Handbook of Solid Waste Management. Issues. McGraw
— Hill, Inc., 950 p., 2002.

ZANIN, M. MANCINI, D. Residuos Plasticos e reciclagem: aspectos gerais e tecnologia. 2.
Edicado, 2015; Edufscar, Sao Carlos, SP, 138 p.

Engenharia Ambiental e Sanitaria: Interfaces do Conhecimento Capitulo 7




INDICE REMISSIVO

A

Analise 1,6,7,8, 12,14, 21, 22, 23, 35, 36, 44, 50, 57, 59, 66, 67, 68, 72, 76, 90, 91, 95, 104,
105, 107,108, 109, 113, 117, 119, 120, 121, 124, 125, 126, 132, 135, 137, 139, 147, 154, 162,
169, 170, 171,172,173, 178, 181, 188, 189, 197, 198, 226, 231, 232, 238, 244, 245, 247, 248,
260, 263, 272, 274, 284, 290, 291, 293, 296, 302, 306, 307, 309

Andlise de risco 108, 109, 117, 120

B
Berco ao berco 51, 58, 61
C

Concentragdes ambientais 143

Construgao Civil 1,2, 3,4,5,9,10, 11,12, 13, 14, 130, 297, 302, 315
Contaminagéo ambiental 108, 120, 121

Cultura da inovagao 15, 16, 17

D

Desreguladores endécrinos 108, 109, 119, 120, 125, 143, 144, 153, 155, 156, 157, 160
Distribuicdo de Weibull 43

E

Ecologia industrial 51, 54, 60, 61, 62

Educacao ambiental 1, 2, 4,5, 8,9, 12, 13, 14, 83, 84, 201

Engenharia de confiabilidade 43, 45

Erosdo 132, 133, 134, 136, 137, 140, 141, 142, 254, 263, 264, 268, 271
Escritério de projetos 15, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24

F

Fatores antropicos 132
Fitoextracdo 128, 130
Funil de inovagao 15, 20

G

Gerenciamento 4, 14, 15, 18, 20, 21, 22, 29, 51, 58, 64, 66, 67, 69, 70, 71,72, 73, 77, 82, 84,
85, 97, 98, 99, 106, 127, 182, 183, 187, 188, 190, 191, 192, 193, 194, 195, 196, 197, 199, 200,
201, 202, 265, 270, 297, 298, 302

Gerenciamento de projetos 15, 18, 20, 21

Engenharia Ambiental e Sanitaria: Interfaces do Conhecimento indice Remissivo




Gerenciamento de residuos sélidos 51, 58, 82, 85, 193, 201, 298

Gestao 1, 2, 3,4,5,10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 25, 26, 27, 42, 43, 45, 53, 54, 55, 56,
57, 58, 62, 69, 74, 76, 77, 80, 82, 84, 85, 97, 98, 99, 100, 101, 103, 104, 106, 107, 141, 143,
167, 168, 184, 191, 192, 193, 194, 195, 201, 202, 218, 296, 297, 298, 300, 301, 302, 314, 315
Gestao ambiental 1,2, 3,4, 10,12, 14,53, 54, 55, 57, 85, 97, 141, 194, 195, 201, 202, 296, 302, 315
Gestéo da manutencao 43

H

Historiador 25, 26, 28, 29, 30, 42
Hormoénios 114, 115, 116, 119, 125, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153,
154, 155, 156, 157, 164

Impacto ambiental 1, 3, 59, 229, 235, 272, 273, 281, 283, 284, 286

Impactos 2, 3, 10, 12, 53, 54, 55, 56, 57, 59, 64, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 74, 77, 97, 98, 99,
106, 190, 191, 192, 194, 201, 218, 266, 267, 272, 273, 274, 275, 276, 277, 279, 280, 281, 282,
283, 284, 297, 298

Inovacao 15, 16, 17,18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 168, 169, 180, 181, 186, 188, 189, 220, 315

L

Lixiviado 87, 95, 225, 242
Lixo 9, 62, 75, 76, 112, 113, 123, 278, 300, 301

M

Metais pesados 123, 128, 129, 130, 131, 231, 240
Microcontaminantes 143, 149

(o)
Osisoft 25, 26, 42
P

PIMS 25, 26, 27, 29, 30, 31

Pl System 25, 26, 27, 28, 29, 30, 42
Plantas hiper- acumuladoras 128, 130, 131
Processo comercial 180

Q

QGIS 132, 133, 135, 137

Engenharia Ambiental e Sanitaria: Interfaces do Conhecimento indice Remissivo




R

Reciclagem 3, 4, 8, 9, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 76, 77, 80, 83, 84, 85, 193,
199, 219, 229, 298, 299, 300, 301, 302

Residuos de servigos de saude 64, 65, 66, 73, 113

Residuo solido urbano 87, 92, 93, 95, 96

Residuos soélidos urbanos 2, 79, 80, 82, 83, 84, 85, 87, 97, 98, 106, 107, 192, 194, 202, 216,
217, 225, 226, 227, 297, 313

Responsabilidade estendida do produtor 51, 56, 59

S

SABESP 25, 29, 31, 42, 46, 108

Saneamento basico 29, 97, 98, 99, 101, 105, 106, 107, 108, 158, 215, 226, 251, 304
Sanepar 180, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 189

Saude publica 66, 82, 106, 108, 120, 121, 122, 124, 125, 191, 251

Segregacdo 64, 65, 67, 70, 71, 72, 73, 195, 196, 197, 200, 222, 223

Sensoriamento remoto 132, 135

SNIS 97, 100, 101, 102, 104, 105, 107, 150, 304, 314

Sodificacao 87, 93, 94, 95

Solo 51, 54, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 108, 112, 113, 121, 123, 124, 128, 129,
130, 131, 132, 138, 135, 136, 138, 139, 140, 141, 152, 235, 236, 238, 240, 241, 256, 257, 258,
259, 261, 267, 268, 277, 279, 296

-
Transformacéo digital 25
U

Uso agricola 87, 306

Engenharia Ambiental e Sanitaria: Interfaces do Conhecimento indice Remissivo




Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-693-5

977885727476935






