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RESUMO:  A espécie Helicoverpa armigera é um 
inseto que ataca a parte de frutificação e partes 
vegetativas como hastes e folhas da planta. 
Essa praga ataca várias espécies agrícolas, se 
alimentando mais rápido que as outras pragas 
presentes no Brasil. Com isso, o objetivo desse 
trabalho foi analisar o ciclo de vida da H. armigera 
na cultivar de morangueiro Sweet Charlie com 
uso do indutor de resistência ácido salicílico em 
diferentes doses (0, 25, 50, 75, 100 e 100 mg 
L-1). O ensaio foi conduzido no laboratório de 
Olericultura da Unicentro, utilizando essa cultivar 
e a lagarta, sendo usadas placas de petri com 
algodão umedecido com água destilada. Sobre 
o algodão, foi inserido, individualmente, uma 
folha de morangueiro da cultivar. Sobre cada 
folha transferiram-se uma lagarta. As lagartas 
permaneceram sobre as folhas durante 48 
horas, após o qual se contabilizou-se seu peso 
e comprimento. O experimento foi realizado em 
delineamento inteiramente casualizado com 
5 tratamentos e 10 repetições, sendo que as 
placas foram mantidas em câmara climatizada 
do tipo BOD (temperatura 25±1ºC, umidade 
de 70±10% e fotofase de 12 horas). O ciclo de 
vida na testemunha foi de aproximadamente 20 
dias, enquanto que nas doses 25 mg L-1 foi de 
15 dias, na dose 50mg L-1 de 10 dias, 75 mg L-1 
13 dias e por fim, de 16 dias na dose de 100 
mg L-1, demonstrando a eficiência das doses 
intermediárias de AS para o menor ciclo de vida 
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da lagarta.
pAlAVRAS-CHAVE: Fragaria spp; herbivoria, lepidóptero.

ABStRACt:  The species Helicoverpa armigera is an insect that attacks the part of 
fruiting and vegetative parts like stems and leaves of the plant. This pest attacks several 
agricultural species, feeding faster than the other pests present in Brazil. The objective 
of this work was to analyze the life cycle of H. armigera in Sweet Charlie strawberry 
cultivar with salicylic acid resistance inducer at different doses (0, 25, 50, 75, 100 and 
100 mg L-1). The assay was conducted in Unicentro’s laboratory of Olericultura, using 
this cultivar and the caterpillar, using petri dishes with cotton moistened with distilled 
water. On the cotton, a leaf of strawberry of the cultivar was inserted individually. On 
each leaf a caterpillar was transferred. The caterpillars remained on the leaves for 48 
hours, after which their weight and length were counted. The experiment was carried 
out in a completely randomized design with 5 treatments and 10 replicates, and the 
plates were kept in a BOD type climatic chamber (temperature 25 ± 1ºC, humidity of 
70 ± 10% and photophase of 12 hours). The life cycle in the control was approximately 
20 days, while in the doses 25 mg L-1 was 15 days, in the dose 50 mg L-1 of 10 days, 
75 mg L-1 13 days and finally of 16 days at the dose of 100 mg L-1, demonstrating the 
efficiency of the intermediate doses of AS for the shortest life cycle of the caterpillar.
KEYWORDS: Fragaria spp; herbivory; lepidoptera

1 | INtRODUÇÃO

Entre as pequenas frutas, o morango é uma das mais importantes, pois 
proporciona paladar apreciado em diversas regiões do mundo, versatilidade de uso, 
alto retorno financeiro ao produtor e, ainda, nos últimos anos, tem despertado atenção 
por ser fonte de compostos bioativos como as vitaminas C e E, β-caroteno e compostos 
fenólicos, principalmente antocianinas (OSZMIANSKI e WOJDYLO, 2009).

Assim como a maioria das olerácea, o morangueiro é muito suscetível a doenças 
e pragas, muitas delas de difícil analise para identificação da procedência dos 
sintomas, podendo estes serem oriundos tanto de pragas como de doenças e de difícil 
controle, e que podem ocasionar grandes perdas, mesmo considerando-se o ciclo de 
produção relativamente curto. Por este motivo, é compreensível a grande preocupação 
demonstrada pelos agricultores com a ocorrência ou infestação de pragas e doenças. 
De modo geral, os produtores usam preventivamente várias aplicações de agrotóxicos, 
principalmente inseticidas-acaricidas e fungicidas. No entanto, estes causam problemas 
de acúmulo de resíduos nos frutos comercializados, sendo prejudiciais ao ambiente 
aos aplicadores e os consumidores (LORENZETTI, 2012).

Uma praga de grande importância que vem atacando diversas culturas é a 
lagarta Helicoverpa armigera. Esta pode se alimentar tanto dos órgãos vegetativos 
como reprodutivos de várias espécies de plantas de importância econômica. Estima-
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se que a perda mundial causada por essas lagartas, nas diferentes culturas em que 
atacam, chega anualmente a 5 bilhões de dólares (LAMMERS e MACLEOD, 2007).

Em plantas de morangueiro compreende-se que existem mecanismos constitutivos 
e indutivos que atuam na proteção das plantas contra o ataque de pragas (FADINI et 
al., 2007). Em ambos os mecanismos, em especial os constitutivos, a produção e 
liberação de metabólitos secundários de defesa são de extrema importância para a 
expressão das barreiras físicas e químicas das plantas. 

Algumas técnicas de controle aos artrópodos-praga foram estudadas por Freddi 
et al. (2007). Nesse sentido, estudos com o uso do ácido salicílico (AS) torna-se uma 
tecnologia ambientalmente correta, sustentável, com amplo potencial para diminuir 
a frequência e o uso de agrotóxicos (SILVA et al., 2010). O AS atua na regulação de 
processos biológicos nas plantas, incluindo defesa (KUMAR et al., 2015). É responsável 
pelo acúmulo de superóxido e peróxido de hidrogênio no apoplasto, que ocasionam 
a morte de células no local da infecção, promove também a síntese de lignina na 
parede celular, que dificulta a penetração de estiletes e a mastigação pelas pragas, em 
decorrência do enrijecimento da estrutura de parede das células vegetais (DATNOFF 
et al., 1991; EPSTEIN, 1994; MARSCHNER, 1995), atuando no estabelecimento da 
resistência sistêmica adquirida (GAO et al., 2015).

A atuação do AS como indutor de resistência está relacionado à capacidade de 
detectar os efeitos de estresse e injúrias nos processos fotossintéticos causados por 
fatores bióticos ou abióticos (BAKER e ROSENQVIST, 2004; YUSUF et al., 2010). 
Esses mecanismos de defesa podem ser explorados pelo homem para o controle de 
artrópodos-praga, mediante aplicação do AS que é um indutor capaz de produzir uma 
resposta de defesa nas plantas contra o ataque.

2 | MAtERIAl E MÉtODOS

O experimento foi realizado no Setor de Olericultura e no Laboratório de Fisiologia 
Vegetal/Horticultura, localizados no Departamento de Agronomia, no Campus Cedeteg 
da Universidade Estadual do Centro-Oeste, Unicentro, em Guarapuava-PR, que está 
localizada nas coordenadas 25°23’00’’ de latitude Sul e 51°29’38.50’’ de longitude 
Oeste, a uma altitude de 1.024 metros. 

Para os bioensaios foram utilizadas mudas da cultivar Sweet Charlie. As 
mudas de morangueiro foram transplantadas em vasos com capacidade para 3 dm3. 
O solo foi adubado com o formulado 4:14:8 em conjunto com substrato comercial 
tropstrato®. Os vasos permaneceram em casa de vegetação com irrigação diária por 
microaspersão. Durante o desenvolvimento das plantas foram realizados todos os 
tratos culturais rotineiros, como adubação, irrigação, toalhetes das plantas exceto o 
manejo fitossanitário.

Os tratamentos foram espaçados em cerca de 3 m de distância para que não 
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ocorresse interferência de um tratamento sobre outro, tendo em vista que o AS, 
quando convertido em metil salicilato, composto volátil, pode induzir resistência nas 
plantas adjacentes.

Cerca de 30 dias após o transplantio iniciou-se a aplicação do ácido salicílico (AS) 
com borrifador manual. As aplicações foram realizadas semanalmente totalizando 60 
aplicações. O AS foi preparado e diluído em água destilada nas concentrações (0, 25, 
50, 75, 100 mg L-1). 

O delineamento experimental foi em parcelas subdivididas no espaço, sendo a 
parcela principal a concentração de ácido salicílico e a subparcela as cultivares de 
morangueiro, em 6 repetições, com um vaso por parcela. 

Com a finalidade de induzir os mecanismos de defesa das plantas, foram 
adicionados em cada tratamento um vaso contendo plantas com elevada infestação 
de pulgões Myzus persicae, estimulando a ocorrência da indução de resistência.

Para formação da criação estoque, foram adquiridos ovos de H. armigera de 
uma criação massal (Bug Agentes Biológicos, Piracicaba, SP, Brasil). Os ovos foram 
acondicionados em recipientes plásticos (250 mL) até eclosão das larvas. As larvas 
recém-eclodidas foram repicadas em quantidade de 10 indivíduos em copos plásticos 
de 50 mL, contendo dieta artificial, preparada de acordo com a metodologia de Greene 
et al. (1976), à base de feijão, germe de trigo, farelo de soja, caseína, levedura de 
cerveja, antibióticos e proteínas. Os copos foram fechados com tampas de acrílico e 
furados com alfinete entomológico, as larvas foram mantidas no recipiente até fase de 
pupa.

As pupas foram colocadas em recipientes plásticos revestida interiormente com 
papel toalha e fechados com tecido voil até a fase adulta, quando foram transferidas 
para gaiolas de PVC 100 mm, forradas com papel absorvente e cobertas com tecido 
voil, onde ocorria a oviposição. No interior das gaiolas foi colocada solução de mel a 
10%, embebida em algodão, para a alimentação. Todas as fases foram mantidas em 
câmaras climatizadas, tipo BOD, (25±3ºC, umidade relativa de 70 ± 5% e fotofase de 
14 horas).

O bioensaio de biologia foi realizado em placas de petri (60 mm de diâmetro), 
preenchidas com uma espuma umedecida em água destilada. Sobre esta espuma, foi 
inserido, individualmente, uma folha de cada um dos tratamentos. Sobre cada folha foi 
inserido uma lagarta, com auxílio de um pincel de cerdas finas e um estereomicroscópio 
(OLYMPUS SZ51). 

As lagartas foram mantidas sobre os discos e a cada 72 horas, trocava-se as 
folhas e contabilizava o número de lagartas vivas, pesava-se com auxílio de uma 
balança de precisão (SHIMADZU AUW220D) e também media-se o diâmetro de cada 
com o auxílio de um paquímetro digital (STARRETT 799). O experimento foi realizado 
em delineamento inteiramente casualizado em fatorial 1 x 5 com 10 repetições, sendo 
que o conjunto de placas foi mantido em câmara climatizada do tipo BOD (temperatura 
25±1ºC, umidade de 70±10% e fotofase de 12 horas).
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3 | RESUltADOS E DISCUSSÃO

Na avaliação do ciclo de vida das lagartas Helicoverpa armigera, observou-se 
diferença significativa relacionada ao número de dias para sobrevivência em relação 
às diferentes doses aplicadas de AS. 

Figura 1. Ciclo de vida da Helicoverpa armigera na cultivar de morangueiro Sweet Charlie 
conduzida sob doses de AS (0, 25, 50, 75, 100 mg L-1). Guarapuava-PR, UNICENTRO, 2018.

Para este teste, o elicitor foi eficaz para o controle do antrópodo-praga, 
demonstrando ocorrer como mecanismo de resistência a antibiose. Esse regulador 
vegetal possui uma ampla gama de mensageiros secundários que estão envolvidos 
em resposta e sinalização em vários tipos de estresse (DAT et.al., 1998), isso explicar 
a resistência da planta com referência ao ataque da praga.

O AS na planta é uma molécula sinalizadora, capaz de induzir a resistência contra 
o ataque de predadores. Esta indução ocorre em decorrência do AS acumular em 
plantas submetidas a condições adversas, quer seja por ataque patogênicos, ou pelos 
tratamentos com elicitores químicos, e por sua propriedade de induzir a expressão 
de genes ligados a várias proteínas de resistência, (Pathogen ReladtiProtein-PR) 
(MARTÍNEZ et.al., 2000). 

O AS está diretamente envolvido com a defesa do vegetal, mais especificamente 
contra a ação de patógenos hemi-biotrófico, biótroficos, além de ser um hormônio 
indutor da resistência sistêmica adquirida (SAR) (GRANT e LAMB, 2006). Desta 
forma, o aumento da concentração de AS em plantas cultivadas ocorre em resposta a 
estresse causado por patógenos, pragas e estresse abiótico (GLAZEBROOK, 2005; 
LORENZO e SOLANO, 2005; BROEKAERT et al., 2006; LOAKE e GRANT, 2007; 
BALBI e DEVOTO, 2008). Em plantas mutantes de Arabidopsis thaliana que sofreram 
ataques de patógenos notou-se o aumento na concentração de AS, entretanto plantas 
deficientes na produção de AS se tornaram mais susceptíveis ao ataque de patógenos 
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(PARK et al., 2007). 
Para os resultados obtidos, verificou-se efeito significativo de doses. O ponto de 

mínima a sobrevivência foi estimado em 57,16mg L-1 para a cultivar Sweet Charlie. 
Tendo em vista que o ciclo de vida na testemunha foi de aproximadamente 20 dias, 
enquanto que nas doses 25 mg L-1 foi de 15 dias, na dose 50mg L-1 de 10 dias, 75 mg 
L-1 13 dias e por fim, de 16 dias na dose de 100 mg L-1. 

Matthews (1999) afirma que o período larval é constituído por 5 a 6 instares 
e pode durar de 2 a 3 semanas, dependendo das condições climáticas e etc. Esse 
resultado demostra a relevância das aplicações do AS nas doses intermediárias que 
fez com que ocorresse menor ciclo do artropodo-praga Helicoverpa armigera. 

4 | CONClUSÃO

O AS foi eficiente como indutor de resistência à Helicoverpa armigera, reduzindo o 
ciclo de vida e a sobrevivência nos folíolos das cultivar de morangueiro Sweet Charlie, 
caracterizando assim os mecanismos de resistência do tipo antibiose e antixenose.
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