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APRESENTACAO

A area de Ensino e de Pesquisa em Quimica, nessas ultimas décadas, tem
possibilitado grandes avancos no que tange as investigacbes sobre a educacéao
quimica, devido as contribuicdes de estudos com bases tedricas e praticas referentes
aos aspectos fenomenologicos e metodoldgicos da aprendizagem, que tem se
utilizado da investigacao na sala de aula possibilitando os avangos nas concepgdes
sobre aprendizagem e ensino de quimica.

Atualmente, a area de Ensino e de Pesquisa em Quimica conta com inUmeras
ferramentas e materiais didaticos que tem corroborado para uma educac¢éo quimica
de qualidade, isso, devido ao desenvolvimento dessas pesquisas que tem contribuido
expressivamente na capacitacdo desse profissional docente e na confeccdo e
desenvolvimento de recursos didaticos e paradidaticos relativos a sua pratica.

O e-Book “Atividades de Ensino e de Pesquisa em Quimica” é composto
por uma criteriosa coletanea de trabalhos cientificos organizados em 26 capitulos
distintos, elaborados por pesquisadores de diversas instituicoes que apresentam
temas diversificados e relevantes. Este e-Book foi cuidadosamente editado para
atender os interesses de académicos e estudantes tanto do ensino médio e
graduacéao, como da pés-graduacao, que procuram atualizar e aperfeigoar sua visao
na area. Nele, encontrarao experiéncias e relatos de pesquisas tedricas e praticas
sobre situagdes exitosas que envolve o aprender e 0 ensinar quimica.

Esperamos que as experiéncias relatadas, neste e-Book, pelos diversos
professores e académicos, contribuam para o enriquecimento e desenvolvimento
de novas praticas pedagdgicas no ensino de quimica, uma vez que nesses relatos
séo fornecidos subsidios e reflexdes que levam em consideragcdo os objetivos
da educacéo quimica, as relagdes interativas em sala de aula e a avaliacédo da
aprendizagem.

Juliano Carlo Rufino de Freitas
Ladjane Pereira da Silva Rufino de Freitas
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CAPITULO 8

CONSUMO, CONSTITUIGAO E ADULTERAGOES DO
LEITE: UMA PROPOSTA DE CONTEXTUALIZACAO

Nathan Roberto Lohn Pereira
Mestrando em Ciéncias Ambientais pela
Universidade do Sul de Santa Catarina.

Flavia Maia Moreira

Professora Doutora do Instituto Federal de
Educacéao Profissional e Tecnolégica de Santa
Catarina — Campus Séao José.

RESUMO: O leite apresenta-se indissociavel
da alimentagao da maioria dos seres humanos.
Para possibilitar uma abordagem significativa
dos conteludos, os Parametros Curriculares
Nacionais orientam o estudo contextualizado.
Assim, a presente pesquisa buscou saber
se 0 ensino contextualizado com a tematica
“Consumo, Constituicdo e Adulteragdes do
Leite” possibilita a abordagem significativa
de conceitos quimicos. A articulagdo dos
componentes curriculares “TCC” e “Estagio de
regéncia em Quimica” possibilitou a elaboracao,
aplicacéo e avaliagdo de uma sequéncia didatica
de carater experimental com uma turma de nivel
médio do Instituto Federal de Santa Catarina —
Campus Sao José acerca de tal tematica. Para
inferir a significancia da aplicacéo da sequéncia,
foram aplicados questionarios com os discentes
e elaborados relatos de aula. Na analise desses
concluiu-se que o planejamento de atividades de
ensino na perspectiva das sequéncias didaticas

contextualizadas possibilita a abordagem
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NO ENSINO DE QUIMICA

significativa de conceitos quimicos.
PALAVRAS-CHAVE: Fraudes do
Contextualizacdo; Sequéncia Didatica.

Leite;

11 INTRODUCAO

O leite é uma das principais fontes de
nutrientes da dieta humana. Na infancia,
participa na formacgao e no desenvolvimento do
organismo como fonte de proteinas, gorduras,
vitaminas e sais minerais; na adolescéncia,
se destaca por oferecer condicbes para o
crescimento rapido com boa constituicao
muscular, 6ssea e endbécrina; para pessoas
idosas € uma das principais fontes de calcio,
essencial na manutencao da integridade 6ssea
(PANCATTO, 2011).

Com o aumento da demanda comercial
e 0s avangos tecnolégicos na conservacgao
de alimentos, estabeleceram-se processos e
técnicas buscando prolongar avalidade doleite.
Destacam-se os processos de pasteurizacéo
e de ultrapasteurizacao, tratamentos térmicos
comreducédo ou eliminacéo da carga bacteriana
do leite. Todavia, também com o propésito
de aumentar a vida util do leite e de sua
lucratividade, tém-se os crescentes casos de
adulteracao. As fraudes afetam as qualidades

nutricionais do leite, podendo ocasionar sérios
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danos a saude do consumidor (BRASIL, 2006).

Apesar do crescente quadro de insegurancga alimentar em relacdo ao consumo
do leite em decorréncia das fraudes, pouco se é discutido no ambito escolar acerca
de tal tematica, inclusive na disciplina Quimica. Segundo os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) “a Quimica pode ser um instrumento da
formagdo humana que amplia os horizontes culturais e a autonomia no exercicio
da cidadania, se o conhecimento quimico for promovido como um dos meios de
interpretar o mundo e intervir na realidade (...)” (BRASIL, 2000, p. 84). Assim, faz-
se necessario promover situagdes de contextualizacdo de conhecimentos, tal como
sobre o consumo e as fraudes do leite. Além de possibilitar a percep¢ao da existéncia
no seu cotidiano dos conteudos quimicos “formais”, tais situagdes proporcionam aos
educandos momentos de reflexdo, desenvolvendo a capacidade de compreender e
possivelmente intervir na sociedade em que esta inserido.

A contextualizacdo com tematicas permite ao discente sentir que o saber néo
€ apenas um acumulo de conhecimentos técnico-cientificos, mas também uma
ferramenta que possibilita a compreensao do mundo, auxiliando na tomada de
decisdes (MARANHAO, 2009).

Desta forma, tendo em vista a importancia do leite a alimentacdo e os casos
de adulteracédo, objetiva-se com esse estudo elaborar uma sequéncia didatica
envolvendo essa tematica, a ser aplicada com uma turma de nivel médio do Instituto
Federal de Educacao Profissional e Tecnolégica de Santa Catarina — Campus
Sao José. Articulando-se com a tematica, também se propde conciliar o estudo do
conteudo “Funcgdes Organicas”. Esse conteudo é abordado na maioria das vezes de
forma demasiada abstrata, ndo contextualizada, restringindo-se a identificacéo de
determinado grupo funcional organico em moléculas aleatorias (Alba et. al, 2010).

Assim, coloca-se como principal questionamento desse estudo: uma sequéncia
didatica contextualizada de carater experimental sobre o consumo, constituicao e
adulteracdes do leite possibilita/contribui para uma abordagem significativa de
conceitos quimicos?

2 | FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Leite

De acordo com a Instru¢gdo Normativa n® 51 de 2002, do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento, o leite bovino comercializado é o produto oriundo de
ordenha, em condi¢cOes de higiene, de vacas sadias, bem alimentadas e descansadas.
(BRASIL, 2002). O leite é uma solucao aquosa com variados nutrientes, destacando-
se a riqueza nutricional, em especial pela significativa presenca de proteinas
(principalmente a caseina e a albumina), carboidratos (majoritariamente lactose) e
sais minerais (em especial calcio). A grande maioria das vitaminas também esté
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presente no leite. (SGARBIERI, 2004)

Objetivando eliminar ou diminuir a carga bacteriana e consequente aumentar
a vida util do leite, emprega-se o tratamento térmico, pré-requisito obrigatério para
a sua comercializagdo no Brasil. O leite comercializado pode ser dividido em duas
principais categorias em relacdo ao tratamento térmico: o leite pasteurizado, também
denominado HTST (High Temperature and Short Time), com aquecimento aproximado
a 75°C durante 15 segundos ou 60°C durante 30 minutos, donde ha a redugéo da
carga bacteriana e o produto necessita ser mantido em refrigeracdo com validade
maxima de quatro dias; o leite UHT (Ultra High Temperature) ou Longa Vida, com
aquecimento de 130°C a 150°C durante cinco segundos, com eliminacao de todas
as formas vegetativas de bactérias e vida util de quatro meses, sem necessidade
de refrigeracdo. Em decorréncia da maior viabilidade comercial e lucratividade,
sem necessidade de refrigeracéo, o leite Longa Vida corresponde a ampla maioria
(aproximadamente 80%) do leite comercializado no Brasil. (SILVA & DEA, 2006).

A seguir apresenta-se a porcentagem média dos nutrientes que compdem o leite
bovino cru, isto €, o leite que nao foi processado. O processo de pasteurizacao ou
ultrapasteurizacao praticamente nao altera a composicéo em relacao aos nutrientes,
apenas reduz ou elimina a carga microbiana e a atividade enzimatica.

A% 3% 1%
0

m Agua

m Lactose
w Gordura
m Proteinas

® Minerais

Gréfico 1: Composicéo Quimica do Leite Bovino. Fonte: SGARBIERI, 2004, p. 398.

Conforme o gréfico, pode-se dizer que o leite € uma solugcdo aquosa com
variados nutrientes. Destaca-se a riqueza nutricional, em especial pela significativa
presenca de proteinas (principalmente a caseina e a albumina), carboidratos
(majoritariamente lactose) e sais minerais (em especial célcio). A grande maioria
das vitaminas também esta presente no leite.

2.2 Contextualizacao: o leite como tema norteador no ensino de quimica

Um dos principais objetivos do ensino € capacitar os educandos a tomarem
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suas proprias decisbes em “situacbes problemas”, contribuindo assim para seu
aperfeicoamento como sujeitos humanos e cidadaos. Segundo Chassot (1993), o
ensino de quimica pode ser uma importante ferramenta na formacéao de cidadaos
na medida em que facilita a leitura do mundo e permite uma maior integracéo dos
individuos a sociedade de forma consciente e ativa.

Porém, essa perspectiva de ensino de quimica que objetiva proporcionar uma
aprendizagem significativa e uma educacéo transformadora ndo € a realidade de
muitas escolas brasileiras. Segundo Batista et al. (2013, p.1), na quimica “a visao
de um ensino tradicional ainda € bem presente, resumido a mera decodificacdo de
conceitos e formulas restrita a baixos niveis cognitivos”. Desta forma, sao recorrentes
no ensino de quimica concepg¢des tradicionais de ensino, centradas na passividade
do aluno, na repeticéo, no treinamento e na predilecdo dos conteudos.

Assim, had a necessidade de superar essa realidade mediante aulas
contextualizadas, atrativas, que possibilitam a participacao do educando e os levem
a associar ao seu cotidiano aquilo que aprendeu ou aprendera. Segundo Freire
(2005, p 100), “sera a partir da situacao presente, existencial, concreta, refletindo o
conjunto de aspiracdes do povo, que poderemos organizar o conteudo programatico
da educacao”.

Aideia de contextualizagao' do ensino fortaleceu-se, sobretudo, a partir da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacéao (LDB-9.394/97), com a reforma do ensino médio,
sugerindo a compreensao de conhecimentos para uso cotidiano. Esta presente nas
diretrizes estabelecidas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), os quais
objetivam um ensino de quimica centrado na interface entre conhecimento cientifico
e contexto social (BRASIL, 2000).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(2000), a contextualizacédo do ensino possibilita a aprendizagem significativa na
medida em que aborda temas intrinsecos a realidade, de relevancia social, que
permitem ao educando identificar e se identificar nas questdes propostas.

[...] todo conhecimento é socialmente comprometido e n&o héa conhecimento que
possa ser aprendido e recriado se ndo se parte das preocupacdes que as pessoas
detém. O distanciamento entre os conteldos programaticos e a experiéncia dos
alunos certamente responde pelo desinteresse e até mesmo pela desercdo que
constatamos em nossas escolas. A aprendizagem significativa pressupde a
existéncia de um referencial que permita aos alunos identificar e se identificar
com as questbes propostas. Essa postura nao implica permanecer apenas no
nivel de conhecimento que é dado pelo contexto mais imediato, nem muito menos
pelo senso comum, mas visa a gerar a capacidade de compreender e intervir na
realidade, numa perspectiva autbnoma e desalienante. (BRASIL, 2000, p. 22)

Assim, verifica-se também que a contextualizacdo ndo deve servir para a
banalizacdo de conteudos quimicos, mas sim para possibilitar e /ou facilitar a sua
aprendizagem, como também para o desenvolvimento da criticidade e da capacidade

1. Evidencia-se a existéncia de diferentes concepc¢des de contextualizacéo. Todavia, a proposta desse estudo abor-
da a contextualizag@do como pratica norteadora da pratica educativa, ndo como mera exemplificacdo de questdes

do cotidiano do educando.
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de “tomada de decisdes”.

A utilizagcdo de temas do cotidiano do aluno para mera exemplificacdo de
conceitos e para evidenciar que aquilo que se esta estudando estad presente em
sua realidade pouco contribui para um ensino problematizador, critico e significativo.
Segundo Pazinato (2013, p. 23) “apenas citar exemplos presentes no dia a dia
dos discentes ndo é suficiente para o alcance de objetivos educacionais como o
desenvolvimento de atitudes e valores para a formacéo de um cidad&o critico”.

Assim, num ensino de quimica contextualizado, a “tematica” da aula além de
estar intrinseca ao dia-a-dia dos discentes também norteia e problematiza o processo
de ensino-aprendizagem. A tematica da presente pesquisa é focada no leite, que
esta associado a alimentacdo humana desde o0 seu nascimento.

A pesquisa fundamenta-se no tema estruturador “8” “Quimica e Biosfera” do
PCN+, que diz:

Neste tema, propde-se 0 estudo dos compostos organicos de origem vegetal
e animal como fontes de recursos necessarios a sobrevivéncia humana: suas
composicoes, propriedades, funcbes, transformacdes e usos. Nesse contexto,
a chamada “Quimica Orgéanica” ganha outro significado, integrando conceitos
e principios gerais tratados em outros temas. (...) Alimentos de origem vegetal/
animal tais como carboidratos, proteinas, 6leos ou gorduras podem ser o ponto
de partida para o entendimento, na escala microscopica, da formacao de cadeias
carbdnicas, dos tipos de ligagéo do carbono, das funcées organicas e de isomeria
(BRASIL, 2002, p. 101).

Desta forma, o oitavo tema estruturador do PCN+ orienta o estudo de conteudos
quimicos especificos, como funcdes organicas e biomoléculas, a partir de uma

tematica, como o leite.

31 METODOLOGIA DA PESQUISA

Propbs-se a elaboracédo, aplicacdo e avaliacdo de uma sequéncia didatica
sobre a tematica “Constituintes e Adulteracdes do Leite” com uma turma de nivel
médio na disciplina Quimica do curso integrado de Telecomunica¢des do IFSC —
Campus Séao José. Desta forma, trata-se de uma pesquisa de carater exploratério,
caracterizada como um estudo de caso, tendo em vista que se busca apreender,
compreender e descrever significados que estudantes de uma determinada turma
especifica atribuiram ao ensino de quimica a partir da sequéncia didatica proposta
(Gil, 2008).

3.1 Elaboracao da Sequéncia Didatica: Articulacao entre os Componentes

curriculares Estagio de Regéncia e TCC

A “sequéncia didatica” € uma expressdo empregada na area da Educacao
para designar um procedimento encadeado de etapas interligadas, donde o objetivo
central é tornar mais significativo e eficiente o processo de ensino aprendizagem.
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E uma estratégia de planejamento de aula muito utilizada no ensino de Ciéncias,
permitindo alcancar-se um ensino investigativo, com problematizacao, organizacao
dos conteudos e aplicacdo do conhecimento. Na elaboragcdo de uma sequéncia
didatica podem ser empregadas diversas estratégias e recursos didaticos, tais como,
aulas expositivas utilizando quadro e slides, debates, féruns, experimentos em
laboratorio, jogos de simulacéo, leitura de textos, dindmicas, atividades avaliativas,
entre outros (BATISTA et al. 2013).

Com a possibilidade e o incentivo por partes dos educadores em conciliar
esforcos entre os componentes curriculares “Estagio de Regéncia em Quimica” e
“Trabalho de Conclusao de Curso”, propbs-se a aplicagcdo da sequéncia durante
as regéncias de quimica. Essa articulacdo facilitou a superar alguns desafios
encontrados ao longo da construgcdo da sequéncia. Exemplificando, a sequéncia
incluiria a abordagem de um conteudo quimico “classico”: o estudo das funcgdes
organicas. Assim, caberia articular de forma contextualizada o ensino do conteudo
“Funcbes Orgéanicas” através de uma sequéncia didatica contextualizada de carater
experimental sobre a tematica “Consumo, Constituicdo e Adulteragbes do Leite”.
Esse processo foi demasiadamente facilitado pelos estudos, leituras e discussdes
tidos na disciplina de Estagio de Regéncia em Quimica, como a elaboragdo dos
planos de aulas da sequéncia didatica, a selecao de fontes para a elaboracao das
aulas, as sugestdes das educadoras a sequéncia, entre outros aspectos.

Agregando o estudo das func¢des organicas a sequéncia, optou-se por planeja-
la para seis aulas de 55 minutos. Elaboraram-se planos de aula detalhados com
objetivos, desenvolvimento do tema, recursos didaticos e avaliacdo das aulas da
sequéncia. Também se propds observar aulas de quimica da turma a ser aplicada
a sequéncia, buscando conhecer o grupo discente e o conteudo por eles estudado,
orientando assim o planejamento das regéncias. Tais observac¢des originaram um
relato de observacédo fundamentado. A turma era uma 62 fase do curso de Ensino
Médio Integrado de Telecomunicagdes, IFSC/Campus Séo José, constituida por 24
discentes de idade média de 17 anos.

Com o proposito de mensurar a concepgao prévia dos discentes sobre atematica
“Consumo, Constituintes e Adulteragcdes do Leite”, aplicou-se um “questionario
inicial” contendo nove questdes (duas objetivas e sete discursivas). Ao término da
sequéncia se aplicou um “questionario final”, com sete questdes (seis objetivas e uma
discursiva), objetivando principalmente saber como os educandos avaliaram alguns
aspectos da sequéncia didatica. Outras estratégias e recursos didaticos empregados
a sequéncia foram: aula expositiva dialogada tendo como recursos slides e quadro;
pesquisa e discussao de reportagens jornalisticas; experimentos em sala de aula e
no laboratorio; visualizacéo e discusséo de um video.

Buscando também avaliar a aplicagao da sequéncia didatica e a pratica docente,
propds-se redigir relatos fundamentados das aulas, contendo os principais momentos
das aulas e as inquietacbes enquanto educador. Para nortear a elaboracao da
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sequéncia em termos de conteudo e auxiliar da transposicéo didatica de conceitos
quimicos mais amplos, empregou-se o capitulo 19 (Alimentos e Fun¢bées Organicas)
do livro “Quimica e Sociedade”, de 2005, volume Unico, dos autores Wildson Luiz
Pereira dos Santos e Gerson de Souza Mol. O texto aborda o estudo das funcdes
organicas e das biomoléculas a partir da tematica “Alimentos”, numa perspectiva
similar a proposta por essa pesquisa, com a problematizacdo do conteudo a partir
de um tema.

QU MicA

Figura 1: Capa do Livro “Quimica e Sociedade” (2005), de Wildson Luiz Pereira dos Santos e
Gerson de Souza Mol.

Fonte: <http://statics.livrariacultura.net.br/products/capas_|g/348/9011348.jpg> 2014. Acesso: 10 jan. 2016.

4 | RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Aplicacao da Sequéncia Didatica

Ao longo do presente estudo foram elaboradas diferentes versdes de sequéncia
didatica sobre a tematica “Constituintes e Adulteracbes do Leite”. Inicialmente
0s principios das analises do leite norteariam uma sequéncia de cinco aulas de
aproximadamente 55 minutos sobre métodos de andlise de laboratério. Depois de
aperfeicoamentos a sequéncia, incumbiu-se a ela o estudo mais detalhado dos
constituintes organicos do leite (biomoléculas orgénicas), mantendo-se o numero
de aulas. Com a possibilidade de conciliar a proposta da sequéncia ao “Estagio
de Regéncia em Quimica”, integrou-se o estudo problematizado das principais
funcbes orgéanicas. A verséo “final” da sequéncia didatica, aplicada nos dias 3, 10 e
17 de dezembro de 2015, pode ser visualizada a seguir. Podem ser identificados os
principais momentos, estratégias e encaminhamentos planejados para as aulas.

12 Aula: Consumo e Composicdo do Leite e Estudo da Fungcdo Orgéanica
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Alcool.

- Questionario Inicial, abordando questbes do cotidiano dos alunos (consumo
do leite, tipos de leite, fraudes do leite, entre outras);

- Problematizacéo sobre aimportanciado leite a alimentacdo humana, abordando
a questao da intolerancia a lactose (0 que é? por que ocorre? € hereditario?);

- Estudo contextualizado sobre os componentes do leite, utilizando slides e
quadro negro. Maior detalhamento sobre vitaminas (0 que s&o; qual a importancia);

- Partindo de estruturas de algumas vitaminas que compdem o leite, iniciar o
estudo da fung¢do orgénica alcool. Definicdo de funcdo orgénica. Discussao sobre
0 que se entende comumente por “alcool” e 0 que se associa a essa expressao.
Estudo contextualizado, mediante slides e quadro, de algumas propriedades dos
alcoois (polaridade, solubilidade, ponto de fuséo e ebulicao).

2% Aula: Composicdo do Leite e Estudo das Fung¢des Orgénicas Cetonas,
Aldeidos, Acidos Carboxilicos e Esteres.

- Continuidade da tematica “constituintes do leite”, com foco nos Carboidratos.
Estudo da sintese e quebra da lactose, com retomada mais detalhada da discussao
sobre intolerancia a lactose.

- Estudo das funcbes orgénicas cetona e aldeido a partir da estrutura dos
monossacarideos glicose e galactose (aldoses) e frutose (cetose). Detalhamento de
algumas propriedades das cetonas e aldeidos.

- Problematizacao sobre gorduras, outro constituinte do leite, com apontamento
de questbes como “0 que sao gorduras?”, “qual a importancia?”, “a o que sao
associadas?”. Mediante slides serdao exemplificadas as estruturas de alguns lipideos
presentes no leite (bmega 3 e 6 e triglicerideos);

- As estruturas dos acidos graxos émega 3 e 6 servirdo de génese para a
abordagem da funcéao &cido carboxilico. Estudo da acidez, solubilidade, polaridade,
ponto de fuséo e ebulicdo dos acidos carboxilicos. Para o inicio do estudo da funcao
éster e algumas de suas propriedades sera empregado a estrutura dos triglicerideos
e a propria reacao de esterificacéo;

- Atividade em grupos como tarefa: pesquisa e leitura de uma reportagem
tratando de fraudes do leite (adulteracdo por peroxido de hidrogénio, adulteracéao
por hidroxido de sddio, adulteracao por alcool etilico, adulteragéo por formol, fraude
por antibiéticos).

3% Aula: Composicéo do Leite e Estudo das Fung¢des Organicas Nitrogenadas
Amida e Amina.
- Continuidade do tema “Constituintes do Leite”. Problematizagdo envolvendo
proteinas (0 que sdao? qual a importancia?). Estudo das estruturas, propriedades e
funcdes das proteinas a partir de proteinas encontradas no leite (caseina, albumina

e enzimas — fosfatase alcalina e peroxidase);
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- Emprego da estrutura geral dos aminoacidos para o inicio do estudo da
funcdo amina e algumas de suas propriedades. Utilizacado de projecdes e quadro
para elucidacao de conceitos. Para a abordagem da funcdo amida, propde-se partir
da ligacéo entre aminoacidos (ligacéo peptidica), caracterizada pela formacao de um
grupo amida.

- Experimento demonstrativo: “isolamento” da proteina do leite (caseina),
possibilitando discussbes sobre as consequéncias de alteracbes do pH e da
temperatura na estrutura das proteinas;

- Entrega impressa do capitulo 19 (Alimentos e Fun¢des Organicas) do livro
“Quimica e Sociedade”, de Wildson Luiz Pereira dos Santos e Gerson de Souza
Mol, para posterior leitura e estudo das biomoléculas organicas que compdem o leite
(vitaminas, carboidratos, lipideos, proteinas) e sobre fungcdes organicas.

42 Aula: Processamento e Adulteracao do Leite.

- Visualizagdo do video “De onde vem o Leite?” (https://www.youtube.com/
watch?v=-VO-AwSyhsQ). Discussao sobre elementos do video: tipos de leite (leite
tipo A, B e C; leite UHT (em caixinha) e leite pasteurizado (em saquinho)); tratamento
térmico do leite (pasteurizacdo e ultrapasteurizac&o); maneiras e propoésitos de se
fraudar o leite;

- Socializacdo da atividade em grupo (tarefa da Aula 2) sobre reportagens
de adulteracdes do leite. Discussbes envolvendo alguns dos principais compostos
utilizados para fraudar o leite (alcool etilico, formaldeido, perdxido de hidrogénio,
hidroxido de sddio, amido, antibiético) e as consequéncias do consumo de leite
com esses compostos a saude humana. Debate sobre o papel da fiscalizac&o, das
denuncias, da midia e de nos, cidadaos e possiveis consumidores, frente as fraudes
da industria do leite.

5% e 6% Aula: Andlises de Qualidade do Leite

- Apresentacdao da estrutura e de equipamentos do laboratério didatico de
quimica.

- Explicacdo sobre os principios gerais das reac¢des colorimétricas, com
realizacdo do experimento “Determinacdo de Adulteracéo por Alcool Etilico”.

- Formacéao de grupos para realizacdo de experimentos, com explicacdo dos
principios quimicos e da empregabilidade dos testes: 1°) Adulteracdo por Amido
(teste do iodo); 2°) Teste do Alizarol; 3°) Determinagao das enzimas fosfatase alcalina
e peroxidase no leite.

- Discusséao sobre outras analises que podem ser realizadas com o leite para
verificar sua qualidade e identificar casos de fraude;

- Atividade avaliativa de consulta sobre o conteudo “Func¢des Orgéanicas”;

- Questionario final, com questdes objetivando principalmente saber o parecer

e a avaliacao dos educandos em relacao a sequéncia didatica.
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4.2 Reflex6es a partir da analise dos questionarios

A seguir seréo relatadas reflexdes inerentes a analise de algumas questdes
dos questionarios final e inicial. A primeira questdao do questionario final procurou
inferir como os alunos avaliaram as aulas da sequéncia. O grafico a seguir apresenta
os resultados.

9% 0%

m Otima
= Boa
= Regular

B Ruim

Grafico 2: Avaliagcao das aulas da sequéncia didatica segundo os educandos.

Fonte: dados da pesquisa.

Suponha-se que a avaliagéo positiva das aulas esteja associada principalmente
a contextualizacao e a dinamizacao, com realizacao de experimentos, de atividades
em grupo, de discussdes e debate sobre uma tematica que possibilita ao educando
dialogar e opinar.

Buscou-se saber também como foi avaliado o estudo contextualizado de
“conteudos quimicos”, tais como relacionados a biomoléculas e a fun¢des organicas,
mediante a tematica “Consumo, Constituintes e Adulteracdes do Leite”. Os resultados
podem ser verificados no grafico a seguir:

0% u Aprovou e gostaria que
os contetidos fossem

estudados mais dessa
forma

= Aprovou, mas nao tem
certeza se os contetudos
deveriam ser estudados
dessa forma

© N&o aprovou, pois
achou confuso

Gréfico 3: Avaliacdo da proposta do estudo de contetdos quimicos norteados pela tematica
“Consumo, Constituintes e Adulteracdes do Leite”.

Fonte: dados da pesquisa.

Os resultados apontam que os educandos aprovaram o ensino contextualizado
de conteudos quimicos a partir da tematica estudada, indo de encontro com a
proposta do tema estruturador “8” “Quimica e Biosfera”, do PCN+ Brasil (2002).
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Todavia, vale ressaltar que 33% dos educandos aprovaram, porém nao deram certeza
se o0s conteudos deveriam ser estudados dessa forma. Isso pode estar associado
a diversos fatores, tais como a acomodacéo gerada pelas aulas tradicionais, a
singularidade de cada educando, a inseguranca em relacao a forma que se articulara
a tematica ao conteudo, por recearem uma defasagem dos conteudos, entre outros.
Segundo Augusto e Caldeira (2007), o desinteresse por parte de muitos educandos
em relacdo ao ensino contextualizado, interdisciplinar, associa-se ao receio de lidar
com as mudancgas geradas as praticas de ensino.

Uma das questdes do questionario final buscou inferir se os educandos
compreenderam os principios de analises colorimétricas. Obtiveram-se os seguintes
resultados:

H Totalmente

H Parcialmente

© Nao
compreendeu

Gréfico 4: Compreensao dos principios das analises com reacdes colorimétricas.

Fonte: dados da pesquisa.

Analisando os resultados, verifica-se que a maior parte dos discentes afirmou
ter entendido os principios de analises de fraude do leite empregando reacdes
colorimétricas. Assim, ver-se que a sequéncia proporcionou a abordagem significativa
dos experimentos que envolviam tais principios, segundo os alunos.

Outra questdo do questionario final buscou analisar se os educandos
compreenderam as funcbes orgénicas e algumas de suas propriedades. Os
resultados constam a seguir:

9%

H Totalmente

H Parcialmente

= Nao
compreendeu

Grafico 5: Compreenséao de fungbes organicas e algumas propriedades (polaridade, ponto de
fuséo e ebulicdo, solubilidade).

Fonte: dados da pesquisa.
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Analisando os resultados, verifica-se que parcela consideravel dos educandos
compreendeu o conteudo. Porém, se comparado aos demais conceitos e contetudos
abordados na sequéncia, o estudo das fun¢des organicas foi o que os educandos mais
tiveram “dificuldade”: 45% dos educandos afirmaram ter entendido parcialmente e 9%
nao entenderam. Suponha-se que isso esteja relacionado a maior “complexidade”
desse conteudo, sendo que foi a primeira vez que foi tratado sobre ele com os
educandos.

4.3 Reflexoes a partir dos Diarios de Aulas

A seguir serdo abordadas algumas reflexées acerca da sequéncia a partir dos
diarios de aula, sobretudo relacionadas ao processo de ensino aprendizagem e
efetivacdo da proposta da sequéncia no que diz respeito a abordagem significativa
de contetdos. Um dos pontos que possibilitaram discussdes sobre a tematica e o
conteudo foram os questionamentos direcionados a turma durante as aulas. Um
desses momentos ocorreu na primeira aula da sequéncia, quando foi iniciada a
abordagem do conteudo “Vitaminas™:

“Quando se iniciou o estudo sobre as vitaminas, levantaram-se questionamentos
acerca do que entendiam por vitaminas, qual sua importancia a alimentacdo, onde
podem ser encontrados tais nutrientes, além de no leite. Desta forma, as respostas
dos educandos proporcionaram momentos significativos, onde cada um pode
contribuir com o conhecimento que tinha até o momento, tornando a aula mais
dindmica” Relato da Primeira Aula.

Fomentar a participacao dos educandos e partir dos seus entendimentos para
a problematizacdo dos conceitos foram momentos intrinsecos ao desenvolvimento
da sequéncia e que se validaram na medida em que possibilitaram discussoes,
reflexdes e, consequentemente, a (re)significacdo de tais conceitos. Desta forma,
nao se restringiu as discussdes aos conhecimentos prévios dos alunos, mas sim se
partiu deles para a constru¢cdo de um entendimento “mais elaborado”, que vai além
do “senso comum”.

“Durante a aula, em especial nos questionamentos e discussées envolvendo os
slides, creio que os educandos compreenderam que os conhecimentos quimicos
abordados estdo relacionados com fenémenos observaveis no cotidiano.
Exemplificando, como fruto de um questionamento de um aluno sobre o porqué
das gorduras em sua maioria ndo se solubilizarem em agua (...) os educandos
puderam verificar através de discussées que esse fendmeno esta associado a
polaridade das moléculas. Na explicagao foi visto que apesar de haver polaridade
nas ligagcbes da fungéo acido carboxilico do acido graxo, a parte apolar prevalece
sobre a parte polar em razao do tamanho da cadeia carbdnica, fazendo com que o
acido graxo seja insolivel em agua (molécula altamente polar). Assim, uma davida
“corriqueira” de um educando foi ponto de partida para a abordagem de conceitos
quimicos. Relato da Segunda Aula

Uma das atividades propostas na sequéncia foi a realizacdo de atividades
em grupo. Tais atividades mostraram-se relevantes, possibilitando nao somente

“trocas” de experiéncias e conhecimento baseado na relacdo docente - discentes,
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mas também entre os proprios discentes. Uma dessas atividades foi a pesquisa e

socializagdo de uma reportagem jornalistica envolvendo fraudes do leite.
“Nas discussbées sobre as reportagens a turma foi participativa. Os grupos
comentaram as reportagens. Quando interrogados sobre pontos principais da
reportagem (por exemplo, quais danos a satude podem ocorrer caso consome-se
leite com respectivo adulterante), geralmente os grupos sabiam responder. Desta
forma, creio que a atividade em grupo foi oportuna, sendo que na maioria dos
grupos todos os integrantes demostraram ter lido a matéria e considerando que a
realizagdo de tal atividade de forma individual seria inviavel pelo tempo e nimero
de aluno”. Relato da Quarta Aula

Nos experimentos, realizados em grupos nas duas ultimas aulas da sequéncia,
os educandos também foram participativos. Todavia, fatores como o nUmero excessivo
de alunos no laboratorio didatico de quimica e o pouco tempo para a realizagdo dos
experimentos podem ter prejudicado a abordagem dos conceitos intrinsecos a esses
processos.

“Os grupos foram cooperativos, participativos e mostraram-se entusiasmados
por estarem realizando tais testes. Todavia, fatores como o numero excessivo de
alunos e de grupos podem ter prejudicado de certa forma a aula. Por exemplo,
na resposta de duvidas pertinentes dos grupos, algumas vezes ndo conseguia
atender de imediato”. Relato da Sexta Aula.

Outro ponto, relacionando-se a um possivel aprimoramento da sequéncia
didatica, diz respeito a quantidade de conteudos abordados. Como ja identificado na
analise do questionario final, verifica-se quantidade excessiva de conteudo para ser
estudado em um curto periodo de tempo. Propde-se aumentar o numero de aulas da
sequéncia, com inserc¢do de atividades que possibilitem uma melhor problematizacéao
desses conteudos, ou reducao da quantidade de conteudos.

“Apds as aulas, ver-se que é muito conteudo para um curto periodo de tempo,
em especial no que diz respeito as fungbes organicas. Alguns aspectos poderiam
ser mais bem explorados caso se tivesse uma carga horaria maior. Por exemplo,
algumas reacgbes explanadas através de slides poderiam ser mais bem explicadas,

construidas passo a passo no quadro em conjunto com os alunos.” Relato da
Segunda Aula.

51 CONSIDERACOES FINAIS

Na elaboracdo da sequéncia, os maiores desafios envolveram a articulacéo
dos conteudos com a tematica, assim como a transposicao didatica de determinados
conteudos. A articulagdo dos componentes curriculares TCC e Estagio de Regéncia
em Quimica possibilitaram a superacao de tais desafios. Ao longo da avaliacao
da sequéncia pdde-se constatar que o planejamento de atividades de ensino na
perspectiva das sequéncias didaticas contextualizadas possibilitou, de acordo
com os proprios educandos, a abordagem significativa de uma tematica que tem
despertando relativa preocupacdo da sociedade — as fraudes do leite — e também
de diversos conceitos quimicos, tais como funcdes organicas, biomoléculas, entre
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outros. A experimentacdo, tal como foi abordada na sequéncia, numa pratica
contextualizada, possibilitou a compreensdo dos principios de andlises de testes
colorimétricos.

Outra consideracao que merece destaque relaciona-se aos “desafios” para se
promover uma pratica contextualizada, tal como a proposta por esse estudo: desafios
para o educador, que requer tempo consideravel para a preparacao das aulas, do qual
na maioria das vezes é privado levando em consideragéo a carga horaria de trabalho;
para a escola, que necessita fornecer estrutura e recursos para a efetivacéo de tal
pratica; e para os proprios educandos, que apesar de majoritariamente demostrarem
entusiasmo e aprovarem o ensino contextualizado, receiam em lidar com uma “nova”
abordagem dos conteudos. Promover a superacao desses e outros desafios faz-se
necessario para a consolidacédo de uma pratica educativa significativa.
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