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APRESENTACAO

A cadeia produtiva do agronegocio tem como finalidade um conjunto de acdes
que sao inseridas em um determinado produto até a chegada no consumidor. Muitas
das vezes essas agoes, que na realidade, se constituem em etapas de como trabalhar
um determinado produto até que este esteja pronto para ser comercializado, levando-
se em consideragao as caracteristicas que proporcionara o grau de satisfacdo dos
clientes.

A satisfacdo se faz presente, devido o aprimoramento do produto de forma
eficiente, que somente se torna possivel, através de pesquisas que estejam
relacionadas com a producdo agropecuaria a se destacar no mercado, como
o preparo de solo, classes de aptidao de terras agricolas, adubacéao, selecao de
mudas, preparo de sementes, nutricao mineral de plantas, tratos culturais, plantas
medicinais, alelopaticas e 0 uso da terra e etc. Estas pesquisas nos incentivaram na
elaboracao deste volume — AGRONOMIA: ELO DA CADEIA PROTUVIA 5, VOL.5,
que significa que os trabalhos aqui contextualizados seguem um roteiro diversificado
de parametros / acdes que definem com clareza o conceito de cadeia produtiva, o que
na realidade retrata os acontecimentos que levam as instituicées publicas e privadas
como as Universidades, Embrapas, propriedades rurais e etc., serem responsaveis
por novas descobertas cientificas e pelo aprimoramento deste conhecimento, no
sentido de melhorar os elos da cadeia produtiva do agronegécio que estdo contidos
nos artigos, cujos capitulos apontam pesquisas recentes cujo fundamento é aumentar
a producao agricola do Brasil.

Isso é tao verdade, que segundo 'Castro; Lima; Cristo (2002) a cadeia produtiva
do agronegdcio parte da premissa que a producao de bens pode ser representada
como um sistema, onde os atores estéo interconectados por fluxo de materiais, de
capital, de informacéo, com o objetivo de suprir um mercado consumidor final com
0s produtos do sistema. Isso nos levara a melhoria da competitividade do mercado
em que para que todo produto seja comercializado, sera necessario que antes haja
pesquisas voltadas ao seu aprimoramento para a conquista do consumidor final.

Diocléa Almeida Seabra Silva

1-:CASTRO, A. M. G.; LIMA, S. M. V.; CRISTO, C. M. P. N. Cadeia produtiva: marco conceitual para apoiar a pros-
peccao tecnolégica. In: Anais do XXII Simpédsio de Gestéao da Inovagao Tecnoldgica. Salvador, 2002.
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RESUMO: Neste trabalho fez-se uma revisao
sobre os sistemas de classificacdo de aptidao
de terras agricolas, com a finalidade de
conservacgao e melhor uso do solo. Desta forma,
apresenta-se neste trabalho a metodologia
mais utilizada para o sistema de classificacao
de terras agricolas no Brasil. O método de
Ramalho Filho e Beek, consiste nas seguintes
etapas: i) levantamento com os perfis de solo;
ii) atualizacdo da nomenclatura dos perfis;
iii) avaliacdo dos dados e informacbes dos
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perfis; iv) determinacdo do grau de limitagcao;
v) viabilidade de melhoramento para os niveis
B e C; vi) determinacdo das categorias do
(grupo, subgrupo e classes); Vvii)
estabelecimento das classes de aptiddo com a
utilizacdo do quadro guia; viii) mapa de solos;
iX) relacao das classes de aptidao agricola; e x)
mapa final de aptidao agricola.
PALAVRAS-CHAVE: Ramalho Filho e Beek;
classificagao de terras; mapa de solos.

sistema

AGRICULTURAL POTENTIAL OF SOILS:
METHODOLOGY

ABSTRACT: In this work a review was made
about the classification systems of agricultural
land use, with the purpose of conservation
and better soil use. Thus, this paper presents
the most used methodology for the agricultural
land classification system in Brazil. The
Ramalho Filho and Beek method consists of the
following steps: i) survey with the soil profiles;
ii) updating of the nomenclature of the profiles;
iii) evaluation of profile data and information;
iv) determination of the degree of limitation; v)
feasibility of improvement to levels B and C;
vi) determination of system categories (group,
subgroup and classes); vii) establishment of
aptitude classes using the guiding framework;
viii) soil map; (ix) list of agricultural suitability
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classes; and x) final map of agricultural use.
KEYWORDS: Ramalho Filho and Beek; land use classification; soil map.

11 INTRODUCAO

Para evitar a ocorréncia de sérios danos ao solo, como sua perda através
do processo erosivo, sua compactacao e a lixiviagdo de seus nutrientes, ou ainda
aumentar sua capacidade produtiva, ao se utilizar determinada area para fins
agricolas, devem ser empregadas varias técnicas, as quais possibilitem o correto
aproveitamento desse recurso natural. A classificacao das terras quanto sua aptidao
agricola considerando as limitacbes peculiares da regidao estudada é tida como
uma técnica disponivel para a minimizacdo da degradacédo dos solos pelo uso
inadequado. Nascimento et al. (2004) comentam que a avaliacdo da aptidao das
terras € importante e necessaria, pois da suporte a elaboracédo de zoneamentos e
estabelece o uso dos recursos naturais segundo a aptidao, evitando situacdes de
subutilizac&o ou sobreutilizagao.

No Brasil os dois principais sistemas de avaliacdo do potencial agricola das
terras séo o Sistema de Capacidade de Uso da Terra de Lespch et al. (1983) e
o Sistema de Avaliagcdo de Aptidao Agricola das Terras de Ramalho Filho & Beek
(1995).

O sistema de capacidade de uso da terra adaptado por Lespch et al. (1983),
conceitua a capacidade de uso da terra como sendo a adaptabilidade da terra
as diversas formas de utilizagcdo agricola, sem que ocorra o depauperamento do
solo pelos fatores de desgaste e empobrecimento através do seu uso ao longo do
tempo. A determinacdo da capacidade de uso da terra abrange os fatores mais
limitantes para a utilizagcdo desta, como a natureza do solo e a eroséo, no entanto,
a utilizacao deste sistema na determinacao das classes de uso agricola por ser uma
tarefa bastante complexa, que envolve conhecimentos diversos e interdisciplinares
e grande quantidade de dados, principalmente quando se trata de uma area ampla,
tornando este trabalho mais dificil e demorado, sendo assim, mais indicado para
o planejamento de préaticas de conservacédo do solo ao nivel de propriedade ou
empresas agricolas ou de pequenas bacias hidrograficas (SOUZA, 2009).

Em contrapartida o sistema de avaliacdo da aptidao agricola das terras de
Ramalho Filho e Beek (1995), o qual faz uma analise do potencial de uso agricola
das terras para seis classes de uso em trés niveis tecnologicos, possui como
principais vantagens a maior utilizagdo ao nivel nacional, a utilizacdo de diferentes
niveis de manejo em sua estrutura, a concordancia quanto a modificacoes, ajustes
ou incorporacbes de outros parametros e fatores de limitacdo, acompanhando
assim os avangos do conhecimento ou exigéncia do nivel de estudo, a aceitacéo de
adaptacoes e aplicagcdes em diferentes escalas de mapeamento, além de considerar
a viabilidade de reducéo de limitagbes, pelo uso de capital e tecnologia, distinguindo

Agronomia Elo da Cadeia Produtiva 5 Capitulo 9




0 pequeno e o grande agricultor, e sendo assim, mais utilizado no Brasil que o sistema
de capacidade de uso (PEREIRA, 2002).

Ambos os sistemas s&o abertos, ou seja, as regras de decisao para a
interpretacdo dos indicadores nao sao descritas objetivamente, sendo que a
experiéncia do técnico que ir4 realizar a interpretacdo é um fator determinante da
qualidade do trabalho resultante do processo de avaliagao. Além disto, os indicadores
utilizados s@o dependentes de levantamentos sistematicos de solos, o que torna o
trabalho oneroso e restrito para uma escala de trabalho representado pelas pequenas
propriedades na maioria das regides agricolas (SOUZA, 2009).

Devido a dificuldade de aplicacdo do método de avaliagao de terras agricolas,
para melhor uso do solo, objetivou-se com esse trabalho apresentar a metodologia
de classificagcdo de uso de terras e a producéo de mapas para esta finalidade.

2| METODOLOGIA DE APLICACAO DO SISTEMA DE AVALIACAO DA APTIDAO
AGRICOLA DAS TERRAS - METODOLOGIA DE RAMALHO FILHO E BEEK (1995)

Para a aplicacdo metodolégica de classificacdo de aptidao agricola de terras,
séo necessarios levantamentos de perfis de solos, com levantamento pedologico de
cada perfil, avaliacdo de sua descricao morfolégica e analises fisicas e quimicas,
bem como caracteristicas fisico ambientais, tais como: solo, relevo, clima e
vegetacdo. Também deve-se ter como dados, mapas digitais com as classes de
solo (preferencialmente em shapefile) e modelo digital de elevacédo (MDE). Com a
metodologia convencional de Ramalho Filho & Beek (1995) pode-se obter o grau
de limitacdo correspondente a cada feicao representativa de solo, e, por seguinte,
realizar a classificacdo da aptidao agricola (Figura 1).

Levantamento com os |
perfis de solo

v

Atualizagéo da
nomeclatura dos perfis

Avaliagao dos dados
e informagodes dos perfis

Determinagao do _

grau de limitagao
Viabilidade de melhoramento
para nivel Be C

Determlna(;ao das Categorias
do Sistema
(Grupo, Subgrupo & Classes)

[ Mapa de solos (IBGE)

Estabelecimento das classes de
aptiddo com a utilizagédo
do Quadro Guia

Mapa de aptidao agrfcola]

o[ Relago das classes
J™| de aptiddo agricola

(Metodologia de Ramalho Filho e Beek (1995)]

Figura 1. Fluxograma do processo metodoldgico para definicao da aptidao agricola dos solos.
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2.1 Preparacao dos dados

Inicialmente deve-se fazer a atualizacdo da classificacdo dos solos, os perfis
devem ser reclassificados até o quarto nivel categérico por Ibiapina et al. (2007),
conforme o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006) e
novamente analisados para serem utilizados na confeccao do mapa de aptidao, até
o segundo nivel categoérico, conforme o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos
(EMBRAPA, 2013).

2.2 Niveis de manejo

Tomando como base praticas agricolas ao alcance da maioria dos agricultores,
consideram-se trés niveis de manejo, visando diagnosticar o comportamento das
terras em diferentes niveis tecnoldgicos (Tabela 1). Suas indicagdes sao feitas através
das letras A, B e C, as quais podem aparecer na simbologia da classificacao escrita
de diferentes formas, segundo as classes de aptidao que apresentem as terras, em
cada um dos niveis adotados. De modo a contemplar diferentes possibilidades de
utilizacéo das terras, em funcéo dos niveis de manejo adotados, o comportamento
das terras deve ser avaliado para lavouras nos niveis de manejo A, B e C, para
pastagem plantada e silvicultura no nivel de manejo B e para pastagem natural no
nivel de manejo A.

| Nivel de manejo Caracteristicas

Baseado em praticas agricolas que refletem um baixo nivel tecnologico;
praticamente nédo ha aplicacéo de capital para manejo, melhoramento
A e conservacao das condicbes das terras e das lavouras; as praticas
agricolas dependem do trabalho bragal, podendo ser utilizada alguma
tracéo animal com implementos agricolas simples.

Baseado em praticas agricolas que refletem um nivel tecnol6gico médio;
caracteriza-se pela modesta aplicacdo de capital e de resultados de
B pesquisas para manejo, melhoramento e conservagédo das condi¢des
das terras e das lavouras; as praticas agricolas estdo condicionadas
principalmente a tracdo animal.

Baseado em praticas agricolas que refletem um alto nivel tecnoldgico;
caracteriza-se pela aplicagdo intensiva de capital e de resultados de
C pesquisas para manejo, melhoramento e conservacéo das condicbes das
terras e das lavouras; a motomecanizacao esta presente nas diversas
fases da operacgéo agricola.

Tabela 1. Niveis tecnologicos de manejo descritos por Ramalho Filho e Beek (1995)

2.3 Fatores de limitacao

O Sistema de Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras (Ramalho Filho e
Beek, 1995) considera cinco fatores limitantes a utilizacdo das terras: (i) deficiéncia
de fertilidade; (ii) deficiéncia de agua; (iii) excesso de agua; (iv) susceptibilidade
a erosao; e (v) impedimentos a mecanizacao. Estes fatores limitantes devem ser
avaliados a partir de atributos do solo, do relevo e do clima, com base nas fases de
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vegetagdo natural, sendo que, para a analise das condicbes agricolas das terras,
pode-se tomar, hipoteticamente, como referéncia, um solo que ndo apresentasse
problemas de fertilidade, deficiéncia de agua e oxigénio, néo susceptivel a erosao
e nem oferece impedimentos a mecanizacdo. Como geralmente as condicdes das
terras fogem a um ou varios desses aspectos, séo estabelecidos diferentes graus
de limitacdo com relagdo ao solo de referéncia, para indicar a intensidade dessas
variacdes. Assim, para cada um desses fatores citados s&o admitidos, de acordo
com os critérios definidos na metodologia os seguintes graus de limitagdo: nulo (N),
ligeiro (L), moderado (M), forte (F) e muito forte (MF), os quais estdo resumidos
a seguir (Tabela 2). Os graus de limitacdo sao atribuidos as terras em condi¢des
naturais e também apés o emprego de praticas de melhoramento compativeis com
os niveis de manejo B e C, sendo que para esses niveis de manejo que preveem a
possibilidade de aplicagdo de medidas de reducgéo das limitagdes ao uso, através do
emprego de fertilizantes e corretivos, técnicas como drenagem, controle da eroséao
etc. os graus referem-se as limitacdes persistentes ap6s a aplicacdo das medidas
de reducao previstas para cada um deles. Assim, devem ser avaliados os graus de
limitacdo dos perfis de solos, para depois realizar uma estimativa da viabilidade de
melhoramento das limitagcbes de acordo com quatro classes de melhoramento das
condicdes agricolas das terras (Tabela 3).

Grau de Caracteristicas do Ambiente
limitacao Deficiéncia de Fertilidade

Elevadas reservas de nutrientes e auséncia de elementos toxicos. Nem mesmo
plantas exigentes respondem a adubacgéo. Otimos rendimentos por mais de 20 anos.

N Ao longo do perfil: saturagao por bases (V)>80%, soma de bases (S)>6cmolc/kg,
Sat. (saturagéo por) Al = 0 na camada aravel e condutividade elétrica (CE)<4mS/
cm a 250C.

Boas reservas de nutrientes e auséncia de elementos toxicos. Boa produgéo por

L mais de 10 anos, com pequena exigéncia para a manuten¢ao do estado nutricional.

V>50%, S>3 cmolc/kg e Sat. Na<6%.

Um ou mais nutrientes com reservas limitadas, podendo conter sais toxicos. Bons
M rendimentos s6 nos anos iniciais, com rapido declinio apo6s cinco anos. CE entre 4
e 8mS/cm ou Sat. Na entre 6 € 15%.

Um ou mais nutrientes com reservas muito limitadas, podendo conter sais toxicos
em quantidades elevadas. Baixos rendimentos de culturas e pastagens desde o
inicio da explorac&o. Baixa soma de bases, ou CE entre 8 e 15mS/cm, ou Sat.
Na>15%.

Muito baixo contetdo de nutrientes, com remotas possibilidades de exploracao
MF com qualquer tipo de utilizagdo. Apenas plantas com muita tolerancia conseguem
adaptar-se. CE>15mS/cm a 250C ou solos tiomorficos.

Deficiéncia de Agua
Nao ha deficiéncia de agua em nenhuma época do ano, com possibilidade de dois
cultivos por ano. Auséncia de estacéo seca ou lencol freatico elevado. Vegetacéo

natural de floresta perenifélia, campos hidréfilos e higrofilos ou campos subtropicais
sempre umidos.

Pequena deficiéncia de agua disponivel durante um periodo de um a trés meses,
L limitando o desenvolvimento de culturas mais sensiveis. Vegetacdo de floresta
subperenifélia, cerrado subperenifélio e alguns campos.
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Consideravel deficiéncia de agua disponivel durante um periodo de trés a seis
meses Ou um pouco menos em solos com baixa capacidade de retencdo de
M agua disponivel. Inapta para grande parte das culturas de ciclo longo e com
possibilidades muito reduzidas de dois cultivos anuais. Vegetacdo de cerrado e
floresta subcaducifélia.

Acentuada deficiéncia de agua disponivel durante um longo periodo, normalmente
seis a oito meses, ou um pouco menos em terras com baixa disponibilidade de
agua. Precipitacéo entre 600 e 800mm anuais com irregularidade na distribuicéo
F e altas temperaturas. Possibilidade de desenvolvimento apenas de plantas mais
adaptadas, ou no caso das de ciclo curto condicionadas a distribuicao de chuvas.
Vegetacao de floresta caduciflia, transicédo de cerrado para caatinga e caatinga
hipoxerdfila.

Severa deficiéncia de agua por um periodo de oito a dez meses ou um pouco
menos em terras com baixa disponibilidade de agua ou com alta concentracéo
MF de sais sollveis capaz de elevar o ponto de murchamento. Sem possibilidade de
desenvolvimento de culturas ndo-adaptadas. Vegetacéo de caatinga hiperxerofila
ou mesmo ausente.

Deficiéncia de Oxigénio
N Boa aeracédo durante todo o ano. Terras bem a excessivamente drenadas.

Pequena deficiéncia de aeragéo para plantas mais sensiveis na estagéo chuvosa.
Terras moderadamente drenadas.

Improéprio paraculturas sensiveis durante aestagédo chuvosa. Terrasimperfeitamente
drenadas, sujeitas a inundag¢des ocasionais.

Sérias deficiéncias de aeragéo. Sem possibilidade de desenvolvimento de culturas
F ndo-adaptadas. Obras de drenagem artificial ainda viaveis ao nivel do agricultor.
Terras mal ou muito mal drenadas, sujeitas a inundagdes frequentes.

Condi¢bes semelhantes ao anterior, porém o melhoramento esté fora do alcance

MF do agricultor individualmente.
Susceptibilidade a Erosao
Relevo plano ou quase plano (declive <3%) e boa permeabilidade. Erosao
N insignificante ap6s 10a20anosde cultivo, controlada com praticas conservacionistas

simples.

Relevo suave ondulado (declives entre 3 e 8%) e boas propriedades fisicas. Apos
L 10 a 20 anos de cultivo, pode ocorrer perda de 25% do horizonte superficial, que
pode ser prevenida com praticas conservacionistas ainda simples.

Relevo em geral ondulado, ou seja, com declives entre 8 e 20%, que podem variar
M para mais ou para menos conforme as condigdes fisicas do solo. Necessidade de
praticas intensivas de controle a eroséo desde o inicio da utilizagéo.

Relevo em geral forte ondulado, ou seja, com declives entre 20 e 45%, que podem
F variar conforme as condicdes fisicas do solo. Prevencao a erosao é dificil e
dispendiosa, podendo ser antieconémica.

Relevo montanhoso ou escarpado (declive >45%), ndo sendo recomendavel o uso
agricola, com sérios riscos de danos por erosao em poucos anos.

Impedimentos a Mecanizagéo

Topografia plana ou quase plana, sem impedimento relevante a utilizacdo de
N qualquer maquina ou implemento agricola durante todo o ano. Rendimento do
trator (RT) >90%.

Relevo em geral suave ondulado, sem outros, impedimentos, ou mais suave com
limitacdes como pedregosidade ou rochosidade, sulcos de eroséo, textura arenosa

MF

L ou muito argilosa etc. E possivel o emprego da maioria das maquinas agricolas
durante quase todo o ano. RT entre 75 € 90%.
Relevo ondulado ou mais suave no caso de ocorréncia de outros impedimentos
M anteriormente citados, ou por restricdes de drenagem (drenagem imperfeita). Nao

€ possivel o emprego da maioria das maquinas agricolas durante todo o ano. RT
entre 50 e 75%.

Relevo forte ondulado ou mais suave no caso de outros impedimentos que
F restringem as possibilidades de utilizagdo a implementos de tragcdo animal ou
maquinas especiais. RT <50%.
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Relevo montanhoso ou escarpado, ou mais suave no caso de outros impedimentos,
MF de forma a impedir o uso de maquinas, sendo dificil at¢ mesmo o uso de
implementos de tra¢do animal.

Tabela 2. Graus de limitacdo das condicdes agricolas das terras para as varidveis: (i) deficiéncia
de fertilidade; (ii) deficiéncia de &gua; (iii) deficiéncia de oxigénio; (iv) susceptibilidade a erosao;
e (v) impedimentos & mecanizacao

Classe Viabilidade de Melhoramento
1 Melhoramento viavel com préaticas simples e pequeno emprego de capital.
Melhoramento vidvel com préticas intensivas e mais sofisticadas e consideravel
2 aplicacdo de capital (essa classe ainda € considerada economicamente
compensadora).

Melhoramento viavel somente com praticas de grande vulto, aplicadas a projetos
3 de larga escala que estdo normalmente além das possibilidades individuais dos
agricultores.

4 Sem viabilidade técnica ou econdémica de melhoramento.

Tabela 3. Classes de viabilidade de melhoramento das condi¢des agricolas das terras
Fonte: Adaptado de Ramalho Filho e Beek, (1995).

No entanto, alguns fatores limitantes ndo sdo passiveis de melhoramento,
como € o caso da deficiéncia de 4gua, uma vez que a irrigacdo nao se inclui entre as
praticas de melhoramento previstas, ou ainda, o impedimento a mecanizag¢ao, que
s6 é considerado relevante no nivel de manejo C, sendo que nesse caso, como a
maior parte dos obstaculos tem carater permanente ou apresenta dificil remocéao se
torna economicamente inviavel o seu melhoramento.

2.4 Categorias do Sistema - Grupos e Subgrupos de Aptidao Agricola

O grupo de aptidao agricola identifica o tipo de utilizagdo mais intensivo das
terras, ou seja, sua melhor aptidao. A representacdo dos grupos deve ser feita
com algarismos de 1 a 6, em escalas decrescentes, segundo as possibilidades
de utilizacdo das terras. Os grupos 1, 2 e 3, além da identificacdo de lavouras
como tipos de utilizacdo, desempenham a funcdo de representar, no subgrupo,
as melhores classes de aptidao das terras indicadas para lavouras, conforme os
niveis de manejo. J& os grupos 4, 5 e 6 apenas identificam tipos de utilizagcao
(pastagem plantada, silvicultura e/ou pastagem natural e preservacéo da flora e da
fauna, respectivamente), independentemente da classe de aptiddo. As limitacoes
que afetam os diversos tipos de utilizacao aumentam do grupo 1 para o grupo 6,
diminuindo, consequentemente, as alternativas de uso e a intensidade com que as
terras podem ser utilizadas, conforme demonstra a Figura 2.

A categoria de subgrupo € adotada para atender as variagdes que se verificam
dentro do grupo. Representam, em cada grupo, o conjunto das classes de aptidao
para cada nivel de manejo, indicando o tipo de utilizacéo da terra e em certos casos,
refere-se somente a um nivel de manejo, relacionado a uma unica classe de aptidao
agricola.
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GRUPOS DE APTIDAO AUMENTO DA INTENSIDADE DE USO
AGRICOLA SILVICULTURA LAVOURAS

A E/OU PASTAGEM
PRESERVACAO DA , ~ ~
FLORAE DP?FAUNA PASTAGEM PLANTADA APTIDAO APTIDAO | APTIDAO
NATURAL RESTRITA | REGULAR

AUMENTO DA INTNSIDADE
DE LIMITAGAO
DIMINUICAO DAS
ALTERNATIVAS DE USO
DIMINUICAO DAS
ALTERNATIVAS DE USO

Figura 2. Alternativas de utilizagéo das terras de acordo com os grupos de aptidao agricola.
Fonte: Ramalho Filho e Beek (1995).

2.5 Categorias do Sistema - Classes de Aptidao Agricola

As classes expressam a aptiddo agricola das terras para um determinado
tipo de utilizacédo (lavouras, pastagem plantada, silvicultura e pastagem natural)
com nivel de manejo definido, dentro do subgrupo de aptidao. Refletem o grau de
intensidade com que as limitacbes afetam as terras e sdo definidas em termos de
graus, referentes aos fatores limitantes mais significativos.

As classes podem ser definidas com base no boletim da FAO (1976) em:

1. Classe boa - Terras sem limita¢ées significativas para a producéo sustentada
de um determinado tipo de utilizacdo, observando-se as condi¢cbes do manejo
considerado. Ha um minimo de restricbes que nao reduz, expressivamente,
a produtividade ou os beneficios e ndo aumenta os insumos acima de um nivel
aceitavel.

2. Classeregular-Terras que apresentam limitacées moderadas para a produg¢ao
sustentada de um determinado tipo de utilizagado, observando-se as condig¢oes
do manejo considerado. As limitagcdes reduzem a produtividade ou os beneficios,
elevando a necessidade de insumos de forma a aumentar as vantagens globais
a serem obtidas do uso. Ainda que atrativas, essas vantagens sédo sensivelmente
inferiores aquelas auferidas das terras de classe boa.

3. Classe restrita - Terras que apresentam limitacdes fortes para a producao
sustentada de um determinado tipo de utilizagao, observando-se as condi¢cdes do
manejo considerado. Essas limitagdes reduzem a produtividade ou os beneficios, ou
entdo aumentam os insumos necessarios, de tal maneira que os custos s6 seriam
justificados marginalmente.

4. Classe inapta - Terras ndo-adequadas para a producdo sustentada de um
determinado tipo de utilizacao.
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2.6 Estabelecimento das Classes de Aptidao Agricola

Para determinaras classes de aptidao agricola e, por conseguinte, 0os grupos e
subgrupos, deve ser feito um comparativo entre os graus de limitacéo atribuidos as
terras e os estipulados nos Quadros-Guia de Avaliagao da Aptidao Agricola (Tabelas
5 e 6), elaborados para atender as regides de clima tropical umido e semiarido.

A escolha do quadro — deve ser de acordo com o clima de cada localidade
onde se encontrava o perfil analisado, podendo ser ele para regiées do semiarido ou
tropical Umido, devido a variagdo climatica existente no Brasil.

No quadro-guia constam os graus de limitacdo maximos que as terras podem
apresentar, com relacdo aos cinco fatores limitantes, para pertencer a cada uma
das categorias de classificacdo definidas. E também contemplada a possibilidade de
melhoramento das condi¢cbes naturais das terras, mediante a adogc&do dos niveis de
manejo B e C.

A classificacao da aptidao agricola é feita, portanto, com base na viabilidade de
melhoramento dos graus de limitagao das condi¢cdes agricolas das terras, sendo que
as terras consideradas passiveis de melhoramento parcial ou total sdo classificadas
de acordo com as limitacbes persistentes, tendo em vista os niveis de manejo
considerados. No caso do nivel de manejo A, a classificagédo é feita de acordo com
as condi¢bes naturais da terra, uma vez que esse nivel ndo implica técnicas de
melhoramento.

A classe de aptidéo agricola, de acordo com os diferentes niveis de manejo, é
obtida em func&o do grau limitativo mais forte, referente a qualquer um dos fatores
que influenciam a sua utilizacdo agricola: deficiéncia de fertilidade, deficiéncia
de agua, excesso de agua (deficiéncia de oxigénio), susceptibilidade a eroséo e
impedimentos a mecanizagao.

As terras consideradas inaptas para lavouras deverao ter suas possibilidades
analisadas para usos menos intensivos (pastagem plantada, silvicultura ou pastagem
natural). No entanto, as terras classificadas como inaptas para os diversos tipos de
utilizacao considerados deverao ter como alternativa ser indicadas para preservacéo
da flora e da fauna, ou algum outro tipo de uso nao-agricola.

Aptidao Agricola Graus de limitacéo das condicdes agricolas das terras para os niveis de manejo A, Be C
o o N - N Tipos
Deficiéncia de Deficiéncia de Agua| Excesso de Agua Suscetibilidade a Impedimentos & | - 4o utilizagao
Grupo | Subgrupo | Classe Fertilidade Eroséo Mecanizagéao indicada
A B C A B C A B C A B C A B C
1 1ABC Boa N/L | N/LA N2 LM | LM | LM L L1 N/L1 | LM | N/LA N2 M L N
2 2abc Regular | L/M L1 L2 M M M M | L/M1 L2 M L/M1 | N2/L2 | M/IF | M L Lavouras
3 3(abc) Restrita | M/F M1 L2/M2 | M/F | M/F | M/F | M/F | M1 |L2/M2| F M1 L2 F |MF| M
4P Boa M1 M F1 M/F1 M/F
Pastagem
4 4p Regular M1/F1 M/F F1 F1 F Plantada
4(p) Restrita F1 F F1 MF F
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58 Boa M1/F1 M L1 F1 M/F
5s Regular F1 M/F L1 F1 F
5(s) Restrita MF F L/M1 MF F -
Silvicultura
5 elou
5N Boa | MIF M/F M/F F MF Pastagem
Natural
5n Regular F F F F MF
5(n) Restrita MF MF F F MF
6 6 Sem . - = = = Preservacéao
aptidao da flora e fauna

Tabela 5. Quadro - guia de avaliacao da aptidao agricola das terras (regiao de clima tropical-
Umido)
Notas: Os algarismos sublinhados correspondem aos niveis de viabilidade de melhoramento das condi¢des
agricolas das terras.

Terras sem aptidao para lavouras em geral, que devido ao excesso de agua podem ser indicadas para arroz de
inundacao.

No caso de grau forte por suscetibilidade a eroséo, o grau de limitacao por deficiéncia de fertilidade nao deve ser
maior do que ligeiro a moderado para a classe restrita - 3(a).

A auséncia de algarismos sublinhados acompanhando a letra representativa do grau delimitacédo indica nao haver
possibilidade de melhoramento naquele nivel de manejo.

Grau de limitagdo: N — Nulo; L — Ligeiro; M — Moderado; F — Forte; MF - Muito Forte; / - Intermediario.

Aptidao Agricola Graus de limitagéo das condicdes agricolas das terras para os niveis de manejo A, Be C
. o N : N Tipos
D'e:flcu.err:jmz de  |peficiencia de Agua| Excesso de Agua SUSC(éthI|Ifjade a IrRApedlmentqs a1 de utilizagdo
Grupo Subgrupo Classe ertilidade rosao ecanizagao Indicada
A B C A B C A B C A B C A B C
l 1ABC Boa N/L | N1 N1 LM | LM | LIM L L1 N/LA L N/L1 N1 M [LM| N
5 2abc Regular L L1 L2/M2 | M M M M | L/MA1 L2 L/M L1 N/L2 | M/IF| M L Lavouras
3 3(abc) Restrita | M | L/M1 L/M2 | M/F | M/F | M/F F M1 M2 M/F | M1 | L/IM2 F [MF| M
4P Boa M1 M F1 M/F1 M
Pastagem
4 4p Regular M/F1 M/F MF F1 M/F Plantada
4(p) Restrita F1 F MF F/IMF F
58 Boa M/F1 M L1 F1 M/F
5s Regular F1 M/F L1 F1 F
5(s) Restrita MF F L/MA MF F Silvicultura
5 elou
Pastagem
5N Boa M/F F F F F Natural
5n Regular F F/IMF F/IMF F MF
5(n) Restrita | MF MF MF F MF
6 6 Sem _ _ — - Preservagao
aptiddo da flora e fauna
Tabela 6. Quadro - guia de avaliacao da aptidao agricola das terras (regiao de clima tropical
semi-arido)
Notas: Os algarismos sublinhados correspondem aos niveis de viabilidade de melhoramento das condicdes
agricolas das terras.
Terras sem aptidao para lavouras em geral, que devido ao excesso de agua podem ser indicadas para arroz de
inundacgao.
No caso de grau forte por suscetibilidade a eroséo, o grau de limitacdo por deficiéncia de fertilidade ndo deve ser
maior do que ligeiro a moderado para a classe restrita - 3(a).
Grau de limitagdo: N — Nulo; L — Ligeiro; M — Moderado; F — Forte; MF - Muito Forte; / - Intermediario.
Agronomia Elo da Cadeia Produtiva 5 Capitulo 9 m




2.7 Representacao cartografica - Simbologia

A simbologia adotada deve ter como objetivo principal permitir a apresentacao,
em um sO6 mapa, da classificacdo da aptidao agricola das terras para diversos tipos
de utilizacao, sob trés niveis de manejo. Nessa representacao deve ser utilizada, em
conjunto, numeros e letras. Os algarismos de 1 a 6, como anteriormente mencionado,
referem-se aos grupos de aptidao agricola e indicam o tipo de utilizagdo mais
intensivo permitido (Tabela 7).

| Grupos Aptidao
1,2,3 Terras indicadas para lavouras.
4 Terras indicadas para pastagem plantada
5 Terras indicadas para silvicultura e/ou pastagem natural.
6 Terras indicadas para preservacéo da flora e da fauna.

Tabela 7. Simbologia adotada para grupos

As letras que acompanham os algarismos sao indicativas das classes de
aptidao, de acordo com os niveis de manejo, como indicacéo dos diferentes tipos
de utilizacéo. As letras A, B e C referem-se a lavoura; P a pastagem plantada, N a
pastagem natural e S a Silvicultura e podem aparecer nos subgrupos em maiusculas,
minUsculas ou minusculas entre parénteses, representando, respectivamente, a
classe de aptidéo boa, regular ou restrita para o tipo de utilizagao considerado (Tabela
8). A indicacao da classe inapta, ao contrario das demais, ndo é representada por
simbolos, mas sim, feita pela auséncia das letras no tipo de utilizagdo considerado, o
gue indica, na simbolizacéo do subgrupo, ndo haver aptidao agricola para usos mais
intensivos, ndo excluindo necessariamente, o uso da terra com um tipo de utilizacéo
menos intensivo.

Tipo de Utilizacao
i Lavouras Pastagem Silvicultura Pastagem
Classe de Aptidédo Plantada Natural
Agricola Nivel de ) N N _
Manejo Nivel de Manejo | Nivel de Manejo | Nivel de Manejo
B B A
A|lB| C
BOA A|l B | C P S N
REGULAR a| b c p s n
RESTRITA @ | )] (c) () (s) n)
INAPTA - - - - i i

Tabela 8. Simbologia correspondente as classes de aptidao agricola das terras

2.8 Representacao cartografica - Convencao de cores

Para a representacéao cartografica dos grupos, subgrupos e classes de aptidao
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agricola das terras deve ser utilizado um sistema com 6 cores, determinando para
cada grupo uma cor basica, baseado na metodologia de Ramalho e Filho (Tabela 9).

GRUPO | CORES Codificacdo RGB das cores
R G B
2abc - 212 159 93
2ab(c) 229 173 98
2(a)bc 227 188 106
2(a)b(c) 241 215 141
2(b)c 237 211 141
2c 239 210 162
3(abc) 251 170 87
3(ab) 252 197 125
3(a) 252 216 118
3(b) 254 232 140
3(c) 255 231 187
4P 255 255 141
4(p) 254 254 229
5Ns 251 171 145
5ns 251 171 145
5N 254 239 234
5n 254 239 234
5(n) 254 239 234
6 - 243 230 203

Tabela 9. Convencado em cores na representacao cartogréfica. Subgrupos pertencentes ao
grupo 2 possuem variagdes de marrom; subgrupos pertencentes ao grupo 3 possuem variacoes
da cor laranja; subgrupos pertencentes ao grupo 4 possuem variacdes da cor amarela;
subgrupos pertencentes ao grupo 5 possuem variagdes da cor rosa e 0 grupo 6 é representado
por a cor cinza

2.9 Representacao cartografica - Mapa final de aptidao agricola

O mapa final de aptidao agricola deve obtido pelo cruzamento das informacgdes
oriundas do mapa de solo, juntamente com os perfis analisados e as classes de
aptidao geradas através do sistema de avaliacao de aptidéao agricola estudado (Figura
1). As etapas de confec¢cdo do mapa devem ser realizadas em algum software de
SIG, como ArcGIS ou QGIS.

A posicao geografica dos perfis classificados é associada com as formacdes
de solo dispostas no mapa de solos e ap0s essa localizacdo geografica fez-se a
associacao das aptiddes geradas a toda area abrangente ao mesmo tipo de solo, a
qual esta delimitada no mapa. Devem ser confeccionados: os mapas de aptidao para
cada manejo especifico (Manejo A, B e C) e um mapa de aptidao final preconizado
com a metodologia proposta por Ramalho Filho e Beek (1995) o qual utiliza o uso
mais intensivo possivel como forma de representacédo da classificagcdo da aptidao
agricola em mapas.
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