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APRESENTACAO

A Grande Area denominada Ciéncias Agrarias € uma das maiores e mais
completas areas do conhecimento. Nesta, destacam-se subareas como: a agronomia,
recursos florestais e engenharia florestal, engenharia agricola, zootecnia, medicina
veterinaria, recursos pesqueiros e engenharia de pesca, ciéncia e tecnologia dos
alimentos, além de suas respectivas e inUmeras especialidades. Estas vertentes,
que séo contempladas pelas Ciéncias Agrarias, estdo intimamente relacionadas a
atividades que trazem geracao de desenvolvimento econémico, ambiental e social ao
Brasil.

E importante destacar que o processo de geracdo do conhecimento brasileiro
nas Ciéncias Agrarias deve ocorrer de forma célere, considerando que o pais possui
bases agricolas, com dimensao continental, além de ser contemplado com uma rica e
importante biodiversidade. Com isso, existe uma grande necessidade de se compilar os
novos desdobramentos e tecnologias que tém sido criadas e discutidas na atualidade
visando o fortalecimento desta grande area.

Diante dessa demanda, foi proposta a elaborac¢ao do presente e-book “Impactos
das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias” que, em seu terceiro volume, traz ao grande
publico 19 capitulos selecionados de modo a contemplar os diferentes segmentos
abrangidos pela grande area. Em funcéo disso, o leitor podera desfrutar de trabalhos
relacionados a diferentes formas de uso do solo, qualidade da agua, biocontrole de
pragas, genealogia na avaliacdo genética de aves de postura, sustentabilidade e
conflitos socioambientais, agricultura familiar, e outros.

Os organizadores agradecem aos autores vinculados a diferentes instituicdes
brasileiras de ensino, pesquisa, e extenséao por compartilharem os resultados de seus
estudos na presente obra. Espera-se, portanto, que os trabalhos aqui apresentados
sejam capazes de informar, estimular o conhecimento técnico-cientifico e colaborar
para o desenvolvimento das Ciéncias Agrarias.

Carlos Anténio dos Santos
Julio César Ribeiro
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CAPITULO 12

RESPOSTA DA DEPOSICAO E CONTROLE DE

HERBICIDAS ASSOCIADOS A ADJUVANTES
EM DIFERENTES HORARIOS DE APLICACAO
EM AZEVEM SUSCETIVEL E RESISTENTE AO

Cleber Daniel de Goes Maciel
Universidade Estadual do Centro-Oeste,
Departamento de Agronomia

Guarapuava - Parana
Miriam Hiroko Inoue

Universidade do Estado de Mato Grosso,
Departamento de Agronomia

Tangara da Serra - Mato Grosso
Artur Grando Pilati

Colégio Estadual Professores Edivaldo e Maria
Janete Carneiro

Guarapuava - Parana
Willian Zonin Franco

Colégio Estadual de Educagéao Profissional
Arlindo Ribeiro

Guarapuava - Parana
Enelise Osco Helvig

Universidade Estadual do Centro-Oeste,
Departamento de Agronomia

Guarapuava - Parana
Joao Paulo Matias

Universidade Estadual do Centro-Oeste,
Departamento de Agronomia

Guarapuava - Parana
André Cosmo Dranca

Universidade Estadual do Centro-Oeste,
Departamento de Agronomia

Guarapuava - Parana
Jéssica Naiara dos Santos Crestani

Universidade Estadual do Centro-Oeste,
Departamento de Agronomia
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GLYPHOSATE

Guarapuava - Parana

Cristiane Hauck Wendel
Universidade Estadual do Centro-Oeste,
Departamento de Agronomia

Guarapuava - Parana
Katyussa Karolyne Grassato Pinheiro

Universidade Estadual do Centro-Oeste,
Departamento de Agronomia

Guarapuava - Parana

RESUMO: O projeto teve como obijetivos
avaliar a deposicdo da calda de pulverizacao
e 0 controle de azevém para a associacao
dos herbicidas glyphosate + clethodim, com
diferentes adjuvantes e horarios de aplicacao.
O experimento foi desenvolvido com vasos
dispostos diretamente a campo, no Campus
CEDETEG da Universidade Estadual do Centro-
Oeste, Guarapuava/PR. Dezesseis tratamentos
foram constituidos pelas associagcbes dos
herbicidas glyphosate + clethodim (960 +108 g
ha-1) com os adjuvantes Lanzar® (0,5 L pc ha-
1), TA35® (0,1 L pc ha-1) e Orobor N1® (0,3 L
pc ha-1), ambos aplicados em 25 e 26/09/2015,
nos horarios de 22:00 hs, 3:00 hs, 7:00 hs;
12:00 hs, 17:00 hs e uma testemunha sem
aplicacdo. Os alvos foram constituidos pela
planta daninha azevém (Lolium multiflorum)
suscetivel e resistente ao glyphosate, ambos
em estadio de 2 a 3 perfilhos. As aplicacoes
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foram realizadas com pulverizador costal, equipado com duas pontas de pulverizagao
AVI110.02, presséo de 210 KPa, velocidade de deslocamento de 3,6 km h-1 e taxa
de aplicacéo de 200 L ha-1. Nao ocorreram diferencas significativas para a deposi¢do
e eficiéncia de controle das associag¢des glyphosate + clethodim com os adjuvantes
Lanzar®, TA35® e Orobor N1®, independentemente do horario da aplicacdo e do
azevém ser suscetivel ou resistente ao glyphosate. Entretanto, ocorreram reducdes
expressivas da deposicao no horario das 12:00 hs para os trés adjuvantes associados
aos herbicidas nas plantas de azevém, assim como a¢ao de controle foi de forma geral
mais lenta para glyphosate + clethodim + TA35® somente até os 7 DAA (dias apds
aplicacao).

PALAVRAS-CHAVE: tecnologia de aplicagéo; clethodim; Lolium multiflorum L.

RESPONSE OF DEPOSITION AND CONTROL OF HERBICIDES ASSOCIATED
WITH ADJUVANTS IN DIFFERENT HOURS OF APPLICATION IN RYEGRASS
SUSCEPTIBLE AND RESISTANT TO GLYPHOSATE

ABSTRACT: The aim of the project was to evaluate the spray deposition and ryegrass
control for the glyphosate + clethodim herbicides association with different adjuvants
and application times. The experiment was carried out with vases arranged directly
in the field at CEDETEG, Campus of the Universidade Estadual do Centro-Oeste,
Guarapuava / PR. Sixteen treatments consisted by glyphosate + clethodim (960 +108
g ha-1) with Lanzar™ (0,5 L pc ha-1), TA35™ (0,1 L pc ha-1) and Orobor N1™ (0,3 L pc
ha-1) adjuvants, both applied on September 25th and 26/09/2015, at 10:00 p.m, 3:00
a.m, 7:00 a.m; 12:00 p.m, 5:00 pm and a control without application. The targets were
constituted by the ryegrass (Lolium multiflorum) susceptible and resistant to glyphosate,
both at 2 to 3 tillers stage. Applications were carried out with a costal sprayer equipped
with two AVI110.02 spray nozzles, 210 KPa pressure, speed of 3,6 km h-1 and 200 L
ha-1 application rate. There were no significant differences for deposition and control
efficiency of glyphosate + clethodim associations with Lanzar™, TA35™ and Orobor
N1™ adjuvants, regardless of the application time and the ryegrass be susceptible or
resistant to glyphosate. However, significant reductions in deposition occurred at 12:00
p.m for the three adjuvants associated to the herbicides in ryegrass plants, as control
action was generally slower for glyphosate + clethodim + TA35™ only up to 7 DAA
(days after application).

KEYWORDS: tecnologia de aplicacéo; clethodim; Lolium multiflorum L.

11 INTRODUCAO

O azevém (Lolium multiflorum) € uma espécie graminea de ciclo anual, que se
desenvolve principalmente no Sul do Brasil durante a estacéo fria, sendo amplamente
utilizado como forrageira durante o inverno e para o fornecimento de palha no sistema
de plantio direto. E uma espécie de facil dispersdo, mas podendo se constituir em
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planta daninha em lavouras de cereais de inverno e pomares da regido Sul do Brasil
(ROMAN et al., 2004; VARGAS et al., 2007). No Brasil, 0 azevém resistente ao herbicida
glyphosate foi inicialmente identificado em culturas anuais e pomares de macgé no
estado do Rio Grande do Sul (Roman et al., 2004). Vargas et al. (2013) mencionaram
que as perdas de rendimento da atividade agricola causadas pelo azevém podem
variar de 45% a 70%, dependendo da complexidade do caso.

O problema de azevém resistente ao glyphosate se dispersou rapidamente
para todos os estados do Sul do Brasil, sendo atualmente identificados bi6tipos com
resisténcia multipla ao glyphosate e inibidores de ACCase (acetil CoA carboxilase)
e ao glyphosate e inibidores de ALS (acetolactato sintase) (FRAGA et al., 2012).
No Parana, o azevém resistente a glyphosate podem estar sendo selecionados
principalmente devido a comercializagcdo de sementes contendo bi6tipos resistentes
(CHRISTOFFOLETI et al., 2014).

Segundo Silva-Matte et al. (2014), a constituicdo da calda de pulverizagéo é de
fundamental importancia para obtencédo do potencial da acdo do defensivo agricola.
Portanto, os adjuvantes embora ndo sejam ingredientes ativos, podem influenciar na
qualidade e dinamica da aplicacdo de forma a otimizar a performance de controle
dos herbicidas. Esses produtos proporcionam melhorias na calda de pulverizagéo,
assim como da protecéo e absorcao dos herbicidas (THEISEN et al., 2004), sendo
fundamentais para manutencéo da eficacia dos inibidores de ACCase.

Além dos adjuvantes, as condicbes ambientais no momento da aplicacéo
também influenciam em diversas etapas da interacdo herbicida-planta, destacando-
se interceptacao, absorcao e translocacao do produto, podendo ter efeito positivo ou
negativo nessas interacdes (CIESLIK et al., 2012). Segundo Cunha et al. (2016), as
condicbes meteoroldgicas ideais para as aplica¢des de fitossanitarios sdo estabelecidas
como temperatura abaixo de 30°C, umidade relativa acima de 55% e velocidade do
vento entre 3 e 12 km h™'. Para Antuniassi (2005), o inicio da manha e final da tarde
séo periodos onde a umidade relativa do ar € mais elevada e a temperatura do ar é
menor, sendo estes intervalos considerados 0os mais adequados para as aplicacdes.

Na pratica, informagdes que relacionam a eficiéncia dos herbicidas com as
condicdes climaticas no momento da aplicacédo sao de extrema importancia para o
sucesso das aplicagdes, uma vez que além da dependéncia de condicbes ambientais
favoraveis no periodo, existe também as interacdes especificas entre os herbicidas e
as plantas daninhas. Nesse contexto, Azevedo (2015) relataram que, de forma geral,
0s produtores agricolas acreditam que o insucesso de uma aplicacao esta associado
ao uso de tecnologia inadequada e ndo da observancia das condicbes atmosféricas.

Na literatura nacional e internacional existe um numero consideravel de
informagcdes comparando os efeitos bioldgicos das aplicagdes em horarios matutinos,
vespertinos ou noturnos. Esses trabalhos tentam elucidar a influéncia dos varios fatores
ambientais, como temperatura, luminosidade, umidade relativa do ar, ventos, presenca
de orvalho e de chuva na acao dos herbicidas (FERREIRA et al., 1998; RAMIRES et
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al., 1999; NUNES et al., 2010; NASCIMENTO et al., 2012; ALMEIDA et al., 2014), mas
ainda é pouco explorado as informacgdes sobre a qualidade da aplicacéo nas referidas
condi¢cbes contrastantes dos diferentes horarios de aplicacao.

Portanto, o trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia de diferentes horarios
de aplicacao da associacdo dos herbicidas glyphosate + clethodim com adjuvantes na
deposicao da calda de pulverizacédo em bi6tipos de azevém resistentes ou suscetiveis
ao glyphosate, no municipio de Guarapuava-PR.

2| MATERIAL E METODOS

Um experimento foi desenvolvido no campus CEDETEG, da Universidade
Estadual do Centro-Oeste, Guarapuava/PR. A planta daninha selecionada para o
estudo foi 0 azevém (L. multiflorum), sendo utilizando plantas provenientes de bi6tipo
resistentes e suscetiveis ao herbicida glyphosate.

Quinze tratamentos foram estudados considerando a aplicacdo da associagéo
dos herbicidas glyphosate + clethodim (960 + 108 g ha-1) com os adjuvantes Lanzar®
(0,5 L ha-1), TA35® (0,1 L ha-1) e Orobor N1® (0,3 L ha-1), ambos aplicados em
25e 26/09/2015, nos horarios de 22:00 hs, 3:00 hs, 7:00 hs; 12:00 hs e 17:00 hs e
uma testemunha sem aplicacao (Tabela 1), para se estudar a deposi¢ao da aplicacéo
em biotipos de azevém (L. multiflorum) suscetivel e resistentes ao glyphosate. O
delineamento experimental utilizando foi o inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 5 x 3 + 1, com dezesseis tratamentos e dez repeticbes, para avaliagdo de
deposicao da pulverizagdo, assim como de quatro repeticdes para analise de controle
e matéria seca da parte aérea. As unidades experimentais foram constituidas por
vasos plasticos de 3 kg de solo, compostos por trés plantas de azevém, as quais
foram mantidas diretamente a campo durante o desenvolvimento do toda atividade
experimental.

As aplicagcbes foram realizadas com um pulverizador costal de pressao
constante, utilizando quatro pontas de pulverizacdo AVI110.02, em velocidade
de deslocamento de 3,6 km h-1, o que constituiu taxa de aplicagdo de 200 L
ha-'. No momento da aplicacdo as plantas de azevém apresentavam estadio de
desenvolvimento de 2 a 3 perfilhos (5 a 7 folhas), assim como as condi¢cdes climaticas
foram monitoradas com anemoémetro digital, em todos horarios considerados como
tratamentos (Tabela 1).

Na avaliacdo da deposicdo da pulverizagdo foram coletadas folhas das plantas
de azevém para recuperacao do tracador FDC-1 Azul Brilhante (1500 ppm), o qual foi
aplicado juntamente com as solugdes herbicidas. Para recuperacéo do referido tracador
da parte aérea das plantas foi realizada a lavagem das plantas com volume padronizado
de agua por planta, e posteriormente, utilizado procedimentos de espectrofotometria,
sendo os resultados em absorbéncia transformados em pL do tracador por planta,
conforme descrito por Palladini et al. (2005). Segundo os autores, esse tracador é
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utilizado por n&o alterar as caracteristicas fisicas da calda de pulverizagéo.

O procedimento para determinacdo da solucdo tracadora foi desenvolvido
por meio da lavagem de duas folhas das plantas alvo de azevém (resistentes e
suscetivel ao glyphosate) com volume de 5 mL de agua destilada em sacos plasticos,
através de agitacao constante por 20 segundos. A determinacao das quantidades do
tragcador depositada em cada amostra foi realizada utilizando-se de procedimentos de
espectrofotometria. Os resultados em absorbéncia das leituras, no comprimento de
onda 630 nm foram transformados em pg L-', de acordo com o coeficiente angular
da curva-padrédo das solugdes tracadoras. Os depdsito da pulverizagdo foram
posteriormente transformados em uL por g de matéria seca-', uma vez que as plantas
alvo apéds coleta e lavagem foram acondicionados em sacos de papel, e secas em
estufa de circulagao forcada de ar, por periodo de 72 horas a 65°C.

Herbicidas + [adjuvantes (dose)] Horérios Condi¢gbes Ambientais
1. G + C + [Lanzar® (0,5 L ha-)]
2. G+ C +[TA35® (0,1 L ha-")] 22:00 Hs
3. G + C + [Orobor N1® (0,3 L ha-")]
4. G + C + [Lanzar® (0,5 L ha-")]
5.G + C + [TA35® (0,1 L ha-")] 3:00 Hs
6
7
8

Temp = 25,2°C; UR = 51,3%;
V =2,1 km h-'; (auséncia nuvens)

Temp = 19,4°C; UR = 63,9%;
V = 1,8 km h-'; (neblina)
. G + C + [Orobor N1® (0,3 L ha-")]

.G + C + [Lanzar® (0,5 L ha-")]

.G + C + [TA35® (0,1 L ha-")] 7:00 Hs
9. G + C + [Orobor N1® (0,3 L ha-")]
10. G + C + [Lanzar® (0,5 L ha-1)]
11. G + C + [TA35® (0,1 L ha-")] 12:00 Hs
12. G + C + [Orobor N1® (0,3 L ha-")]
13. G + C + [Lanzar® (0,5 L ha-")]
14. G + C + [TA35® (0,1 L ha-")] 17:00 Hs
15. G + C + [Orobor N1® (0,3 L ha-")]
16. testemunha sem aplicacao - -

Temp = 22,0°C; UR = 65,3%;
V =1,2 km h-'; (leve orvalho)

Temp = 26,3°C; UR = 42,1%;
V = 5,3 km h-'; (poucas nuvens)

Temp = 24,1°C; UR = 53,8%;
V = 2,2 km h-'; (poucas nuvens)

Tabela 1. Herbicidas, adjuvantes, horarios de aplicacao e condigbes ambientais que
constituiram os tratamentos utilizados na avaliagcao da deposicdo da aplicacao de
glyphosate+clethodim (G+C) em biotipos de azevém (L. multiflorum) suscetivel e resistente ao
glyphosate. Guarapuava/PR, 2016.

- Temp = temperatura; UR = umidade relativa do ar; V = velocidade dos ventos.

- Todas as solugdes herbicidas utilizadas nos tratamentos foram aplicadas associadas ao marcador FDC-1 (1500
ppm).

Para a determinacao das tensdes superficiais estéaticas das solu¢des foi utilizada
a metodologia descrita por Maciel et al. (2010), mensurando a massa das gotas
formadas na extremidade de uma bureta posicionada dentro de uma balanga analitica
(precisao de 0,001 mg), em tempo determinado de 25 a 30 segundos. Cada conjunto
de duas gotas pesadas correspondeu a uma das 20 repeticdes. Para a determinagéo
do pH e condutividade elétrica das solugdes utilizou-se pHgametro e condutivimetro
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de bancada.

As avaliagcbes de controle visual dos bidtipos de azevém foram realizada
aos 3, 7, 14, 21 e 28 DAA (dias apds aplicagcao), conforme metodologia descrita pela
SBCPD (1995), onde 0% representou auséncia de sintomas de injarias nas plantas e
100% a morte das mesmas. Em complemento, também foi realizada a determinacao
da matéria seca da parte aérea das plantas aos 28 DAA, as quais foram coletadas e
acondicionados em sacos de papel, e secas em estufa de circulagéo forgcada de ar, por
periodo de 72 horas a 65°C.

Os dados de deposicao da pulverizagao, controle e massa seca da parte aérea
do azevém foram submetidos a analise de variancia e suas médias comparadas pelo
teste de agrupamento de médias de Scott-Knott (p< 0,05). Além disso, os tratamentos
também foram comparados por Intervalo de Confianca para as diferencas entre as
médias, ao nivel de 95% de probabilidade (IC 95%), assim como apresentado os
dados originais de deposi¢ao por curvas com as frequéncia acumuladas (%).

31 RESULTADOS E DISCUSSOES

Adeposicao da pulverizagdo com as misturas em tanque de glyphosate+clethodim
associada aos adjuvantes Lanzar® (0,5 L ha-,), TA35® (0,1 L ha-,) e Orobor N1®
(0,3 L ha-,) ndo apresentam diferengas significativas entre si quando aplicadas em
biotipos de azevém (L. multiflorum) suscetivel (S) ou resistente (R) ao glyphosate
em diferentes horarios (Figura 1). No entanto, mesmo néo tendo ocorrido diferencas
significativa entre os tratamentos, observou-se que a aplicagcéo glyphosate + clethodim
associada aos adjuvantes nas condi¢cdes ambientais do horario das 12:00 hs foi a que
apresentou 0s menores niveis de deposi¢ao do tragador nas plantas de azevém, quando
comparados ao demais horéarios de aplicacdo, independente do bidtipo ou adjuvante
presente nas solug¢des herbicida (Figura 1). Quando se analisa conjuntamente as
informacdes médias da deposicéo nos bidtipos suscetiveis e resistentes ao glyphosate
para cada tratamento, é possivel constatar que as perdas médias de deposicao com
os trés adjuvantes as 12:00 hs foram da ordem de 16,5%, 15,6%, 15,1% e 14,6%,
respectivamente, em relacao as aplicacdes realizadas as 22:00, 3:00, 7:00 e 17:00 hs.
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Figura 1. Deposicédo média da aplicacao de glyphosate+clethodim (G+C) em biotipos de
azevém (L. multiflorum) suscetivel (A) e resistente (B) ao glyphosate, considerando as
condicdes de diferentes adjuvantes e horarios de aplicagéo. Guarapuava/PR, 2016. (Barras de
Intervalo de Confianca = IC 95%)

A analise conjunta da frequéncia acumulada do total dos dados originais de
deposicao por adjuvante (Figura 3 A), assim como por horario de aplicagao (Figuras
3 B, C, D, E e F), reforca a elevada similaridade do comportamento dos adjuvantes
utilizados com os herbicidas glyphosate+clethodim, ao se desconsiderar o efeito do
bi6tipo do azevém, independentemente do horario da aplicagcdo. Com essa disposicéo
pode-se constatar que os depésitos dos tratamentos apresentaram boa regularidade
em todos horarios estudados, com valores entre 100 a 200 pyL g matéria seca das
folhas de azevém.

No contexto pratico, esses resultados sdo de grande relevancia estratégica, uma
vez que mesmo para as 12:00 hs, onde os resultados da deposicéo sinalizam serem
mais critico para essa modalidade de aplicacdo, também indica a possibilidade de trés
alternativas de diferentes adjuvantes para mesma associac¢ao de herbicidas.

Impactos das Tecnologias nas Ciéncias Agrarias 3 Capitulo 12




120 - 120 4

100 - &0 100 A +0
Al 4
oy AN4
£ £ -
8 80 i 80 1 »
] a2 [ ]
E £ >
g e : 60 aa
a - »i
g g Bi
5 g =
3 a0 ERET 4
g E F 4 # G+Cslanzar 22 hs
L] <» G+CeLanzar '...
2 | 20 1 ua G0 TASS 22 hs
OIG+CeTA3S o8
PR — oy & G+C+Orobor N122 hs
Ha
o T . . . . ) o . .
00 580 1000 1500 2000 2500 3000 00 1000 2000 300,0
120 4 120 4
100 A 42 100 4 » A
AR L
g AR = T
8 &0 l:: S 4
° 1 80 1 k.
3 L E »
: 2 : -
3 I g
B 60 - | g e | »
2 Be 2 -
£ e £ Ay
% an - -lo S a0 i
= a # G4Celanzar 3 hs E : # G+Cslanzar 7 hs
a »
20 - = BG40+ TA3S 3hs 20 1 e WGHC4TASS Ths
* [
+ A & G+C+Orobor N13 hs a A G+C+Orobor N17 hs
+ B AR
o+ T T 1 [i]
00 1000 2000 3000 00 100,0 2000 3000
120 10
100 - an (E 100 - a i (F)
g » g id
&
e » £ [\
2w AG g 80 4
a | 8 [ -4
g > E 3
g rs »
260 - | L ]
a Ee ° []
G e g 4
5 » g [T
3 40 - " E_ 40 .l:
-
E -m # GeC+lanzar 12 hs E " # GeCelanzar 17 hs
Al [
R B W GHC4TA3S 12hs 20 - [ W GHC+TA35 17 hs
B ¥
B A GiC+Orobor N1 12 hs L3 A G+C+OraborN117 hs
[ 3 ¥ ]
o T o
00 00,0 200,0 300,0 00 100,0 2000 300,0

Figura 2. Frequéncia acumulada da deposicao da aplicacéo de glyphosate + clethodim (G+C),
considerando o total das informagdes dos biotipos de azevém (L. multiflorum) (A), assim como
da somatoéria dos resultados de suscetivel + resistente ao glyphosate, as 22:00 hs (B), 3:00 hs
(C), 7:00 hs (D), 12:00 hs (E) e 17:00 hs (F), para os diferentes adjuvantes. Guarapuava/PR,
2016.

Para as caracteristicas fisico-quimicas de pH e condutividade elétrica, foram
observadas apenas pequenas diferengas entre os efeitos dos adjuvantes (Figura 3).
De forma contréaria, para tensdo superficial estatica, os adjuvantes TA35® e Orobor
N1® se destacaram por valores menores que os obtidos com Lanzar®, o que pode
constituir em melhor cobertura da deposicéo da aplicacéo de glyphosate+clethodim,
uma vez que a reducédo da tensao superficial. Esses resultados corroboram com as
informacgdes descritas por Ramos (2015), que relataram efeitos positivos da associacéo
do adjuvante TA35® com mistura em tanque dos herbicidas glyphosate e inibidores de
ACCase, em relacéo a reducao da tensao superficial dessas solugdes.
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Figura 3. Caracteristicas fisico-quimicas das misturas em tanque de glyphosate+clethodim
(G+C) com adjuvantes nas solucdes utilizadas para avaliagdo da deposicao da aplicacdo em
azevém. Guarapuava/PR, 2016. (Barras de Intervalo de Confiangca = IC 95%).

Os niveis de controle do bi6tipo de azevém suscetivel (S) ao glyphosate com as
mistura em tanque de glyphosate + clethodim associada aos adjuvantes Lanzar® (0,5
L ha-"), TA35® (0,1 L ha-') e Orobor N1® (0,3 L ha-') foram significativamente mais
eficientes que o resistente (R), principalmente, dos 3 aos 14 DAA, independentemente
do horario da aplicacao (Tabela 2). Aos 3 DAA, quanto ao horario de aplicacéo, apenas
as 12:00 hs ocorreram os menores niveis de controle do bibtipo suscetivel (S) para
associacgdes de glyphosate+clethodim com os trés adjuvantes estudados, nao diferindo
entre sim e em relacdo aos demais horarios apenas para o adjuvante TA35®. Para o
bidtipo resistente (R) aos 3 DAA, novamente em todos os horarios de aplicacéo foram
constatadas as menores eficiéncias de controle com o adjuvante TA35®.

Aos 7 DAA, associagao de glyphosate+clethodim com TA35® ainda apresentou
controle do bibtipo suscetivel (S) significativamente inferiores ao obtido com os
adjuvantes Lanzar® e Orobor N1®, em todos os horarios de aplicacdo, diferentemente
do biétipo resistente (R), onde esse comportamento somente foi mais evidente apenas
nos horarios das 22:00 e 3:00 hs (Tabela 2). Para os resultados até os 7 DAA, é
importante resaltar que todos os tratamentos ainda apresentavam niveis de controle
insatisfatorios (= 38,5%), segundos critérios da SBCPD (1995), onde é apenas
considerado eficiente niveis de controle superiores a 80%. Normalmente, os herbicidas
glyphosate e os inibidores de ACCase, como o clethodim, apresentar sintomas de
danos tardios em raz&do da lenta translocacdo e do mecanismo de ac&o atuar nos
meristemas nas plantas (ROMAN et al., 2007; RODRIGUES; ALMEIDA, 2011).

Controle (%) de azevém suscetivel (S) e resistente (R)

Herbicidas + [adjuvantes] Horario 3 DAA 7 DAA 14 DAA
(S) (R) (S) (R) (S) (R)
1. G + C + [Lanzar®] 14,0aA 11,5aB 35,8aA 27,0aB 94,5aA 87,8aB
2.G + C + [TA35®] 22Hs 10,3bA 7,3cB 28,3bA 20,3bB 94,0aA  80,8aB
3. G + C + [Orobor N1®] 13,3aA 10,8aB 33,3aA 26,5aB 92,8aA 84,0aB
4. G + C + [Lanzar®] 14,5aA 8,5bB 34,5aA 20,8bB 93,8aA 85,0aB
5.G + C + [TA35®] 3Hs 11,0bA 58cB 27,00A 19,0bB 89,5aA 83,3aB
6. G + C + [Orobor N1®] 14,0aA 7,8bB 34,0aA 26,5aB 89,5aA  86,5aA
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7. G + C + [Lanzar®] 13,8aA 8,5bB 33,3aA 22,0bB 94,8aA 87,0aB
8.G + C + [TA35®] 7Hs 10,8bA 6,5cB 27,5bA 18,3bB 88,8aA  86,0aA
9. G + C + [Orobor N1@®] 12,8aA  9,0bB 32,8aA 21,5bB 91,5aA  88,3aB
10. G + C + [Lanzar®] 11,0bA 9,0bB 35,3aA 22,8bB 94,3aA  88,3aB
11. G + C + [TA35®@] 12 Hs 9,0bA 58cB 283bA 17,8bB 88,3aA  85,8aA
12. G + C + [Orobor N1®] 10,8bA 8,5bB  34,5aA 22,0bB 92,5aA  89,0aA
13. G + C + [Lanzar®] 14,5aA 12,0aB 35,3aA 24,0aB 93,0aA 86,3aB
14. G + C + [TA35@] 17Hs 11,3bA 7,8bB 29,0bA 19,0bB 92,0aA  84,5aB
15. G + C + [Orobor N1®] 14,0aA 10,8aB 33,3aA 22,8bB 94,0aA 87,0aB
16. Teste sem aplicacao - 0,0cA  0,0dA 0,0cA 0,0cA 0,0bA 0,0bA
CV (%) - 17,17 11,74 4,49

. . . 21 DAA 28 DAA MS (g) 28 DAA
Herbicidas + [adjuvantes] Horario

(S (R) (S (R) (S (R)

1. G + C + [Lanzar®] 98,0aA 98,3aA 100,0aA 99,3aA 0,077c 0,079c
2.G +C + [TA35®] 22Hs 97,8aA 93,8aB 100,0aA 97,8aB 0,086c 0,089¢c
3. G + C + [Orobor N1®] 98,8aA 94,5aB 100,0aA  98,0aB 0,079c 0,084c
4. G + C + [Lanzar®] 98,8aA 953aA 99,5aA 98,3aB 0,078c 0,083c
5.G + C + [TA35®] 3Hs 97,0aA 96,3aA 99,0aA 97,8aB 0,087c 0,089¢c
6. G + C + [Orobor N1®] 98,0aA 97,3aA 99,5aA 98,5aB 0,084c 0,088c
7. G + C + [Lanzar®] 99,3aA 95,3aB 100,0aA 100,0aA 0,080c 0,086¢
8.G + C + [TA35®] 7Hs 93,3aA 9555aA 98,0aA  98,3aA 0,084c 0,095¢
9. G + C + [Orobor N1@®] 96,5aA 96,5aA  99,5aA  99,0aA 0,082c 0,090c
10. G + C + [Lanzar®] 99,5aA 96,5aA 100,0aA  99,5aA 0,123b 0,141b
11. G + C + [TA35®] 12Hs 95,3aA 94,3aA 99,5aA  98,3aA 0,127b 0,157b
12. G + C + [Orobor N1®] 98,0aA 95,8aA 100,0aA  99,5aA 0,124b 0,133b
13. G + C + [Lanzar®] 97,3aA 99,3aA 100,0aA 100,0aA 0,074c 0,078c
14. G + C + [TA35@] 17Hs 96,0aA 93,3aA 99,3aA  98,5aA 0,085c 0,087c
15. G + C + [Orobor N1®] 97,8aA 94,8aA 99,5aA  98,8aA 0,075c 0,079c
16. Teste sem aplicacéo - 0,0bA  0,0bA 0,0bA 0,0bA 0,417a 0,411a
CV (%) - 2,97 1,44 19,98

Tabela 1. Controle (%) de glyphosate + clethodim (G+C) em azevém suscetivel (S) e resistente
(R) ao glyphosate aos 3, 7, 14 21 e 28 DAA (dias apés aplicacéo), assim como matéria seca
da parte aérea das plantas (MS), considerando adjuvantes e horarios de aplicagéo distintos.

Guarapuava/PR, 2016.

- Médias seguidas das mesmas letras mindsculas nas linhas e mailsculas nas colunas nao diferem entre si pelo
teste de agrupamento de médias de Scott-Knott, (p< 0,05). * = significativo e NS = significativo.

Segundo Ramires et al. (1999) para estudos de eficiéncia de herbicidas em

horarios de aplicacéo, as avaliagbes iniciais sdo mais precisas para se verificar os

resultados, pois a partir dos 14 DAA, ha uma tendéncia dos tratamentos se igualarem.

Nesse sentido, aos 14 DAA, todos os tratamentos ja apresentaram niveis de controle

descritos como excelentes e satisfatorios para os bidtipos suscetivel (88,3% a 94,8%)

e resistente (80,8% a 89,0%), respectivamente, independentemente do horario de

aplicacéo (Tabela 2).

A partir dos 21 DAA, o controle dos bidtipos suscetivel e resistente mantiveram

excelente eficiéncia para todas as associacdes com os adjuvantes (=93,3%), atingindo

aos 28 DAA valores maximos (100%) ou proximos ao maximo (Tabela 2). Esses
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resultados corroboram com os encontrados por Ramos (2015), os quais também
foram excelentes para glyphosate + clethodim associadas aos adjuvantes Assist® e
TA35®, a partir dos 21 DAA. Christoffoleti et al. (2005) e Rockenbach et al. (2015),
também descreveram controle eficiente de azevém para associacéo de glyphosate +
clethodim, independentemente do estadio de desenvolvimento da infestacao.

Os resultados de matéria seca da parte aérea das plantas de azevém corroboraram
com as informagdes de controle, e demonstraram quantidades superiores para
os bibtipos suscetiveis e resistentes ao glyphosate quando os tratamentos com
glyphosate + clethodim e adjuvantes foram realizados as 12:00 hs (Tabela 2). Cieslik
et al. (2012; 2013), destacam que condicbes ambientais no momento da aplicacao
podem influenciar diversas etapas das interacao herbicida-planta, podendo ter efeito
positivo ou negativo nessas interagdes.

No contexto pratico, esses resultados sé&o de grande relevancia estratégica, uma
vez que mesmo para o horario das 12:00 hs, onde os resultados apontaram serem mais
critico para essa modalidade de aplicagao, indica a possibilidade de trés alternativas
de adjuvantes para mesma associacao de herbicidas, tanto para bibtipos de azevém
suscetiveis como resistentes ao glyphosate.

41 CONCLUSOES

N&o foram constadas diferencgas significativas para a deposi¢éo das associacoes
dos herbicidas glyphosate + clethodim com os adjuvantes Lanzar®, TA35® e Orobor
N1®, independentemente do horario da aplicacao e/ou do bi6tipo de azevém ser
suscetivel ou resistente ao glyphosate. Entretanto, foram constatadas reducdes
expressivas da deposi¢ao da aplicacéo no horario das 12:00 hs para os trés adjuvantes
associados ao glyphosate + clethodim para as plantas de azevém, assim como acéo de
controle foi de forma geral mais lenta para glyphosate + clethodim + TA35®, somente
até os 7 DAA (dias apés aplicacédo).
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