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APRESENTACAO

O terceiro volume da obra “Ensino de Ciéncias e Educacao Mateméatica” aborda
assim como o0s volumes anteriores, uma gama de trabalhos que tém por objetivo
contribuir para o Ensino como um todo.

O desenvolvimento de pesquisas na area de Ensino e Educacao se fazem
essenciais atualmente, ja que vivemos em crescente mudancga, necessitando cada
vez mais o desenvolvimento de propostas para os mais diversos niveis de ensino.

Nesta obra, o leitor encontrara aporte para pesquisas em Educacéo Matematica,
vislumbrando o conhecimento de autores que demonstram através de cada capitulo
propostas que engrandecem o estudo das Ciéncias e Matematica.

Para os professores em exercicio, sem duvidas cada capitulo tem muito a
contribuir com sua atuacéo em sala de aula, ja que temas como a interdisciplinaridade,
jogos didaticos, tecnologia no ensino, dentre outros temas que permeiam a Educacéo,
sao debatidos e dialogados com a literatura que trata destes temas.

Que cada capitulo possa enriquecer os estudos e praticas dos professores de
cada area, fomentando pesquisa para o Ensino de Ciéncias e Educacéo Matematica.

Felipe Antonio Machado Fagundes Goncgalves
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CAPITULO 9

INTERVENCAO PEDAGOGICA EM ESCOLA PUBLICA
DE MONTES CLAROS POR MEIO DE AULA CRIATIVA

Alessandro Nunes Carvalho

Académico da Pés-graduacao em Ensino da
matematica para o ensino médio pelo Instituto
Federal do Norte de Minas — IFNMG.

Montes Claros — Minas Gerais
Fabio Mendes Ramos

Instituto Federal do Norte de Minas — IFNMG,
Departamento de Ensino

Januaria — Minas Gerais

RESUMO: Este trata-se de uma pesquisa
sobre 0 uso abordagens alternativas no ensino
da matematica. A pesquisa foi dividida em trés
etapas: planejamento, execucdo e analise de
resultados. A intervencéo foi realizada em uma
turma do terceiro ano do ensino médio da Escola
Estadual Levi Duraes Peres, em Montes Claros.
O aparato foi composto de um aquario, pecas
de acrilico em formato de sé6lidos geométricos,
projetor, computador, pincel marcador para
quadro branco e quadro branco. Primeiro,
realizou-se a definichko da metodologia,
planejamento das atividades a serem
executadas, observacdes de comportamento
dos alunos e metodologia aplicada pela
professora em aulas anteriores a intervencao.
A etapa seguinte foi a aula expositiva, onde
foram introduzidas relacoes de volume, area
e comprimento, fazendo uso de diferentes
unidades de volume e transformacgbes entre

Ensino de Ciéncias e Educagcdo Matematica 3

E CONTEXTUALIZADA

elas, contextualizacéo através da exposicao de
situagbes praticas, demonstracdo do GeoGebra
e parte pratica através da submersdo dos
sOlidos em agua para obtencdo do volume por
altura de coluna d’agua. Por fim, foi realizada
a analise dos resultados obtidos através dos
questionarios aplicados ao fim da aula. Os
resultados obtidos foram positivos, sendo que
somente um aluno dos 28 julgou a aula criativa
como ineficiente. Dessa forma foi possivel
notar a maior participacdo dos alunos durante
a aula e, assim, maior interesse pelo assunto
abordado.
PALAVRAS-CHAVE:
GeoGebra. Geometria.

Aula. Intervencéo.

PEDAGOGICAL GEOMETRY INTERVENTION
BY CREATIVE AND CONTEXTUAL CLASS

ABSTRACT: This is research on the use of
alternative approaches in teaching mathematics.
The research was divided into three stages:
planning, execution and analysis of results.
The intervention was carried out in a third year
high school class at Levi Durdes Peres State
School in Montes Claros. The apparatus was
composed of an aquarium, acrylic pieces in the
shape of geometric solids, projector, computer,
whiteboard marker brush and whiteboard. First,
the methodology was defined, the activities

to be performed were planned, students’
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behavioral observations and the methodology applied by the teacher in classes prior
to the intervention. The next step was the lecture, where volume, area and length
relationships were introduced, making use of different volume units and transformations
between them, contextualization through the exposure of practical situations, GeoGebra
demonstration and practical part through the submersion of solids. in water to obtain
the volume per water column height. Finally, we performed the analysis of the results
obtained through the questionnaires applied at the end of the class. The results were
positive, and only one student of 28 judged the creative class as inefficient. Thus it
was possible to notice the greater participation of students during the class and, thus,
greater interest in the subject matter.

KEYWORDS: Class. Intervention. GeoGebra. Geometry.

INTRODUCAO

Ao longo dos anos, o Brasil vem apresentando, reiteradamente, baixos
resultados em rankings mundiais de educacado. Fato ainda agravado, na disciplina
de matematica. Prova disto, sdo os dados de 2015 do Programa Internacional de
Avaliacao de Estudantes (Pisa, em inglés), que realiza uma prova para jovens de 15
anos, a cada trés anos em 70 paises e no qual o Brasil ficou na 66* colocacdo em
matematica. Resultado que € muito semelhante aos anteriores referentes aos anos
de 2012, 2009 e 2006. Uma das possiveis causas deste baixo desempenho se da
pela dificuldade do ensino da matematica de maneira contextualizada e desafiadora.

E possivel perceber que as metodologias aplicadas em sala de aula ndo séo
atraentes aos alunos, tendo em vista que apesar do grande avanco tecnologico,
poucos recursos relacionados a tecnologia sdo utilizados em sala. Nem mesmo o
projetor, que é um instrumento amplamente propagado entre as redes de ensino, &
utilizado com frequéncia nesse contexto.

Portanto, € necesséaria uma reformulacdo na maneira como a matematica e as
demais disciplinas sao lecionadas em sala de aula, a fim de despertar o interesse
dos alunos pelos assuntos abordados, reduzindo, consequentemente, o indice de
abandono das escolas. Logo, tem-se como objetivos desse presente trabalho a
necessidade de identificar as principais dificuldades dos alunos e suas possiveis
causas, para que assim seja feita uma avaliacéo de que forma a intervencao podera
contribuir para o conhecimento dos alunos e também uma anélise empirica do grau
de envolvimento dos alunos com o projeto. Além disso, é preciso analisar a satisfacao
dos estudantes com a nova forma de ministrar o conteudo.

Diante dos baixos desempenhos do Brasil na area da matematica e tendo em
vista que uma de suas possiveis causas para este fato se reside na dificuldade
da contextualizacéo da disciplina para o aluno, fazendo com que ele demonstre
maior desinteresse pela mesma, fica entdo, evidenciada a necessidade de
atividades diferenciadas para o ensino da matematica. Tais atividades servem para
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atingir determinados objetivos, dentre eles a formagcdo de alunos observadores,
questionadores e problematizadores

MATEMATICA NO ENSINO MEDIO

Segundo Saldafia (2016), em 2015, o desempenho dos alunos de ensino
médio na disciplina de matematica foi o pior da historia, desde 2005. Uma pesquisa
que levou em consideracdo dados da Prova Brasil e do Sistema de Avaliacdo da
Educacao Basica (Saeb) de 2015, evidencia também um duradouro retrocesso nesse
segmento escolar nos ultimos 18 anos. Em 1997, quando comecga a série historica
analisada pelo Todos Pela Educacgao, a taxa de alunos com aprendizado adequado
em matematica no 3° ano era de 17,9%. Ano apds ano, a qualidade do ensino foi
caindo até chegar ao indice de 2015 (7,3%) (FERREIRA, 2017).

A defasagem no ensino da matematica implica na formacéo de pessoas com
baixa capacidade de raciocinio l6gico. Como consequéncia, diminui a qualidade de
pesquisa em areas fundamentais para o desenvolvimento do pais, como as areas
de engenharia e tecnologia.

De acordo com Priscila Cruz, presidente-executiva do Todos pela Educacéo,
os principais fatores que estdo associados ao baixo desempenho dos alunos séao
a falta de aplicabilidade do conteudo na pratica, fazendo com que os estudantes
percam o interesse no assunto; o acumulo de defasagens dos anos anteriores; a
falta de professores com formacédo adequada; e a politica publica de expanséo, a
qual conseguiu aumentar o numero de alunos do ensino médio, mas néo conseguiu
manter a qualidade de ensino devido ao desfalque de profissionais (FERREIRA,
2017).

Aula inédita

Diante o baixo rendimento dos estudantes, novas propostas de ensino estéo
surgindo com o intuito de sanar o problema. Entre elas é possivel citar a escola de
tempo integral, a aplicacdo de novas tecnologias nas aulas teéricas e praticas e a
aplicacao de aulas inéditas.

Dias et al. (2013) definem aula inédita como sendo aquela que nunca foi aplicada
pelo professor levando em conta a estratégia pedagogica, uma vez que no modelo
de ensino brasileiro os conteudos ministrados fazem parte do planejamento anual.

Ou seja, a aula inédita poderia ser aquela utilizando jogos, brincadeiras,
experiéncias ou outros recursos em que 0 assunto visto em sala seja o tema principal.
O objetivo principal dessa aula é despertar o interesse do estudante pela disciplina,
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ao contextualiza-la com situagdes reais.

Geometria plana e espacial

A geometria plana estuda o comportamento de estruturas no plano, a partir
de conceitos basicos primitivos como ponto, reta e plano. Estuda o conceito e a
construcdo de figuras planas como, quadrilateros, tridngulos e circulos; suas
propriedades, formas, tamanhos; e o estudo de suas areas e perimetro (SILVA2016).
Ao contrario da geometria espacial, as figuras da geometria plana ndo possuem
volume, portanto ndo ocupam lugar no espaco.

Existem algumas definicbes basicas na geometria que sdo aceitas sem
demonstragao, por isso s&o denominadas também de axiomas. S&o elas:

a) Ponto: posi¢cao no espaco;

b) Reta: unido de infinitos pontos. Forma uma "linha" em comprimento, porém
sem espessura. A reta ndo tem "inicio" e nem "fim" determinados;

c) Plano: regidao onde se encontram infinitos pontos e infinitas retas. Possui
comprimento e largura e é determinado pelo menos por trés pontos nao colineares;

d) Segmento de reta: unidao entre dois pontos distintos. Possui "inicio" e "fim"
determinados;

e) Semirreta: unido de infinitos pontos a partir de um ponto determinado. Possui
"inicio", mas nao possui "fim" determinado;

f) Angulo: medida da abertura de duas semirretas que partem da mesma origem.

g) Poligonos: figuras geométricas planas que sao formadas por segmentos
de reta a partir de uma sequéncia de pontos de um plano, todos distintos e néao
colineares, onde cada extremidade de qualquer um desses segmentos é comum a
apenas um outro.

Por outro lado, Castro (2016) afirma que a Geometria Espacial é a parte da
Matematica que estudo o espaco e as formas. Assim, a anélise dos objetos deve
ser feita de forma tridimensional (trés dimensdes), ou seja, as formas possuem
comprimento, profundidade e altura. E possivel entdo estimar o volume que um
COrpo ocupa em um meio.

GeoGebra

O GeoGebra é um programa de geometria produzido para ser utilizado em sala
de aula, com o intuito de facilitar a visualizag&do espacial dos alunos nos problemas
propostos. Segundo o Instituto S&do Paulo GeoGebra (2008), o software foi criado por
Markus Hohenwarter e teve seu projeto iniciado na University of Salzburg em 2001,
sendo que seu desenvolvimento continua na Florida Atlantic University. O software é
gratuito e de plataforma livre, envolvendo matematica dinamica tendo como objetivo
ser utilizado nos mais diversos niveis de ensino, sendo aplicado desde o basico até o
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ensino universitario. O programa conta com recursos de algebra, tabelas, geometria,
probabilidade, graficos, calculos simbdlicos e estatistica em uma unica plataforma.
Com isso, ganha-se uma grande vantagem na hora da apresentagcdo do mesmo aos
alunos, ja que é possivel realizar diferentes representacbes de um mesmo objeto
interagindo entre si. O GeoGebra €, além de tudo, uma ferramenta na qual se torna
possivel criar ilustracdes a serem utilizadas no Open Office, LaTeX ou até mesmo
Microsoft Word. Escrito na linguagem JAVA e disponivel em portugués, o programa
€ multiplataforma, podendo ser instalado em computadores com diferentes sistemas
operacionais como Windows, Mac OS ou Linux.

Atualmente, o programa é traduzido para 58 idiomas, utilizado em 190 paises e
contando com aproximadamente 300.000 downloads por més. Esse crescimento fez
com que se criasse o International GeoGebra Institute (Gll), que tem como finalidade
funcionar como uma organizagdo virtual visando apoiar GeoGebras de iniciativa
locais e institutos (INSTITUTO SAO PAULO GEOGEBRA, 2008).

Outro recurso muito interessante € o GeoGebra Pre-Release, onde se tem
acesso ao programa on-line (Figura 1), desta forma o usuario pode fazer o uso do
programa sem ter que instala-lo na maquina, como ele roda em multiplas plataformas
o aluno podera utiliza-lo tanto na escola como na sua residéncia, na lan-house, ou
seja, em qualquer lugar que tenha acesso a um computador conectado a internet e
possua a maquina virtual Java instalada, caso contrario ele pode fazer a instalacao
pela propria pagina do Geogebra.
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Figura 1: Interface do GeoGebra.
Fonte: GeoGebra (2018).

Assim, de acordo com website oficial do software, o GeoGebra é tido como um
programa de geometria dindmica, tornando possivel realizar construgdes utilizando
pontos, segmentos, retas, vetores, funcdes e até secdes codnicas. E possivel ainda
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alterar todos os objetos criados ap0s finalizada a sua construcéo, criando diversas
possibilidades para aplicacdo em sala de aula. Além disso, o software conta com
equacdes e coordenadas, sendo assim capaz de lidar com varidveis numéricas,
pontos e vetores, derivar e integrar fungdes e ainda com a capacidade de definir as
raizes e pontos extremos das ultimas. Dessa maneira, tem-se todas as ferramentas
tradicionais ensinas na geometria, com a inclusdo de avancgos na area da algebra e
céalculo. Tendo em vista as caracteristicas citadas, tem-se a vantagem de apresentar
a representacdo geométrica e algébrica ao mesmo tempo de um objeto, sendo
possivel realizar interacdes entrar as mesmas. Essa caracteristica torna o GeoGebra
um software de destaque no campo educacional, aliado ainda a condi¢ao de software
livre e multiplataforma.

Priscila Cruz, presidente-executiva do Todos pela Educacgéao, os principais fatores
que estdo associados ao baixo desempenho dos alunos sédo a falta de aplicabilidade
do conteudo na pratica, fazendo com que os estudantes percam o interesse no
assunto; o acumulo de defasagens dos anos anteriores; a falta de professores com
formacédo adequada; e a politica publica de expanséo, a qual conseguiu aumentar
0 numero de alunos do ensino médio, mas nado conseguiu manter a qualidade de
ensino devido ao desfalque de profissionais (FERREIRA, 2017).

METODOLOGIA DA PESQUISA

Para a aplicacédo do projeto foi escolhida a classe que carecia de um maior
reforco escolar. A escolha foi feita em comum acordo com o diretor, equipe pedagdgica
e a professora titular da turma.

Apos esta definicdo, foi dado o inicio a observacdo passiva da turma. Os
integrantes do projeto se limitaram a observar o desenvolvimento da turma por uma
semana consecutiva e anotar as principais deficiéncias observadas. Com os dados
da turma coletados, foi criado um projeto de intervencao especifico para a turma.
Para cada ponto de deficiéncia constatado, foi criada uma acéo de resposta para
que seja sanado.

A aplicacédo do projeto foi dada em uma aula geminada (duragao de 1 hora e
40 minutos). O tempo dispendido foi dado em funcao da disponibilidade de aulas da
professora, uma vez que nao poderia ser comprometido o cronograma normal da
disciplina. O tema que estava sendo ministrado era Geometria Espacial.

A aula foi dividida em trés momentos distintos. No primeiro houve a revisdo de
conceitos béasicos de conversao de medidas e ensino de técnicas de memorizacgéo.
No segundo, foi feita a demonstragcdo de calculos do volume de sélidos com
experiéncias praticas. Foi realizado um exercicio em que sélidos foram mergulhados
em um aquario cheio d’agua e, através de calculos matematicos, foi estimada a
altura final do nivel d’agua ap06s a imersao dos objetos (Figura 2).
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Figura 2:Materiais utilizados no exercicio pratico.

Fonte: arquivo pessoal.

Em um dltimo momento, foi demonstrado o uso softwares de apoio para a
manipulacéao digital de sélidos em 3D, conforme demonstra a figura 3, e a explicagao
da importéncia do uso de novas tecnologias. Foram entdo, expostos exemplos
praticos da aplicabilidade do conteudo trabalhado e com a culminagdo alguns
exercicios de fixacéo.

Figura 3: Demonstracdo do GeoGebra em aula.

Fonte: arquivo pessoal.

Para a finalizagao geral do projeto em sala de aula, foi aplicado um questionario
a fim de obter dados concretos para a analise global do projeto. Este questionario
(anénimo e voluntario) teve por objetivo verificar a eficacia subjetiva da intervencao,

Ensino de Ciéncias e Educagcdo Matematica 3 Capitulo 9



por parte do aluno (Figura 4).

ESTE QUESTIONARIC HAO DEVERA SER ASSINADDC PELO ALUNO, GARANTIDD DESTA FORMA,

QUE AS RESPOSTAS SEJAM TOTALMENTE AWONIMAS. TAIS RESPOSTAS SERVIRAOQ APEMAS
COMO BASE DE DADOC S PARA A CRIACAD DE UM TRABALHO DE CONCLUSAD DE CURSO DE POS-
GRADUACAD, COM O OBJETIVO ESTRITAMENTE CIENTIFICO.

Apés a reflexio sobre o projefo exposto em sala de aula, favor responder o breve guestionario

a baixo. Caso gueiram, sintam-se livres para ndo responder alguma questio.

2)

2}

4}

Mesmo com a curta duragdo. vocé acha que este projeto jaula diferenciada) confribuiu, de
alguma forma, no auxilio da fizagdo da matéria apresentada?

[ ]sim [ |mAo

Vocé acha que o projeto contribuiu positivaments em algum outro aspecto?
Exemplo: confribuiu para despertar a sua curiosidade pela matéria ou serviu para que voca
percebesse a importancia do conteddo.

[ ]sm [ ] mao

Vocé gostaria que houvesse oufros projetos similares, até mesmo em outras disciplinas, como
uma forma de complementagdo da matéria que estivesse sendo lecionada?

|:| SIM |:| NAD

Por fim. caso deseje, destagque algum ponte positive afou negative gque tenha lhe chamado a
atengdo:

Figura 4:Questionario dirigido aos alunos.

Fonte: arquivo pessoal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram distribuidos 28 questionarios, no qual todos foram preenchidos pelos
alunos. Foi observado que todos os alunos tiveram a percepcao de que o projeto

contribuiu para a fixacdo da matéria e que gostariam de novos projetos similares

aplicados também em outras disciplinas. Apenas um aluno nao percebeu nenhum

outro tipo de contribuicdo do projeto, se ndo o da fixagao da matéria (Figura 5).

25
20
15
10

Eficacia do projeto sob a dtica dos alunos

I
CONTRIBUIU NO NAO CONTRIBUIU NAO INTERESSE EM  NAO INTERESSE
AUXILIO DA CONTRIBUIU NO POSITIVAMENTE CONTRIBUIU NOVOS EM PROJETOS
FIXACAO DA AUXILO DA EM OUTROS  POSITIVAMENTE PROIETOS SIMILARES
MATERIA FIXACAO DA ASPECTOS EM OUTROS SIMILARES

MATERIA ACADEMICOS ASPECTOS
ACADEMICOS

Figura 5: Grafico de satisfacao do projeto.

Fonte: arquivo pessoal.

O grau de eficacia do projeto e satisfacdo dos alunos é reforcado pelos varios
comentarios positivos obtidos. Confirmados, muitos destes, por meio escrito e de
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iniciativa voluntaria do aluno, conforme demonstra a figura 6.

Figura 6: Exemplos de comentarios feitos pelos alunos.

Fonte: arquivo pessoal.

E importante destacar que, para uma analise completa, é necessaria uma
avaliacao formal e analise das notas obtidas por parte do professor. Contudo, devido
ao curto periodo deste projeto, estar forma de avaliacdo nao era aplicavel.

Por fim, salienta-se que existe o entendimento tacito de que um aluno motivado
e aberto para o aprendizado da matéria obtém notas melhores. Acredita-se entéao,
em resultados positivos em futuras avaliagoes.

CONSIDERACOES FINAIS

Foi altamente satisfatério ver o grau de atencéo e comprometimento dos alunos
durante a exposicao do projeto. Muitas das vezes, a matematica ndo é atrativa para
os alunos e ter justamente a chance de resgatar essa atratividade na sala de aula foi
uma oportunidade Unica.
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Figura 7: Utilizac&o do projetor em sala de aula.

Fonte: arquivo pessoal.

Além disso, através da observacdo de algumas aulas dos alunos, foi possivel
constatar que muitas vezes ha uma falta de planejamento por parte do professor,
fazendo com que a aula nao tenha o melhor aproveitamento possivel em relacéo ao
tempo e, assim, causando a dispersdo dos alunos por meio de conversas paralelas. E
necessario tratar o planejamento de aulas com mais cuidado, uma vez que nenhuma
aula é igual a outra, ja que inumeros fatores podem interferir nesse rendimento.

Foi um trabalho que demandou muita pesquisa para a criagdo de métodos
alternativos de ensino que fossem aplicaveis em sala aula e que contou com muito
pouco tempo para a sua execucao. Porém, apesar todas essas dificuldades, indica-
se que os professores elaborem formas alternativas para ministrar o conteudo das
disciplinas, com o objetivo de contextualizar a matéria com situacdes cotidianas que
o estudante possa vir a enfrentar.
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