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APRESENTACAO

A obra “Elementos da Natureza e Propriedades do Solo” aborda uma série de
livros de publicacdo da Atena Editora, em seu volume VI, apresenta, em seus 22
capitulos, os novos conhecimentos tecnolédgicos para Ciéncias do solo nas areas de
manejo e conservacao do solo e da 4gua, manejo de culturas e educagao em solos.

O solo é um recurso natural abundante na superficie terrestre, sendo composto
por propriedades biologicas, fisicas e quimicas. Por outro lado, a agua também é
essencial 0s organismos vivos e, para a agricultura. Nas plantas, a agua é responsavel
por todo o sistema fisiol6gico. Ambos os elementos, juntamente com os nutrientes s&o
imprescindiveis para os cultivos agricolas, portanto, os avancos tecnologicos na area
das Ciéncias do solo s&o necessarios para assegurar a sustentabilidade da agricultura,
por meio do manejo, conservacao e da gestéo do solo, da a4gua e dos nutrientes.

Apesar da agricultura ser uma ciéncia milenar diversas técnicas de manejo sao
criadas constantemente. No tocante, ao manejo e conservacédo da agua e do solo,
uma das maiores descobertas foi 0 sistema de plantio direto (SPD), criado na década
de 80. Esse sistema é baseado em trés principios fundamentais: o nao revolvimento
do solo, a rotagcédo de culturas e a formacéo de palhada por meio do uso de plantas
de cobertura. Tais conhecimentos, juntamente com a descoberta da corre¢do do solo
(calagem) propiciaram o avanco da agricultura para areas no Bioma Cerrado, que na
sua maior parte é formado por Latossolo, que sao solos caracterizados por apresentar
o pH acido, baixa teor de matéria organica e de fertilidade natural. Portanto, as
tecnologias das Ciéncias do solo tém gerado melhorias para a agricultura.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancgos cientificos e tecnoloégicos nas
Ciéncias Agrarias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais pesquisadores
na constante busca de novas tecnologias para as areas nas areas de manejo e
conservacao do solo e da agua, manejo de culturas e educagdo em solos e, assim,
garantir incremento quantitativos e qualitativos na producdo de alimentos para as
futuras geragdes de forma sustentavel.

Fabio Steiner
Alan Mario Zuffo
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CAPITULO 21

SANDBOX:

UMA FERRAMENTA POSSIVEL PARA O ENSINO

Carolina Daltoé da Cunha
Universidade Federal Fluminense, Niteroi - RJ.

Hugo Machado Rodrigues
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,

Seropédica - RJ.

Marcelo Wermelinger Aguiar Lemes
Universidade Federal Fluminense, Niter6i - RJ.

Reiner Olibano Rosas
Universidade Federal Fluminense, Nitero6i - RJ.

RESUMO: A representacdo bidimensional
de formas tridimensionais estda além da
compreensdo bésica da maioria dos discentes
de geomorfologia, criando uma barreira no
aprendizado de temas como topografia, bacias
hidrograficas, processos geomorfoldgicos,
erosdo dos solos, inundacbes e estrutura
geolodgica.Autilizacdo de uma caixade areiacom
realidade aumentada permite a visualizagdo,
em tempo real, das informacdes topograficas
combinadas com projecdes de curvas de nivel,
simulac6es de fluxos de agua que possibilita a
avaliacéo das rotas de fluxos e a interacdo com
as formas de relevo. Estas formas podem ser
alteradas e moldadas de acordo com o objetivo
proposto  produzindo diferentes arranjos
que serdo imediatamente representados e
projetados sob a forma de curvas de nivel,
mapas hipsométricos ou correntes de agua
que fluem segundo a topografia do terreno. O
presente trabalho teve como objetivo adaptar
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um sistema integrado de realidade aumentada
capaz de processar e projetar, em tempo real,
informacgdes topograficas criadas em uma caixa
de areia, desenvolvido pelo Instituto Oliver
Kreylos da Universidade da Califérnia (UCLA).

Palavras-chave: geociéncias; ensino; sandbox

ABSTRACT: The two-dimensional
representation of three-dimensional forms
is beyond the basic understanding of most
geomorphology students, creating a barrier
in the learning of topics such as topography,
river basins, geomorphological processes, soil
erosion, floods and geological structure. The use
of a sandbox with augmented reality allows real-
time visualization of topographic information
combined with contour projections, simulations
of water flows that allow the evaluation of
flow paths and interaction with relief forms
. These forms can be altered and shaped
according to the proposed objective producing
different arrangements that will be immediately
represented and projected in the form of contour
lines, hypsometric maps or water currents that
flow according to the topography of the terrain.
The present work had as objective to adapt an
integrated system of augmented reality able to
process and design, in real time, topographic
information created in a sandbox, developed
by Oliver Kreylos Institute of the University of
California (UCLA).

KEYWORDS: geosciences; teaching; sandbox
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11 INTRODUCAO

A cartografia do relevo e dos processos geologicos e geomorfolégicos sempre foi
encarada como uma tarefa de dificil compreenséo. A representagcéo bidimensional de
formas tridimensionais esta além da compreenséao basica da maioria dos estudantes,
criando uma barreira no aprendizado de temas como topografia, bacias hidrogréficas,
processos geomorfologicos, erosao dos solos, inundagdes e estrutura geolbgica.

A utilizacdo de uma caixa de areia com realidade aumentada permite a
visualizacao, em tempo real, das informacoes topograficas combinadas com projecoes
de curvas de nivel, simulagcdes de fluxos de adgua que possibilita a avaliacao das rotas
de fluxos e a interacdo com as formas de relevo. Estas formas podem ser alteradas e
moldadas de acordo com o objetivo proposto, ou simplesmente deixando a criatividade
dos estudantes produzir diferentes arranjos que serdao imediatamente representados e
projetados sob a forma de curvas de nivel, mapas hipsométricos ou correntes de agua
que fluem segundo a topografia do terreno.

A caixa de areia com realidade aumentada pode ser utilizada no ensino para
mostrar de forma facil, a representacédo das formas do relevo em mapas topograficos
ou hipsométricos além de facilitar o entendimento dos processos erosivos. A erosao
hidrica € o principal processo de esculturacdo do relevo assim como da degradacéo
dos solos em ambiente tropical umido. O conceito de bacia hidrografica que é de
dificil compreensao até mesmo para adultos, pode ser melhor entendido a partir da
visualizacao dos fluxos de agua que vertem dos divisores para as areas mais baixas e
0s canais de drenagem de forma simples e interativa.

Esta ferramenta oferece grande potencial para a pesquisa e ensino da
Geomorfologia, particularmente pela observacdo 3D de paisagens e sua dindmica ao
longo do tempo, possibilitando novas perspectivas de analise além de complementar
e melhorar o desempenho dos métodos tradicionais e ja consagrados pela academia.

O presente trabalho teve como objetivo adaptar um sistema integrado de
realidade aumentada capaz de processar e projetar, em tempo real, informacdes
topograficas criadas em uma caixa de areia, desenvolvido pelo Instituto Oliver Kreylos
da Universidade da Califérnia (UCLA). Sua finalidade refere-se a aplicagéo no contexto
educacional frente a necessidade de popularizacéo das ciéncias.
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2 | MATERIAL E METODOS

A caixa de areia funciona com o auxilio de uma combinacdo de hardware e
software que possibilitam a identificacdo de formas do relevo criadas na caixa de areia
e a projecao, em tempo real, da representacdao cartografica tridimensional destas
formas.

O hardware é composto por uma camera Microsoft Kinect, um computador com
capacidade grafica e um projetor multimidia (datashow) de alta resolucéo.

Para a implementacdo do projeto foi utilizado um computador dedicado com
elevada capacidade de processamento (processador AMD Phenom Dual Core) dotado
de placa gréafica GTX Nvidia GeForce 970, rodando o sistema operacional Linux Mint
versdo 17.2 “Rafaela”. De acordo com as instru¢des do Instituto Oliver Kreylos, este
computador estaria conectado a uma camera 3D Kinect da Microsoft e um projetor
multimidia (datashow) de alta resolu¢cdo Benq MX620ST.

Todavia, foram feitas inUmeras adaptacées no sistema de projecéo com utilizagéo
de projetor convencional, elevando-o para a altura de 1,85m ao invés da altura
recomendada de 1 metro, bem como na estrutura fisica e no layout.

A caixa de areia foi confeccionada em chapa de aluminio (100x75x15cm),
montada sobre um suporte também em aluminio. A opcé&o pelo aluminio, ao contrario
de outras instalagcbes que utilizam madeira, teve como objetivo a reducéo do peso da
instalacao, facilitando o seu deslocamento. A caixa foi preenchida com cerca de 10 cm
de areia (75 dm3).

A proporcao de 4:3 é limitada pela area minima da camera Kinect e distancias
maximas de sensoriamento e a resolucdo desejada, 0 que combina os campos de
visdo do Kinect e do projetor (datashow). O Kinect posicionado a 100cm acima da
caixa proporciona uma resolug¢ao horizontal nominal de 1,56 mm.

3| RESULTADOS E DISCUSSOES

A caixa de areia com realidade aumentada representa uma evolugao no ensino
da representacéo das formas do relevo e de como os processos geomorfogicos agem
para esculpir estas formas. Cardoso e Schmidt (2012) afirmam que a adoc¢é&o de formas
inovadoras que despertam a curiosidade dos estudantes tem crescido muito nos ultimos
anos e que diversos pesquisadores e educadores tém desenvolvido novas formas de
abordar os estudos sobre a cartografia do relevo e os processos geomorfolégicos de
forma a melhorar a sua compreensao.

Um avancgo neste sentido é a ado¢cdo de maquetes, que avancam para além da
representacdo bidimensional das curvas de nivel. Gomes (2005) afirma que o uso de
maquete permite a representacao dos elementos da paisagem tridimensionalmente,
proporcionando um modelo sintético da complexa realidade. Desta forma podemos
considerar a maquete como um instrumento ideal para fazer esta representacao
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tridimensional do relevo (Francischett, 2004).

O presente projeto adota um conceito conhecido como ‘computacdo tangivel’
em que 0s objetos no mundo fisico podem ser manipulados para alterar ou operar um
programa de computador, neste caso, uma visualizacdo de uma paisagem (figura 1).
A camera utilizada é um ‘Microsoft Kinect Camera’, a mesma camera usada em jogos
de video. Ele usa um projetor infravermelho, camera e um microchip especial para
acompanhar o movimento de objetos em 3D (Cardoso e Schmidt, 2012).

Figura 1- Computacéo Tangivel

Um aplicativo de realidade aumentada reconhece a presenca de objetos
ou eventos no mundo através da aplicacédo de aprendizado de maquina utilizando
algum tipo de sensor. Em seguida, a aplicacdo gera um conjunto de ‘objetos virtuais’,
anexados aos objetos do mundo real, em tempo real (D’Antoni et all., 2013).

Para desenvolver aplicagdes voltadas para o estudo do relevo, das formas de
representacdo e o comportamento dos fluxos de agua sobre o terreno optou-se por
utilizar uma solugdo de baixo custo desenvolvida a partir de um sensor kinect e um
projetor multimidia (datashow).

Para a representacao da topografia o modelo digital adquirido pelo Kinect montado
acima da caixa de areia é interpretado pelo software que projeta as informacées de
acordo com a aplicacao desejada. O proprio software de analise converte os dados
brutos digitalizados em um modelo 3D, o qual é entdo usado para exibir as varias
analises para que possam ser projetadas
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A representacdo da topografia constitui-se em um modelo digital que foi
interpretado satisfatoriamente, mesmo diante das adaptagdes realizadas (figura 2),
pois projetou as informacdes de acordo com a aplicacdo desejada (p.ex: formas de
relevo em diferentes elevagdes). O espagcamento entre as linhas de contorno e a cor
padrao das faixas de altitude foi escolhido para melhorar a compreensao das mudancas
de altitude e comportamento do processo hidrolégico.

Figura 2- Adaptacdes realizadas na Sandbox UFF

O resultado visual permitiu exibir as diferencas de altimetrias do modelado (3D)
através da visualizagdo das curvas de nivel associadas as diferentes cores (que podem
ser ajustadas para transmitirem principios diferentes e/ou para serem otimizadas para
diferentes configuracdes fisicas (figura 3).

Para gerar chuva virtual o programa interpreta que um objeto detectado a uma
altura especifica (cerca de 60 cm) acima do nivel da areia gera uma coloracéo azul,
brilhando sobre a visualizagéo superficie abaixo deste objeto. A dgua parece fluir para
superficies inferiores seguindo as rotas determinadas pela topografia do terreno. O
fluxo da agua simulada é baseado em modelos reais de dindmica de fluidos (figura 4).
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Figura 3- Diferencas de altimetrias do modelado (3D) através da visualizagéo das curvas de
nivel

Figura 4- Fluxo da agua simulada é baseado em modelos reais de dindmica de fluidos.

41 CONSIDERACOES FINAIS

Uma questao central no sistema de ensino das geociéncias é a caréncia de
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recursos de modelagem em trés dimensdes em ambiente de software livre, reduzindo
o potencial de interesse e compreensdao sobre o0s conteludos apresentados aos
discentes.

A caixa de areia € uma ferramenta de ensino muito poderosa, pois através do
contato direto, moldando a superficie do terreno, os estudantes podem observar como
sdo representadas as formas geradas e acompanhar a dinamica geomorfoldégica
(National Science Foundation, 2014). Ela permite aos visitantes a moldar a paisagem
na areia, enquanto o Kinect rastreia mudancas na elevagao da areia enviando os dados
para o computador e um projetor exibe uma topografia virtual com correspondente
elevacao em um gradiente de cores a medida em que o visitante altera a topografia.
Ao gerar uma chuva artificial a agua flui de forma realista sobre a paisagem e formas
em direcao aos lagos e mares (Reed et all., 2014).

Os resultados exibidos para os primeiros observadores (estudantes, professores
e funcionarios da UFF), aleatoriamente, como um teste inicial, sinalizaram claramente
o potencial de utilizacdo deste recurso despertando curiosidades e o interesse dos
mesmos. E contribui seguramente para dinamizar o processo de ensino-aprendizagem,
com base tecnologias modernas aliadas ao ensino das geociéncias.

A aquisicdo e a manutencao da caixa de areia de realidade aumentada € um
referencial frente aos entraves de investimento das unidades de ensino e pesquisa.
Através das adaptacdes realizadas, o uso e aplicagdo da sandbox mostrou-se uma
ferramenta importante (de baixo custo) para populariza¢ao das ciéncias, sendo possivel
a ampliagao e expansao em larga escala desse importante recurso computacional.
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contato: agroize @gmail.com

Jefferson Luiz de Aguiar Paes E Auditor Fiscal Federal Agropecuario no Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento - MAPA. Foi Professor Efetivo de Ensino
Basico, Técnico e Tecnoldgico do Instituto Federal de Roraima — IFRR; Graduagéo em
Engenharia Agronémica pela Universidade Federal Rural de Pernambuco, UFRPE,
(2010); Mestrado em Agronomia (Solos e Nutricao de Plantas) pela Universidade
Federal de Vicosa, UFV, (2012); Doutorado em Agronomia (Solos e Nutricdo de Plantas)
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pela Universidade Federal de Vigosa (2016); E-mail para contato: jeffersonbalboa@
hotmail.com.

Jennifer Oberger Ferreira Possui graduacdo em Agronomia pela Universidade do
Estado de Mato Grosso (2011) e mestrado em Ciéncias Ambientais pela Universidade
do Estado de Mato Grosso (2014). Foi docente nas Faculdades Unidas do Vale do
Araguaia, atuando principalmente nos seguintes temas: diversidade vegetal, apicultura
e paisagem. Atualmente é doutoranda pela Universidade Federal Rural de Pernambuco
com tema “Ecologia Quimica de Coccinelideos”. E-mail para contato: oberger23@
hotmail.com

Joao Paulo Costa Graduacdo em Ciéncias Biologicas pela Fundagdao Carmelitana
Mario Palmério; Mestrando em Producéao Vegetal pela Universidade Estadual de Goias
— Campus Ipameri; E-mail para contato: joaopaulo_mc@hotmail.com

Joenes Mucci Peluzio Graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal de
Vicosa. Mestrado em Fitotecnia pela Universidade Federal de Vicosa. Doutorado em
Genética e Melhoramento pela Universidade Federal de Vigosa.

José Joao Lelis Leal De Souza Professor de Geografia Fisica na Universidade Federal
do Rio Grande do Norte — UFRN. Possui graduacao em Geografia pela Universidade
Federal de Vigosa (2008), mestrado (2010), doutorado (2013) em Agronomia (Solos
e Nutricdo de Plantas) pela Universidade Federal de Vicosa. Realizou estagio pés-
doutoral na mesma instituicio (2015). E pesquisador vinculado ao Banco de Solos do
Estado de Minas Gerais e Instituto Criosfera, Nucleo Terrantar. E-mail: jjlelis@gmail.
com

Juliano De Oliveira Barbirato Possui Graduacdo em Ciéncias Biolégicas pela
Universidade Vila Velha (UVV), com Mestrado (2012) e Doutorado (2016) em
Ecologia de Ecossistemas (Recuperacao, interacao e processos). Realizou estagio de
doutorado na Universidade Estadual Norte Fluminense (UENF). Atualmente € Gerente
de Educacdo Ambiental pela Prefeitura Municipal de Viana - ES. Tem experiéncia na
area Vegetal e Meio Ambiente, caracterizacdo da Matéria Organica, biorremediacgéao,
recuperacdo ambiental, caracterizagao ambiental. Atua nos seguintes temas:
Substéncias Humicas, manguezais, fitossociologia, ecologia de ecossistemas.

Katiely Aline Anschau Engenheira agronoma formada pela Universidade Estadual
do Oeste do Parana (UNIOESTE), campus de Marechal Candido Rondon, com enfase
em atividades de pesquisa, e também de extensdo na area agroecoldgica. Atuacao e
experiéncia na area de agronomia, com projetos voltados principalmente para Fisica
do Solo e Manejo e Conservacéo dos Solos. Cursando mestrado na mesma instituicao
de ensino, seguindo as mesmas linhas de pesquisa da graduacao.

Larissa Goncgalves Moraes Graduacao em andamento de Engenharia Florestal pela
Universidade Federal Rural da Amazénia (UFRA);

Lauriane Guidolin Guedes Graduacdo em Agroecologia pela Universidade Federal
do Parana - UFPR; Mestranda em Ciéncias do Solo pela Universidade Federal do
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Parana; E-mail para contato: laurianeguidolin@gmail.com

Layanni Ferreira Sodré Graduacado em Farmacia pela Centro Universitario Luterano
de Palmas. Mestrado em Agroenergia pela Universidade Federal do Tocantins. Email:
farm.layannisd@gmail.com

Leonardo Barros Dobbss Possui graduacdo em Engenharia Agronémica pela
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) com iniciagdo cientifica
(2004) e mestrado (2006) e doutorado (2011) em Producéo Vegetal (solos e nutricdo
de plantas) pela Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF).
Realizou estagio de doutorado no exterior na Universita degli Studi di Napoli Federico
Il (UNINA-Italia). Foi professor da Universidade Vila Velha (UVV) e credenciado no
Programa de Pé6s-graduacdao em Ecologia de Ecossistemas da UVV. Atualmente, é
professor Adjunto do Instituto de Ciéncias Agrarias (ICA) da Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM) e credenciado como docente permanente
no Programa de Pés-graduacdo em Producéao Vegetal da UFVJM. Tem experiéncia
na area de Agronomia e Meio Ambiente, com énfase na caracterizagdo e atividade
biolégica da matéria organica, biorremediacao e fitorremedia¢do. Atua principalmente
nos seguintes temas: substancias humicas; recuperacao ambiental; bioatividade de
materiais humicos; ecologia da matéria orgénica; bioenergética e espectroscopia.

Liovando Marciano Da Costa Professor Titular na Universidade Federal de Vicosa-
UFV, Departamento de Solos e Nutricao de Plantas, Vicosa-MG. Possui graduacao
em Agronomia pela Universidade Federal de Vigcosa (1971), mestrado em Fitotecnia
(Producéao Vegetal) pela Universidade Federal de Vigosa (1973) e doutorado em Soil
Science - University of Missouri System (1979). Bolsista de Produtividade em Pesquisa
do CNPQ- Nivel 1C. E-mail: liovando.costa@ufv.br

Lucas Alves De Faria Graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal do
Tocantins. Mestrado em Producé@o Vegetal pela Universidade Federal do Tocantins.
Doutorando em Producéao Vegetal pela Universidade Federal do Tocantins.

Lucas Daniel Perin Graduacao em Engenharia florestal pela Universidade Tecnolbgica
Federal do Parana; Mestrado em Agroecosistemas pela Universidade Tecnologica
Federal do Parana; Grupo de pesquisa: silvicultura de nativas; E-mail para contato:
lucasgadeia@gmail.com.

Luciana Saraiva De Oliveira- Universidade do Estado de mato Grosso - UNEMAT,
Faculdade de Ciéncias Agrarias, Biolégicas e Sociais Aplicadas Nova Xavantina —
Mato Grosso, Graduanda em Engenharia Agronémica.

Luiz Carlos Bertolino Professor da Universidade do Estado do Rio de Janeiro;
Membro do corpo docente do Programa de Pds-Graduacdo em Geografia da FFP/
UERJ; Graduacédo em Geologia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro; Mestrado
em Geologia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro; Doutorado em Engenharia
Materiais e de Processos Quimicos e Metalurgicos pela Universidade Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, PUC-Rio; Pés Doutorado em Geologia pela
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa; Bolsista Produtividade em Pesquisa
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pelo CNPq — PQ 2; E-mail para contato: Icbertolino@uol.com.br

Maiara Haskel Graduacdo em Agronomia pela Universidade Tecnolbgica Federal do
Parana; Mestranda em Agronomia pela Universidade Tecnoldgica Federal do Parana;
Grupo de pesquisa: sistemas de manejo do solo com uso de plantas de cobertura.
E-mail para contato:maira.haskel@hotmail.com

Maira do Carmo Neves Graduanda em Engenharia Agrondmica pela UESC; Bolsista
do Grupo PET-SOLOS; mayagronomia@gmail.com

Marcela Amaral de Melo Engenheira Florestal pela Universidade Estadual de Goias;
Mestranda em Conservacéo dos Recursos Naturais do Cerrado pelo Instituto Federal
de Goias, Campus Urutai. E-mail para contato: marcela.ueg.eng.florestal@outlook.
com

Marcelo Wermelinger Aguiar Lemes Licenciatura em Geografia pela Universidade
do Estado do Rio de Janeiro; Bacharel em Geografia pela Universidade Federal
Fluminense; Mestre em Geografia pela Universidade Federal Fluminense; Doutorando
em Geografia pela Universidade Federal Fluminense; Marcelowlemes@hotmail.com

Marcos Cesar Mottin Engenheiro Agronomo formado pela Pontificia Universidade
Catélica (PUCPR), Campus de Toledo-PR (2013). Mestrado pelo Programa de Pos-
Graduacao em Agronomia da Universidade Estadual do Oeste do Parana (UNIOESTE),
Campus Marechal Candido Rondon-PR (2016), na area de concentracéo da Producéo
Vegetal, atuando na linha de pesquisa Manejo de Culturas, estando cursando o
Doutorado nessa mesma instituicdo com a mesmal linha de pesquisa, possui experiéncia
em Fisica e Quimica do solo.

Marcos Gomes de Siqueira Graduando em Agronémia pela Universidade Federal
do Estado de Rondénia (UNIR). Grupo de pesquisa: Indicadores de qualidade do
solo em areas sob diferentes manejos na regido da zona da mata de Rondénia. E
bolsista de iniciacdo cientifica onde vamos avaliar os atributos quimicos do solo, nas
amostras de solo cultivado em diferentes sistemas de preparo e plantio (E-mail para
contato:mgomessiqueira@hotmail.com

Maria Conceicao Lopes Oficial ApCt IV no Polo Regional Centro Norte - APTA,
Pindorama-SP; Graduacédo em Ciéncias Biolbgicas pelo Instituto Municipal de Ensino
de Catanduva (IMES), Catanduva-SP; Mestrado em Agronomia (Ciéncia do Solo)
pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Campus de Jaboticabal; Doutoranda em Agronomia
(Ciéncia do Solo) pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP),
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Campus de Jaboticabal; Grupo de
pesquisa: Membro do grupo de pesquisa Politica de Uso do Solo — UNESP; E-mail
para contato: mah_con@hotmail.com

Maria Luiza Félix Marques Kede Professor da Universidade do Estado do Rio de
Janeiro; Membro do corpo docente do Programa de P6s-Graduacao em Geografia da
FFP/UERJ; Graduagdo em Licenciatura em Geografia pela Universidade do Estado
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do Rio de Janeiro; Mestrado em Ciéncias pela Fundacdo Oswaldo Cruz/Escola
Nacional de Saude Publica; Doutorado em Ciéncias pela Universidade do Estado
do Rio de Janeiro; Grupo de pesquisa: Transformacdes da paisagem associadas as
areas contaminadas por metais no municipio de Sdo Gongalo; E-mail para contato:

mluizakede @gmail.com

Mariana Barbara Lopes Simedo Graduacdo em Tecnologia em Agroneg6cio pela
Faculdade de Tecnologia do Estado de Sdo Paulo - FATEC, Campus de S&o José
do Rio Preto; Mestrado em Agronomia (Ciéncia do Solo) pela Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, Campus de Jaboticabal; Doutoranda em Agronomia (Ciéncia do Solo)
pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Campus de Jaboticabal; Grupo de pesquisa: Membro
do grupo de pesquisa Politica de Uso do Solo — UNESP; E-mail para contato: mariana_
blopes@hotmail.com

Mariana Mathiesen Stival Cursou po6s-graduacédo Lato Sensu Protecéo de Plantas
na Universidade Federal de Vigosa (2016), e também Docéncia em Nivel Superior
pelas Faculdades Unidas do Vale do Araguaia (UNIVAR). Formada em Engenharia
AgronOmica pela Faculdade Integral Cantareira (2013). Foi estagiaria no Laborat6rio
de Fitossanidade (CEATEC) da Faculdade Integral Cantareira por quase trés anos,
sendo bolsista do CNPqg de Iniciacdo Cientifica, desenvolvendo experimentos,
pesquisas e projetos. Estagiou também no Laboratério de Anélise de Solos (CEATEC)
da Faculdade Integral Cantareira. Atualmente trabalha como responsavel técnica no
Laboratério de Fisica e Fertilidade do Solo da UNIVAR (Faculdades Unidas do Vale do
Araguaia). E-mail para contato: ma_stival@hotmail.com

Marina Braguini Manganotte Graduacdo em Geografia pela Universidade de Séo
Paulo; Mestranda em Educacao pela Universidade de S&o Paulo; E-mail para contato:
marina.manganotte @usp.br.

Mario Lovo Graduando em Agronomia no Instituto Federal do Espirito Santo- Campus
Itapina; Bolsista em produtividade da Fundacéo de Amparo a Pesquisa e Inovacéao do
Espirito Santo (FAPES); e-mail: mario.lovo@hotmail.com

Mattheus Costa Silva Graduacdo em Agronomia pela Universidade Federal do Sul e
Sudeste do Parg; E-mail: mattheuscs2013@outllok.com

Maura Colombo Graduacdo em Engenharia florestal pela Universidade Tecnolbgica
Federal do Parana; Mestrado em Agronomia pela Universidade Tecnologica Federal
do Parang; Grupo de pesquisa: producédo vegetal; E-mail para contato: maura_
colombo25@hotmail.com

Mike Kovacs de Sousa Graduacdo em Agronomia pela Faculdade Catélica do
Tocantins; E-mail: mikeksousa@gmail.com

Milton César Costa Campos Professor Associado | na Universidade Federal do
Amazonas- UFAM, Departamento de Agronomia, Humaita — AM. Possui Graduacgéao
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em Agronomia pela Universidade Federal da Paraiba (2004), Mestrado em Agronomia
(Ciéncias do Solo) pela Universidade Estadual Paulista (2006), Doutorado em
Agronomia (Ciéncias do Solo) pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (2009)
e Pos-Doutorado em Engenharia de Agua e do Solo pela Universidade Estadual de
Campinas (2013). E-mail: mcesarsolos @gmail.com

Monaliza Ana Gonzatto Discente em Engenharia Agronémica das Faculdades Unidas
do Vale do Araguaia (UNIVAR). E-mail para contato: monalizagonzatto @hotmail.com

Nailson da Silva Alves Graduagdo em Agronomia pela Universidade Federal do Sul
e Sudeste do Para; E-mail para contato: nailsonalvess @hotmail.com

Natalia Coelho Ferreira Superior completo (Ciéncias bioldgicas bacharelado) Pos-
graduando em Ecologia de Ecossistemas (MS)

Nicole Geraldine de Paula Marques Witt Graduacdo em Ciéncias Biolégicas pela
UFPR; Mestrado em Producéo Vegetal pela Universidade UFPR; E-mail para contato:

nicolemw @colegiomedianeira.g12.br

Pamela Suame Bezerra Moura Formacao: Graduada em Licenciatura em Ciéncias
Naturais-Biologia (Universidade do Estado do Para). Especializagcdo em Gestao Hidrica
e Ambiental pela Universidade Federal do Para. E-mail para contato: suamelemos@
yahoo.com.br

Paulo Cesar Conceicao Professor da Universidade Tecnologica Federal do
Parana; Membro do corpo docente do Programa de Pds-Graduacdo em Agronomia
da Universidade Tecnolégica Federal do Parana; Graduagdo em Agronomia pela
Universidade Federal de Santa Maria; Mestrado em Agronomia pela Universidade
Federal de Santa Maria; Doutorado em Ciéncias do Solo pela Universidade Federal
do Rio Grande do Sul; P6s Doutorado em Manejo do Solo pela Universidade Federal
do Rio Grande do Sul; Grupo de pesquisa: Ciéncia do solo. Bolsista Produtividade em
Pesquisa pela Fundacao CNPq; E-mail para contato: paulocesar@utfpr.edu.br

Pedro Paulo Soares Mendes Graduacao em Agronomia pela Universidade Federal
do Sul e Sudeste do Para; E-mail para contato: p3drosoares@gmail.com

Rafael Marcelino Da Silva Graduando em Agronomia pela Universidade Federal do
Tocantins. Email: r.marcelino.97 @gmail.com

Regilene Angélica da Silva Souza Professora da Universidade Federal Rural da
Amazoénia (UFRA); Graduacao em Engenharia Agronémica pela Universidade Federal
daBahia (UFBA); Mestrado em Ciéncias do Solo e Nutricdo de Plantas pela Universidade
Federal de Lavras (UFLA); Doutorado em Ciéncias do Solo pela Universidade Federal
do Rio Grande do Sul (UFRGS); P6s Doutorado pela Universidade Federal de
Pernambuco (UFPe);

Reiner Olibano Rosas Professor associado da Universidade Federal Fluminense;
Membro do corpo docente do Programa de Pé6s-Graduagcdo em Geografia da
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Universidade Federal Fluminense; Graduacdo em Geografia pela Universidade
Federal do Rio de Janeiro; Mestrado em Geografia pela Universidade Federal do Rio
de Janeiro; Doutorado em geografia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro;
Reiner_rosas@id.uff.br

Ricardo Braga Vilela- Universidade do Estado de mato Grosso - UNEMAT, Faculdade
de Ciéncias Agrarias, Biol6gicas e Sociais Aplicadas. Nova Xavantina — Mato Grosso,
Graduanda em Engenharia AgronGmica.

Sandro Roberto Brancaliao Pesquisador cientifico VI no Polo Regional Centro Norte
- APTA, Pindorama-SP; Graduacdo em Engenharia Agronémica pela Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias, Campus de Jaboticabal; Mestrado em Agronomia (Agricultura) pela
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de
Ciéncias Agronémicas, Campus de Botucatu; Doutorado em Agronomia (Agricultura)
pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de
Ciéncias Agronémicas, Campus de Botucatu; Pdés Doutorado em Matéria Organica do
Solo pela Embrapa Instrumentacédo/CNPq, Sao Carlos-SP; Grupo de pesquisa: CNPq.-
Pedologia (IAC) e Nanotecnologia (Embrapa); E-mail para contato: brancaliao@iac.
sp.gov.br

Sirlene Pereira de Souza Possui ensino medio Segundo graupela Escola Estadual de
ensino fundamental e médio Migrantes(2008). Tem experiéncia na area de Agronomia,
com énfase em Floricultura, Parques e Jardins.

Stefanya De Sousa Novais Discente em Engenharia Agrondmica das Faculdades
Unidas do Vale do Araguaia (UNIVAR). E-mail para contato: stefanya.kisses94@
hotmail.com

Susane Maciel De Souza Graduag¢do em Engenharia de Alimentos pela Universidade
Federal do Tocantins.

Tatiana Vieira Ramos Professora da Universidade Estadual de Goias — Campus
Ipameri; Graduagdo em Agronomia pela Universidade Federal de Goias; Mestrado
em Agronomia pela Universidade Federal de Goias; Doutorado em Agronomia pela
Universidade Federal de Goias; Grupo de pesquisa — NEAP (Nucleo de Estudos
Avancados em Plantas Agricolas e Florestais); E-mail para contato: tatiana.ramos@
ueg.br

Tatiane Carmo Sousa Discente em Engenharia Agrondmica das Faculdades Unidas
do Vale do Araguaia (UNIVAR). E-mail para contato: tatigatabelo@gmail.com

Teresa Cristina Tarlé Pissarra Professor Adjunto - MS5-1 na Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias (FCAV) - UNESP, Campus de Jaboticabal; Membro do corpo
docente do Programa de Pds-Graduagcdao em Agronomia (Ciéncia do Solo e Producao
Vegetal) na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias (FCAV) - UNESP, Campus de
Jaboticabal; Graduagcdo em Agronomia pela Universidade Estadual Paulista — UNESP,
Campus llha Solteira; Mestrado em Agronomia (Producéo Vegetal) pela Universidade
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Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterinarias, Campus de Jaboticabal; Doutorado em Agronomia (Produgédo Vegetal)
pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Campus de Jaboticabal; P6s Doutorado em Ciéncias
Agrérias pela Universidade da Flérida, UFL, Estados Unidos; Grupo de pesquisa:
Membro do grupo de pesquisa Politica de Uso do Solo — UNESP; E-mail para contato:
teresap @fcav.com.br

Thais Domett de Santana Graduanda da Universidade do Estado do Rio de Janeiro;
Graduacao em Licenciatura em Geografia pela Universidade do Estado do Rio de
Janeiro; E-mail para contato: thaisdomett@hotmail.com

Thiago Pereira Dourado Graduag¢ao em Agronomia pela Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro. Mestrado em Agroenergia pela Universidade Federal do Tocantins.

Valéria Lima Da Silva-Universidade Estadual de Goias — UEG-Sao Luis de Montes
Belo — Goias. Mestranda em Desenvolvimento Rural e Sustentavel- E-mail: valeria.
silva21 @hotmail.com

Valéria Pancieri Sallin Graduanda em Agronomia no Instituto Federal do Espirito Santo-
Campus Itapina; Bolsista em produtividade do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq); e-mail: valeriasellin@hotmail.com

Vania Silva de Melo Professora da Universidade Federal Rural da Amazénia
(UFRA); Graduacdo em Engenharia Agrondmica pela Universidade Federal Rural
da Amazoénia (UFRA); Mestrado em Agronomia pela Universidade Federal Rural da
Amazénia (UFRA); Doutorado em Ciéncias Agrarias pela Universidade Federal Rural
da Amazédnia (UFRA);

Washington Olegario Vieira Graduacao em andamento de Engenharia Florestal pela
Universidade Federal Rural da Amazoénia (UFRA);

Waylson Zancanella Quartezani: Professor no Instituto Federal do Espirito Santo-
Campus Montanha; Diretor de Pesquisa, Pds-graduacéo e Extensdo (DPPGE) do
Instituto Federal do Espirito Santo- Campus Montanha; Graduagdo em Agronomia
na Universidade Federal do Espirito Santo; Mestrado em Producdo Vegetal na
Universidade Federal do Espirito Santo; Doutorado Agronomia pela Universidade
Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho; e-mail: waylson.quartezani@ifes.edu.br

Weder Ferreira Dos Santos Professor da Universidade Federal do Tocantins.
Graduacao em Engenharia Agricola pelo Centro Universitario Luterano de Palmas.
Graduacéo em Administracéo pelo Centro Universitério Luterano de Palmas. Mestrado
em Agroenergia pela Universidade Federal do Tocantins. Doutorado em Biodiversidade
e Biotecnologia pela Universidade Federal do Tocantins. Email: eng.agricola.weder@
gmail.com

Wedisson Oliveira Santos Atualmente é pds doutorando vinculado ao Departamento
de Solos e ao Programa de Pés-graduacdo em Solos e Nutricdo de Plantas da
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Universidade Federal de Vicosa; Membro do Grupo de Estudos de Fertilizantes (GeFert)
da Universidade Federal de Vigosa; Graduacdo em Engenharia AgronGmica pela
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia, UESB, (2010); Mestrado em Agronomia
(Solos e Nutricao de Plantas) pela Universidade Federal de Vigosa (2012); Doutorado
em Agronomia (Solos e Nutricdo de Plantas) pela Universidade Federal de Vicosa
(2015); Pés Doutorado em Solos e Nutricao de Plantas pela Universidade Federal de
Vicosa (2017); Atua em pesquisas voltadas para fertilidade do solo, desenvolvimento
e avaliacdo agronGmica de fertilizantes, fontes alternativas de nutrientes e métodos de
analise de fertilizantes; E-mail para contato: wedosantos@gmail.com.

Weliton Peroni Santos Possui graduacado em Ciéncias Contébeis pela Universidade
Federalde Ronddnia (2015) e ensino medio segundo graupela CARLOS GOMES(2013).

Weverton Peroni Santos Possui ensino-medio Segundo graupela CARLOS
GOMES(2013). Atualmente é da Universidade Federal de Ronddnia.
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