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APRESENTACAO

A obra “MATEMATICA CIENCIA E APLICACOES” neste quarto volume, vem
contribuir de maneira muito significante para o Ensino da Matematica, nos mais
variados niveis de Ensino. Sendo assim uma referéncia de grande relevancia para a
area da Educagdo Matematica.

Permeados de tecnologia, os artigos que compde este volume, apontam para o
enriqguecimento da Matematica como um todo, pois atinge de maneira muito eficaz,
professores que buscam conhecimento e aperfeicoamento. Pois, no decorrer dos
capitulos podemos observar a matematica aplicada a diversas situacdes, servindo
com exemplo de praticas muito bem sucedidas para docentes da area.

A relevancia da disciplina de Matematica no Ensino Basico e Superior &
inquestionavel, pois oferece a todo cidadao a capacidade de analisar, interpretar
e inferir na sua comunidade, utilizando-se da Matematica como ferramenta para a
resolucao de problemas do seu cotidiano.

Sem duavidas, professores e pesquisadores da Educacdo Matematica,
encontrardo aqui uma gama de trabalhos concebidos no espaco escolar, vislumbrando
possibilidades de ensino e aprendizagem para diversos conteudos matematicos.

Que este volume possa despertar no leitor a busca pelo conhecimento
Matematico. E aos professores e pesquisadores da Educacado Matematica, desejo que
esta obra possa fomentar a busca por a¢des praticas para o Ensino e Aprendizagem
de Matemaética.

Felipe Antonio Machado Fagundes Gongalves
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CAPITULO 5

UMA ANALISE SEMIOTICA DE FUNCAO
EXPONENCIAL EM UM LIVRO DIDATICO DE

Jessica da Silva Miranda
Universidade Estadual de Campinas

Campinas — Sao Paulo

Felipe Antonio Moura Miranda
Instituto Federal de Sao Paulo

Salto — Sao Paulo

Mauricio de Moraes Fontes
SEDUC

Belém — Para

Luiz Cesar Martini

Universidade Estadual de Campinas

Campinas — Sao Paulo

RESUMO: O Ensino de fungdo exponencial
grau € parte integrante do saber Mateméatico
e como tal possui muitas aplicacbes dentro
da matematica (Calculo, Geometria Analitica,
etc.,) assim como fora dela, como por exemplo
(Desenvolvimento de Virus — Biologia, etc.,).
O presente trabalho tem por objetivo analisar
descritivamente as vinte e quatro atividades
de funcdo do exponencial em um livro didatico
do primeiro ano do Ensino Médio, levando
em consideragao a teoria de registro de
representacdes semioticas de Duval, e verificar
o tipo de problemas que as caracterizam (aberto
ou fechado), o tipo de tratamento predominante
(algébrico, grafico ou numérico), as conexdes
com outras areas de ensino e finalmente as
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conversdes e tratamentos presentes em cada
questdo. A amostra foi intencional tendo em
vista que analisamos todas as questbes que
envolvem funcdo do segundo grau no livro do
primeiro ano do Ensino Médio recomendado
pelo PNLD 2016/2017/2018. A Metodologia
utilizada foi qualitativa com estudo descritivo.
Os resultados mostram uma predominéncia
de problemas fechados e da conversédo da
linguagem algébrica para o numérico.
PALAVRAS-CHAVE: Semidtica.
Didatico. Fungdo Exponencial. PNLD.

Livro-

11 INTRODUCAO

A matematica € uma das principais
disciplinas estudadas durante a vida escolar
de um estudante. Tal matéria € de suma
importancia uma vez que se faz presente no
cotidiano de todos os seres humanos, seja no
momento de pagamento de contas, contagem
das horas e minutos do dia ou até mesmo no
troco recebido ao comprar uma mercadoria. A
matematica prepara o cidadao para a vida como
nenhuma outra disciplina, pois é a ciéncia que
fornece o melhor instrumental para qualquer
profissional ser bem-sucedido em qualquer
carreira escolhida.

Segundo Messias (2006) “Quando se
aborda o conceito de funcdo em matematica,

Capitulo 5
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muitos professores da area de exatas tratam o assunto de forma muito simplista, pois
consideram o topico de seu programa escolar como uma troca de variaveis entre x
e y”. Dessa forma, tais professores nao utilizam os livios que abordam o assunto
de maneira eficaz para que o aluno obtenha éxito em aprender a matéria, ja que os
proprios educadores nao oferecem a devida atencao ao conteudo funcgao.

Contudo a construgdo do conceito de funcdo, principalmente de funcgéo
exponencial, no ambiente escolar é muito importante para os alunos, uma vez que
este € abordado em todos os niveis de ensino, de maneiras diretas e indiretas, sendo
fundamental na busca do entendimento ou explicagédo de muitos fendmenos. Levando
em consideracgao a relevancia do conceito de funcéo, Régo (2000) destaca que:

“[...] O conceito de Funcéo constitui-se um dos principais pré-requisitos para grande
parte dos conteudos desenvolvidos no Ensino Superior, uma vez que inumeros
problemas de Ciéncias Exatas, da Tecnologia, da Saude e Ciéncias Sociais e
Aplicadas podem ser modelados e estudados utilizando-se funcées de uma ou
vérias variaveis. ” (REGO, 2000, p. 20, grifo do autor)

Além disso, a funcdo exponencial é de extrema importancia na vida escolar
do aluno, pois ela pode ser aplicada em diversos problemas do cotidiano que estao
presentes fora da sala de aula, como por exemplo no calculo de juros simples ou
composto em empréstimo bancério ou a evolugdo do numero de bactérias em uma
determinada regiéo.

Considerando que muitas praticas pedagogicas, hoje, sdo organizadas tendo
como recurso exclusivo o livro didatico (BRASIL, 1998), desenvolvemos a pesquisa
deste trabalho, enfocando a analise de questées de funcédo exponencial. Para tanto
optamos em analisar o livro didatico utilizado por professores das escolas publicas
da Educacgao Bésica, investigando como s&o propostas as atividades referentes ao
conceito de fungdo exponencial.

A andlise do livro didatico selecionado para a pesquisa foi guiada seguindo o
modelo da pesquisa de Maggio e Soares (2009), obedecendo os seguintes critérios:
a) classificacdo das atividades em problemas abertos e problemas fechados; b)
articulagbes entre os campos da Matematica e/ou conexbes da Matematica com
outras areas do conhecimento e com situagcdes do cotidiano; c) tratamento explorado
e a forma; d) conversdes exploradas e enfatizadas;

Dessa forma este trabalho tem como objetivo analisar descritivamente as vinte
e quatro atividades de funcéo exponencial em um livro didatico do primeiro ano do
ensino médio recomendado pelo PNLD e dessa forma verificar qual a melhor maneira
gue o docente pode utilizar esse livro didatico em sala de aula, de modo que os alunos
tenham uma aprendizagem significativa sobre o assunto.

2 | REFERENCIAL TEORICO DE SEMIOTICA

Utilizamos a Teoria dos Registros de Representacédo Semiotica de Duval (2003)
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como fundamentacgéo desse trabalho, pois o foco do estudo é a aquisi¢do e organizagdo
de conhecimento matematico.

O termo semidtica tem origem grega semeion, que quer dizer signo, ou seja,
semibtica é a ciéncia dos signos. Um dos principais pesquisadores desta area e que
serviu de apoio tedrico nessa pesquisa foi Raymond Duval. Autor de varias pesquisas,
ele trata do funcionamento cognitivo, implicando, sobretudo na atividade matematica
e nos problemas de aprendizagem.

Um outro conceito de semibtica que podemos apresentar é o desenvolvido por
Henriques e Aimouloud (2016) que consiste em:

“Representacao semibtica € uma representacéo de uma ideia ou um objeto
do saber, construida a partir da mobilizagdo de um sistema de sinais. Sua
significac@o é determinada, de um lado, pela sua forma no sistema semiotica
e de outro lado, pela referéncia do objeto representado.” (HENRIQUES &
ALMOULOUD, 2016, p. 467, grifo do autor).

Dando continuidade a nossa pesquisa, Duval (2003) acredita que cada objeto
matematico tem sua respectiva representacédo, contudo nédo podemos confundi-
los, uma vez que, a cada confusao feita, existe uma perda de compreenséo e os
conhecimentos absorvidos tornam-se inutilizaveis, portanto a disting&o entre um objeto
e sua representacao é a melhor maneira de compreender a matematica.

Para Duval (2003), os objetos trabalhados nas aulas de matematica sao abstratos,
ou seja, nao estao diretamente acessiveis a percepcdao com o auxilio de instrumentos
como microscopios e telescopio. Sendo necessario para sua apropriacdo, uma forma
de representacéo, portanto, dizemos que no ensino da matematica, todo comunicagao é
baseada em representagdes, e apenas através destas € que os conceitos matematicos
serdo apropriados pelos alunos, ou seja, estas sdo essenciais para as atividades
cognitivas do pensamento.

Duval (1993) acredita que existem trés tipos de representacdes: as mentais ou
subjetivas, que caracterizam um anexo de imagens, conceitos e crengas que uma
pessoa pode ter por um objeto ou uma situacao. O segundo tipo de representacédo séo
as internas ou computacionais, estas sao reconhecidas pela execugao automatica de
uma atividade, ou seja, sédo internas, porém nao conscientes do sujeito. E finalmente
as representacdes semidticas que sao externas e conscientes do sujeito. E através
destas que o aluno tem acesso aos objetos matematicos.

Existem quatro tipos de representacdes semibticas: a lingua natural, feita com
associacdes verbais e conceituais; os sistemas de escrita (algébrico, numérico e
simbdlico); os graficos cartesianos (interpolacdo, extrapolacao) e as figuras geométricas
planas.

Para Duval (2009), em matematica, as representacdes semidticas ndo séo
apenas indispensaveis para fins de comunicacao; estas representa¢des sdao de suma
importéncia para o desenvolvimento da atividade matematica. Além disso, o autor
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destaca que entre estes registros existem dois tipos de transformacbes semiéticas
muito importantes, porém muito diferentes uma da outra, sdo estas: tratamento e as
conversoes.

Os tratamentos sao transformacdes de representacées dentro de um mesmo
registro, por exemplo, a resolucdo de uma equacéo do primeiro grau 2x — 10 = 0 X
= 5. Podemos perceber que temos uma transformacéo do registro algébrico para o
algébrico novamente. Logo, “o tratamento de uma representacéo é a transformacgéo
desta em outra representacdo no mesmo registro no qual foi formada. O tratamento é,
portanto, uma transformacéo interna num registro. ” (HENRIQUES e ALMOULOUD,
2016, p.469).

Ao passo que as conversdes sao transformacdes de representacdes onde existe
a troca de registro, conservando o objeto, por exemplo, passar da escrita algébrica
de uma equacgéo a sua representacédo no plano cartesiano. Logo, “a converséo de
uma representacdo é a transformacdo desta representacdo em uma representacao
de outro registro” (HENRIQUES e ALMOULOUD, 2016, p.469). Portanto, realizar uma
conversao, nao € so trocar o modo de tratamento, é também explicar as variaveis
pertinentes aos registros mobilizados numa dada conversao.

Dessa maneira, iremos fazer uma analise descritiva de vinte e quatro questoes
sobre funcao exponencial grau em um livro didatico do Ensino Médio aprovado no
PNLD e classifica-las de acordo com a Teoria da Representacao Semidtica.

31 ANALISE DO LIVRO DIDATICO DO ENSINO MEDIO

A pesquisa feita no livro didatico caracteriza-se como qualitativa com estudo
descritivo. Segundo Barros e Lehfeld (2007) na pesquisa descritiva ocorre o estudo,
a andlise, o registro e a interpretacéo dos fatos do mundo fisico sem a interferéncia
do pesquisador. Exemplos muito comuns de pesquisa descritiva sao as pesquisas
mercadoldgicas e de opinido.

Aanalise foirealizada durante o més de janeiro de 2019 em um livro recomendando
pelo PNLD (Quadrante Matematica — 1° ano — 2016) utilizado nas salas de aula do
Ensino Médio em Escolas Publicas e Particulares em todo o Brasil. O objetivo desse
trabalho foi analisar descritivamente as vinte e quatro questdes sobre o topico de
funcdo exponencial e classifica-las como mencionado anteriormente de acordo com a
Teoria de Representacao Semidtica.

Desse modo o professor tem a oportunidade de visualizar a maneira como 0s
livros didaticos abordam a aplicagdo do assunto “funcé&o exponencial”, e entado a
partir dessa analise o educador podera construir um plano de aula adequado com as
questdes propostas e fazer uma conexéo entre a construcéo do conceito de fungéo e
os tipos de tratamento presentes nos exercicios.

“O livro didatico constitui um elo importante na corrente do discurso da
competéncia: € o lugar do saber definido, pronto, acabado, correto e, dessa forma, fonte
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unica de referéncia e contrapartida dos erros das experiéncias de vida” (VESENTINI,
2007, p.166).

Seguindo a linha de pensamento do ultimo autor citado, este apresenta o livro
didatico como a principal e unica fonte do conhecimento em sala de aula. Em vista
dos fatos mencionados acima, decidimos analisar o livro didatico para uma melhor
compreensao e consideracdo das questdes presentes no mesmo.

Segundo Parterlini (2010), os problemas denominados abertos sdo opostos aos
problemas designados fechados, e a principal distincao entre eles pode ser observada,
pelo fato de que o ultimo propde ao aluno o que deve ser feito, ao passo que o primeiro
deixa o estudante livre para compreender e perceber as relacbes matematicas
existentes naquele contexto.

Utilizando o conceito acima, classificamos as questdes em: Problemas Abertos e
Problemas Fechados. Sendo o primeiro caracterizado como atividades que envolvem
0 conceito de exponencial em situacoes problemas e contextualizadas. Enquanto que
0 ultimo representa questdes envolvendo uma aplicacéo direta do conceito de funcgéo.

Levando em consideracdo o primeiro critério de classificacdo, o numero de
problemas fechados no livro é dezesseis, equivalente a 70% do total de questdes
existentes no capitulo, enquanto que o numero de problemas abertos existentes no
livro é oito, equivalente a 30% do total de questdoes. Percebemos que existe uma
diferenca significativa em relagdo ao numero de problemas, uma vez que o numero de
problemas fechados é mais que o dobro comparado aos abertos. Isso possibilita ao
professor explorar os dois tipos de questdes em suas aulas.

1. Utilizando as propriedades de poténcia com expoente
natural, reduza a uma dnica poténcia e depais
calcule.

i
a) (32) ¢)5-5 ) 7010’
2
b) 4™:4" d)2'-¢ f) (m’)

Figura 1: Problema Fechado.
Fonte: CHAVANTE, 2016.

16. Suponha que determinada caldnia de bactérias te-
nha sua populacan duplicada a cada periodo de
uma hara. Se no inicio existiam 8 dessas bactérias
nessa colénia, ao fim de 10 horas qual serd a quan-
tidade de bactérias?

a) 2?0 b) 211 ':) 212 d) 213 E) 2'.4

Figura 2: Problema Aberto.
Fonte: CHAVANTE, 2016.

Na figura 1 temos um exemplo classico de problema fechado, onde o aluno
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nao precisa interpretar a questao para obter o resultado, apenas substituir os valores
dados e encontrar a resposta. Ao passo que na figura 2, temos uma questao onde o
estudante necessitara compreender a situagdo — problema, interpretar os valores e
construir a lei da fungao para assim encontrar os valores solicitados na questéo.

2. Escreva no caderno cada ndmero como uma poténcia
de base 2.
a)32 ¢) Ve
1
7y
) 128 d) 0,125

Figura 3: Questdo com situagdo-problema de Matematica.
Fonte: CHAVANTE, 2016.

17. (UEL-PR) A mitose & urma divisio celular, na qual
uma célula duplica o seu contedido, dividindo-se
em duas, ditas células-filhas. Cada uma destas
células-filhas se divide, dando origem a outras
duas, totalizando quatro células-filhas e, assim, o
processo continua se repetindo sucessivamente.
Assinale a alternativa gue corresponde, correta-
mente, 4 fungdo que representa o processo da

mitase.

a) f: £ —N, dada por fix)=»
b) f- £ —Z, dada por f(x)=2'

c) f:IN'—N, dada por fix)=2"
d)f:R, —R_, dada por f(x)=2"

e)f:R. —R_, dadapor fix)=2x

Figura 4: Questao conectando matematica com outras Ciéncias.
Fonte: CHAVANTE, 2016.

8. Mateus tem uma pequena propriedade ande cultiva,
entre outros produtos, feijdo. Enguanto estava ensa-
cando feijées para vendé-los, ele fez o seguinte desa-
fio aos seus dois filhos, que gostavam de Matematica.

"A massa de cada grao de feijio é cerca de
2510 ' g Eu vou vender estes feijdes em
sacos de 20 kg. Quantos grios de feijdo,
aproximadamente, ha, no total, nos 25 sacos
que eu vou vender?”

Responda ao desafio feito por Mateus para seus filhos.

Figura 5: Questao com situacdo-problema de Matematica.
Fonte: CHAVANTE, 2016.
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Em relagéo ao segundo critério de classificagdo, este verificou as situacbes do
cotidiano, conexdes internas a Matematica e também as ligacbes entre a Matematica
e outras areas do conhecimento. Contabilizamos apenas duas questdes (8% do total)
que envolvem situagdes do cotidiano do aluno como por exemplo a conta feita para
determinar quantos quilos de feijao cabe em um determinado niumero de sacos para o
personagem levar a venda na Figura 5.

Na figura 3 temos um exemplo de questdo com conexdes internas na matematica,
pois além do aluno desenvolver a habilidade de elaborar a lei da fun¢gdo exponencial
ele precisa aplicar o conhecimento prévio racionalizacéo e potenciacdo. O total de
guestbes com esse critério de classificacao € dezessete questbes representando 71%
das atividades.

No que tange as conexdes da Matematica com outras ciéncias, o livro analisado
deixa a desejar, pois apenas cinco das 24 atividades (que representam 21% do total)
que necessitam da utilizacdo da fungdo exponencial, abrangem ligacées com outras
areas, tais como: a Educacéo Fisica, Geografia e a Biologia, sendo que duas dessas
conexdes sdo com a Geografia, uma com a Educacéo Fisica e por fim duas com a
Biologia. Como podemos exemplificar na figura 4.

14. Em quais dos itens ha uma lei de formacio de fun-

tao exponencial? Justifique no caderno.
x

Af=2" ofo=(5)  e)fa=-2"

b)fo0=T  d)fog=2° £) fix) = 3%

Figura 6 :Tratamento Algébrico.
Fonte: CHAVANTE, 2016.

6. Calcule as poténcias.
1

3)6403 c)814
5

b) 57 d)o

3

Figura 7 :Tratamento Numérico.
Fonte: CHAVANTE, 2016.

O terceiro critério buscou explorar o tipo de tratamento utilizado nas questoes do
livro didatico. O tratamento algébrico pode ser observado em quatro das vinte e quatro
questdes, representando 17% do total de questdes. Esse tratamento é caracterizado
pela construcao de equacdes algébricas a partir de situacdes-problemas propostas
nas questbes de funcdo. Podemos observar um exemplo na Figura 6. Enquanto
que o tratamento numérico esta presente em dezessete das vinte e quatro questoes
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simulando 71% da totalidade das questées. Este tipo de tratamento é caracterizado
pela objetividade das atividades e suas respectivas solucbes. Como podemos visualizar
um modelo na Figura 7.

O ultimo tratamento analisado nas questbes sdao os graficos. Estes somam
apenas trés do total de vinte e quatro questdes simulando 12% destas. De acordo
com os PCN’S (1999), um dos alvos da Matematica & proporcionar ao estudante
uma aprendizagem auténtica e significativa da leitura, interpretacédo e construcao de
graficos, uma vez que a sociedade atual exige constantemente. Podemos visualizar
um exemplo desse tipo de questao na Figura 8 abaixo.

21. Savendo que as figuras & segu'r representam grifices de fungies exponencials, determine guais
correspondem a fungdes £ R —R, dotipo fixd=0% com a =1,

Figura 8 :Tratamento Gréfico.
Fonte: CHAVANTE, 2016.

O ultimo critério analisado foram os tipos de conversodes e tratamentos presentes
nas atividades de fungdo exponencial. A tabela 01 abaixo ilustrard os numeros das
situacOes que abrangem os processos e de que modo eles ocorreram.

Analise das 24 questoes

AlgébricoNatural | SimbdlicoAlgébrico | NaturalAlgébrico | AlgébricoGrafico
3 1 3 1

GraficoNatural AlgébricoAlgébrico | SimbolicoNatural | GréaficoSimbolico
1 13 1 1

Tabela 01: Tipos de Conversbdes e Tratamentos presentes no Livro Didatico analisado.
Fonte: Préprios Autores, 2019.

No livro analisado conversbes que envolvem o registro algébrico e natural da
funcéo afim s&o as mais explorados, sendo destacadas as conversdes no sentindo
Algébrico Algébrico, que totalizam 13 das cinte e quatro questdes. Cabe ressalta
que, no livro explorado, o numero de tratamentos € maior quando comparado com o
namero de conversodes, que somam apenas 11 do total de vinte e quatro questdes.

O numero expressivo de tratamentos em especifico no sentindo Algébrico
Algébrico, ocorre em razao do livro abordar varias atividades de problemas fechados,
e para resolvé-las o autor aponta a necessidade do tratamento numérico e objetivo.
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O que induz o aluno a ler a questéo, interpreta-la e finalmente fazer os tratamentos
necessarios.

41 CONSIDERACOES FINAIS

No referido artigo, desenvolveu-se uma andlise do livro didatico selecionado,
utilizando a Teoria dos Registros de Representacdao Semiética de Durval (2003), tendo
como foco investigativo 0 modo como sao propostas as atividades relacionadas a
funcéo exponencial.

De acordo, com o modelo de pesquisa utilizado por Maggio e Soares (2009),
tendo como base os critérios de analise j& mencionados, a analise do livro didatico
permitiu a constatacao que o autor se preocupa com a objetividade dos conhecimentos
matematicos, tendo em vista que, aborda 70% das 24 atividades analisadas como
“problemas fechados”.

Além disso, o autor busca envolver o aluno com questées sobre conexdes
internas a propria matematica, porém, deixa uma lacuna nas situa¢des do cotidiano e
conexao entre a matematica com outras areas do conhecimento, destinando apenas
22% das 24 atividades para esse critério.

Além do mais, o livro enfatiza o tratamento numérico associado com situacoes-
problema, correspondendo 71% das 24 atividades, um ponto questionavel, pois, 0
tratamento numérico é caracterizado pela objetividade das atividades. Enquanto isso,
o tratamento algébrico fica em segundo plano com apenas 17% das 24 atividades.
O livro nao explora de maneira significativa os registros relacionados ao grafico da
funcé@o exponencial, somando apenas 12% das 24 atividades, o que n&do possibilita
uma aprendizagem significativa dos alunos de um registro tdo presente no cotidiano
dos educandos.

Assim, considerando que a maioria dos professores tem como base,
principalmente, os livros didaticos para planejar e conduzir suas aulas observamos
que o livro analisado, ajudara nas dificuldades em trabalhar com situagdes objetivas,
contudo o professor precisa estar atento para os registos graficos, uma vez que estes
foram pouco explorados pelo autor, tendo em vista, que o livro ira refletir no ensino da
matematica na sala de aula.

REFERENCIAS

BRASIL. Ministério da Educagéo e do Desporto. Parametros Curriculares Nacionais — Matematica -
Ensino Médio. Brasilia: MEC, 2000.

. Ministério da Educacéo e do Desporto. Parametros Curriculares Nacionais — Matematica
- Ensino Fundamental. Brasilia: MEC, 1998.

BARROS, Aidil Jesus da Silveira & LEHFELD, Neide Aparecida de Souza. Fundamentos da
Metodologia Cientifica. 3° Ed. Editora: Makron. 2007.

Matematica: Ciéncia e Aplicacoes 4 Capitulo 5




DUVAL, Raymond. Registre de représentation sémiotique et foucionnement cognitif la penséé.
Annales de Didactique es de Sciences Cognitives. Strasbourg: IREM — ULP. 1993.

, Raymond. Registros de Representacdo Semiética e Funcionamento Cognitivo da
Compreensao em Matematica. IN: Machado, Silvia Dias Alcantara (org.). Aprendizagem em
Matematica: registros de representacdo semiodtica. Sao Paulo: Papirus, p. 11-33, 2003.

, Raymond. Semidsis e pensamento humano: registro semiético e aprendizagens
intelectuais. Trad. Lenio Fernandes Levy e Marisa Rosane Abreu da Silveira. Sado Paulo: Livraria da
Fisica. 2009.

MAGGIO, Pedroso Deise & SOARES, Maria Arlita da Silveira. Registros de Representacao
Semiotica e Funcao Afim: Analise de Livros Didaticos de Matematica do Ensino Médio. In:
Encontro Gaucho De Educagdo Matematica, 10. (X EGEM). ljui — RS. 2009.

PATERLINI, Roberto R. Aplicacao da Metodologia Resolucao de Problemas Abertos no Ensino
Superior. UFSCAR. Séo Paulo. 2010.

VESENTINI, José William. A questao do livro didatico no ensino da Geografia Novos
caminhos da Geografia in Caminhos da Geografia. Ana Fani Alessandri Carlos(organizadora).
5.ed.,1%reimpresséo- Sao Paulo: Contexto, 2007.

Matematica: Ciéncia e Aplicacoes 4 Capitulo 5



SOBRE O ORGANIZADOR

Felipe Antonio Machado Fagundes Goncalves- Mestre em Ensino de Ciéncia
e Tecnologia pela Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR) em 2018.
Licenciado em Matematica pela Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG), em
2015 e especialista em Metodologia para o Ensino de Matematica pela Faculdade
Educacional da Lapa (FAEL) em 2018. Atua como professor no Ensino Bésico e
Superior. Trabalha com tematicas relacionadas ao Ensino desenvolvendo pesquisas
nas areas da Matematica, Estatistica e Interdisciplinaridade.

Matematica: Ciéncia e Aplicacdes 4 Sobre o Organizador



INDICE REMISSIVO

A

Adicéo e Subtracdo 101, 102, 103, 104, 107, 108, 122, 160, 163

Alfabetizacao Matematica 140, 141

Aprendizagem 1, 2, 3,5,6,7,8,9, 11,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 33, 34, 35, 37, 38, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 51, 55, 56, 57, 62, 63, 66, 67, 69, 70,
71,72,73,74,75,76,79, 82, 83, 84, 87, 88, 89, 92, 93, 95, 100, 104, 108, 110, 113, 115, 117,
119, 120, 121, 122, 123, 128, 130, 135, 137, 142, 143, 144, 145, 146, 148, 150, 151, 152, 153,
156, 158, 159, 160, 161, 165, 168, 170, 171,172,174, 175, 176, 181, 184, 185, 186, 187, 188,
189, 190, 191, 202, 203, 204, 205, 206, 215, 218, 219, 221, 222, 223, 224

Aprendizagem Significativa 15, 18, 37, 44, 79, 84, 190, 215, 224

Artes 4, 94, 95, 96, 97, 157

Bilinguismo 148, 151, 152
C

Coordenadas Polares 204, 205, 206, 210, 211, 212
D

Dinadmica de Grupo 27, 28, 33
E

Educacéao Inclusiva 148, 158, 159, 161

EJA 19, 21, 26, 27, 28, 29, 30, 34

Engenharia Didatica 12, 13, 18, 46, 48

Ensino 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 27, 28,
29, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 44, 45, 46, 47, 48, 54, 55, 56, 57, 62, 63, 64, 65, 66, 69,
70,71,72,73, 74,75, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 93, 94, 96, 97, 100, 101, 102, 104, 109, 110,
111, 112, 113, 115, 117, 118, 119, 120, 121, 126, 127, 128, 131, 133, 136, 137, 140, 141, 142,
143, 144, 145, 146, 147,149, 152, 153, 156, 157, 158, 160, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 171,
173,174,175,176, 179, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 202, 203, 204, 205, 206,
212, 213, 214, 215, 216, 217, 219, 221, 222, 223, 224, 241

Estagio Supervisionado 64, 65, 184

F

Formalismo 22, 213, 214, 215, 216, 222, 224, 225
Funcéo Exponencial 36, 37, 39, 42, 43, 44, 193, 196

G

Geogebra 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 55, 56, 57, 58, 101, 108, 109

Matematica: Ciéncia e Aplicacdes 4 indice Remissivo




H

Historia da Matematica 15, 174, 175, 179, 180, 192, 202, 204, 206, 211, 212
|

Interdisciplinaridade 7, 94, 241
Investigacao Matematica 19, 21, 23, 25, 26, 72, 73, 74,75, 78, 80, 81, 104, 213, 220, 221, 222, 224

J

Jogos Matematicos 64, 71, 178
L

Literacia Probabilistica 126, 127, 129, 130, 131, 132, 135

Livro Didatico 12, 13, 18, 36, 37, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 105, 111, 202
Livros Didaticos 39, 44, 45, 48, 102, 104, 127, 133, 192, 195, 196, 202, 217
Logaritmos 192, 193, 195, 196, 201, 202, 203

M

Matematica 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11,13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 31, 35, 36, 37, 38, 39, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 48, 49, 50, 54, 55, 56, 62, 63, 64, 66, 68,
70,71,72,73,74,75,78, 80, 81, 83, 85, 86, 87, 88, 93, 94, 95, 96, 97, 99, 100, 101, 102, 103,
104, 109, 110, 111, 112, 113, 115, 117, 118, 119, 120, 121, 125, 129, 130, 131, 135, 136, 137,
140, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 147, 148, 158, 159, 160, 165, 166, 167, 168, 170, 172, 173,
174,175,176, 179, 180, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 190, 191, 192, 193, 195, 196, 197,
200, 202, 203, 204, 205, 206, 208, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 222,
223, 224, 225, 226, 229, 241, 242, 243, 244

Materiais Manipulaveis 72, 74, 87, 122, 158, 160, 161, 165

Material Concreto 30, 69, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 92, 101, 105, 142, 144, 145, 147, 168,
171,181, 182

Metodologia 1, 3, 6, 7, 8,10, 11, 15, 17, 19, 20, 22, 23, 25, 29, 30, 33, 36, 44, 45, 64, 65, 66,
71,72,73,74,76, 80, 82, 83, 85, 87,93, 97, 113, 131, 143, 148, 149, 156, 160, 172, 175, 176,
177,178,179, 181, 184, 189, 194, 196, 198, 213, 219, 220, 221, 241

Modelagem 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 16, 18, 184

Monitorias 56, 119, 185, 186, 187, 188, 189, 191

N

Ndmeros Inteiros 101, 102, 103, 104, 107, 108, 109, 121, 160, 163
(o)

Origami 110, 111, 112, 113, 114, 115
P

Poligonos 97, 99, 110, 113, 114

Matematica: Ciéncia e Aplicacdes 4 indice Remissivo




Projeto de Ensino 35, 117, 118, 120, 186
Prova Brasil 120, 166, 167, 168, 169, 172

R

Recursos Adaptados 153

Registros de Representagbes Semibticas 46, 47, 48, 50, 51

Resolugcao de Problemas 13, 19, 26, 45, 47, 64, 86, 96, 122, 126, 127, 132, 136, 143, 168,
174,175,176, 177, 188

S

Surdos 148, 149, 150, 151, 152, 153, 156, 157
T

Trigonometria 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 55, 58, 196

Matematica: Ciéncia e Aplicacdes 4 indice Remissivo



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-686-7

9 =7

885727476867





