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APRESENTACAO

A obra “Elementos da Natureza e Propriedades do Solo” aborda uma série de livros
de publicacao da Atena Editora, em seu volume |V, apresenta, em seus 21 capitulos, os
novos conhecimentos tecnoldgicos para Ciéncias do solo nas areas de biologia do solo,
fisica do solo, quimica do solo, morfologia e classificacao do solo.

O solo & um recurso natural abundante na superficie terrestre, sendo composto por
propriedades bioldgicas, fisicas e quimicas. Por outro lado, a agua também € essencial
0S organismos Vvivos e, para a agricultura. Nas plantas, a agua é responsavel por todo o
sistema fisioldégico. Ambos os elementos, juntamente com os nutrientes sao imprescindiveis
para os cultivos agricolas, portanto, os avancos tecnologicos na area das Ciéncias do solo
Sao necessarios para assegurar a sustentabilidade da agricultura, por meio do manejo,
conservacao e da gestao do solo, da agua e dos nutrientes.

Apesar da agricultura ser uma ciéncia milenar diversas técnicas de manejo sao
criadas constantemente. No tocante, ao manejo e conservacao da agua e do solo, uma
das maiores descobertas foi o sistema de plantio direto (SPD), criado na década de 80.
Esse sistema é baseado em trés principios fundamentais: o nao revolvimento do solo, a
rotacao de culturas e a formacao de palhada por meio do uso de plantas de cobertura. Tais
conhecimentos, juntamente com a descoberta da correcao do solo (calagem) propiciaram o
avanco da agricultura para areas no Bioma Cerrado, que na sua maior parte é formado por
Latossolo, que sao solos caracterizados por apresentar o pH acido, baixa teor de matéria
organica e de fertilidade natural. Portanto, as tecnologias das Ciéncias do solo tém gerado
melhorias para a agricultura.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforgcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos nas
Ciéncias Agrarias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais pesquisadores
na constante busca de novas tecnologias para as areas de biologia do solo, fisica do
solo, quimica do solo, morfologia e classificacao do solo e, assim, garantir incremento
quantitativos e qualitativos na producao de alimentos para as futuras geracoes de forma

sustentavel.

Alan Mario Zuffo

Fabio Steiner
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CAPITULO 10

ESTUDO COMPARATIVO

ENTRE ANALISES FiSICO-QUIMICAS, ESPECTROSCOPICAS
E TERMICAS DE SOLO DA BACIA DO RIO CATORZE

Elisete Guimaraes
Universidade Tecnolégica Federal do Parana-
Programa de P6s-Graduacao em Engenharia
Ambiental-PPGEA.

Francisco Beltrao-PR

Leila Salmoria.

Universidade Tecnolégica Federal do Parana-
Departamento de Engenharia Ambiental
Francisco Beltrao - PR

Julio Caetano Tomazoni

Universidade Tecnolégica Federal do Parana-
Programa de P6s-Graduacao em Engenharia
Ambiental-PPGEA.

Francisco Beltrao-PR

Nathalia Toller Marcon

Universidade Tecnol6gica Federal do Parana-
Programa de P6s-Graduacao em Engenharia
Ambiental-PPGEA.

Francisco Beltrao-PR

RESUMO: Neste trabalho foram
espectroscopicas e

realizadas
analises fisico-quimicas,
termoanaliticas em amostras de solo, com
0 objetivo de avaliar a qualidade da matéria
organica de oito amostras de solos proveniente de
sistema de plantio direto. Essas amostras foram
coletadas na Bacia do Rio Catorze. A analise de
infravermelho permitiu identificar diferencas na
estrutura do solo apesar da funcionalidade similar

indicando a presenca de efeito do tipo de solo

Elementos da Natureza e Propriedades do Solo 4

e da cobertura de vegetacao. As curvas de TGA
mostraram processos caracteristicos de perda
de massa para compostos contendo material
organico em sua estrutura. As diferencas discretas
na qualidade da matéria organica do solo (MOS)
e a baixa fertilidade natural dos solos estudados
indicam que outros fatores ambientais podem
estar influenciando a baixa qualidade desses
solos, a estrutura e a qualidade da MOS e os
padroes de distribuicao dos nutrientes funcionam
como diagnostico da integridade do ecossistema.

PALAVRAS-CHAVE: solo, matéria organica,
espectroscopia no infravermelho, analises
térmicas.

ABSTRACT: In this work, physical-chemical,

spectroscopic and thermally analytical analyzes
were carried out in soil samples, with the objective
of evaluating the organic matter quality of eight soil
samples from no-tillage system. Infrared analysis
allowed to identify differences in soil structure
despite the similar functionality indicating the
presence of soil type and vegetation cover. The TGA
curves showed characteristic processes of mass
loss for compounds containing organic material
in their structure. The discrete differences in soil
organic matter (SOM) quality and the low natural
fertility of the studied soils indicate that other
environmental factors may be influencing the low
quality of these soils, the structure and quality of
the SOM, and the nutrient distribution patterns as
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a diagnostic of the integrity of the ecosystem.
KEYWORDS: soil, organic matter, infrared spectroscopy, thermal analysis.

INTRODUCAO

Entre os recursos naturais de nosso planeta, os solos sao de relevante importancia
porque a maior parte dos alimentos provém dos campos de cultivo e pastagens (LEPSCH,
2002). Seus componentes dependem da natureza do material de origem e do grau de
alteracao sofrida pela rocha. Solos jovens refletem a composicao elementar da rocha,
enquanto que solos maduros (muito intemperizados) apresentam pouquissimos vestigios
da rocha original (SPOSITO, 1989). O solo é um recurso natural indispensavel para o
equilibrio dos ecossistemas, representando um reservatorio de agua e nutrientes.

A matéria organica do solo (MOS) é fator fundamental no conceito moderno de
sustentabilidade e manejo devido ao papel vital que exerce na manutencao e qualidade do
solo (LAL, 2004). A MOS desempenha varios processos pedogenéticos e interfere tanto nos
processos geoquimicos quanto nas propriedades fisicas e quimicas dos solos.

Em solos tropicais e subtropicais altamente intemperizados, a matéria organica
tem grande importancia na retencao de cations, na complexacao de elementos toxicos
e de micronutrientes, na estabilidade da estrutura, na infiltracao e retencao de agua, na
aeracao e na atividade e diversidade microbiana, constituindo, assim, um componente
fundamental da sua capacidade produtiva (STEVENSON, 1994).

A composicao, a estrutura da rocha e 0s processos de intemperismo sao 0s principais
condicionantes da quantidade e qualidade dos nutrientes minerais do solo. As principais
fontes naturais de nutrientes das plantas sao os minerais primarios das rochas e os
residuos organicos (MUGLER, 2006).

Os processos de intemperismo e decomposicao normalmente nao sao suficientes
para o desenvolvimento das plantas. A quantidade e qualidade de nutrientes originarios da
decomposicao de materiais organicos é funcao da composicao bioquimica dos vegetais,
das propriedades fisico-quimicas e mineralogicas do solo, de condicoes climaticas e
topograficas do loca (MUGLER, 2006).

Os produtos do intemperismo sao principalmente: argilas, 6xidos e 6xidos hidroxidos
metalicos Fe**, Fe**, A**, Mn**, Mn**, Mn*, e CaCO, que podem ser encontrados no solo
como componentes, separados ou combinados com a matéria organica (MUGLER, 2006).

A rapida degradacao do solo sob exploracao agricola, especialmente nos paises
tropicais em desenvolvimento, despertou nas ultimas décadas a preocupacao com a
qualidade do solo e a sua sustentabilidade. Desde entao, varios conceitos de qualidade
do solo foram propostos, dentre eles o que define a qualidade do solo como sendo a sua
capacidade de manter a produtividade biolégica, a qualidade ambiental e a vida vegetal e
animal saudavel na face da terra [6].

Outro conceito de qualidade do solo é aquele que diz que a qualidade do solo € a
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capacidade do mesmo em exercer determinadas funcdoes em ecossistemas naturais ou
manejados pelo homem. A avaliacao da qualidade dos solos € feita através de indicadores
que podem ser caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas e processos que ocorrem no
solo como associacoes simbiodticas.

A analise do solo é feita para a avaliacao da reacao do solo e da disponibilidade
de nutrientes para as plantas. Além dos aspectos quantitativos surgiram outros fatos
relevantes a analise do solo, a preocupacao ambiental tem aumentado o interesse pela
analise do solo, a fim de prevenir o excesso de nutrientes evadindo o solo e contaminando
0s recursos hidricos ou 0 acimulo de metais pesados toxicos (VAN, RAlJ, et al, 2001).

Levando em consideracao alguns fatores entende-se a necessidade da realizacao de
estudos analisando as caracteristicas e componentes do solo. O mais notavel deles pode-
se dizer que € a matéria organica, além dos minerais, o teor de acidez entre outros.

Os métodos Analise Térmica € um termo que abrange um grupo de técnicas nas quais
uma propriedade fisica ou quimica de uma substancia, ou de seus produtos de reacao, é
monitorada em funcao do tempo ou temperatura, enquanto a temperatura da amostra, sob
uma atmosfera especifica, € submetida a uma programacao controlada MIYAZAWA (2000).

Em geral transicoes de fase, desidratacOes, reducoes e certas reacoes de
decomposicao produzem efeitos endotérmicos, enquanto que cristalizacoes, oxidacoes,
algumas reacdes de decomposicao produzem efeitos exotérmicos

Os métodos gravimétricos e termogravimétricos também podem ser utilizados para
determinar o contelido de MO de amostras de solos. Esses baseiam-se na perda de massa
do solo por incineracao e aquecimento, MIYAZAWA, et al (2000).

O principio fundamental da espectrometria de absorcao atdmica envolve a medida
da absorcao da intensidade da radiacao eletromagnética, proveniente de uma fonte de
radiacao primaria, por atomos gasosos no estado fundamental. Espectrometria de absorcao
atdmica com chama é a técnica mais utilizada para analises elementares em niveis de
mg/L, enquanto que a espectrometria de absorcao atdbmica com atomizacao eletrotérmica
em forno de grafite é utilizada para determinacdes de baixas concentracoes (ug/L) (PAVAN,
M. A. & MIYAZAWA, 1996)

A espectroscopia no infravermelho fornece evidencias da presenca de varios grupos
funcionais na estrutura organica devido a interacao das moléculas ou atomos com a
radiacao eletromagnética em um processo de vibracao molecular. As posicoes das bandas
no espectro podem ser apresentadas em nimero de ondas (4000-400 cm™?).

A perda da matéria organica do solo € uma medida de degradacao do ecossistema,
podendo ser utilizada como critério para avaliacao da sustentabilidade. Considerando o
exposto, este estudo tem como objetivo avaliar a qualidade da matéria organica de oito
amostras de solos proveniente de sistema de plantio direto, por meio de analise fisico-

quimicas, espectroscopica e termogravimétricas.
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MATERIAIS E METODOS

Localizacao da area de estudo.

Para o estudo foram coletadas oito amostras ao longo da bacia do Rio Catorze, em
horizonte superficial de O - 20 cm. Os sitios de amostragem sao representados por: A1,
A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, onde sete amostras sao de solo cultivado e uma amostra de
solo de varzea, os pontos de amostragem estao localizados na Figura 1. Apds a coleta,
as amostras foram quarteadas, sendo retiradas aliquotas para as diversas analises.
Posteriormente, a fracao de interesse referente a granulometria menor ou igual a 2 mm foi
separada, constituindo a Terra Fina Seca ao Ar (TFSA).

Tipos de solo.

No presente trabalho foram consideradas quatro categorias de solos, estes
predominantes na regiao estudada e classificadas segundo a EMBRAPA, 2006.

e LVdf-Latossolos Vermelho distroférrico/ eutréférrico
e CXbd-Cambissolo Haplico distréfico
e NVdf-Nitossolo Vermelho eutréfico

* RRe-Neossolo Regolitico
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- Legenda 26008

525’D8'+
m Lvdf
Lvef
o Nvef
NVdf
CXbd
UTM — SAD Gi 4 + 4 RRe 4 oo
il YRR R
O e —

1 I I
w53°16' w5314 w5312 w5310 W53°08° 53208

Figura 1 — Mapa da localizacdo e classificacdo dos solos da bacia do rio Catorze.
(Fonte: RUTHES, et al, 2012)

Analises Fisico-quimicas.

As analises para determinacao dos parametros de fertilidade tais como: CTC, SMP e
MO das amostras de solo foram realizadas no Laboratério da UTFPR-IAPAR de Pato Branco
de acordo com a metodologia de PAVAN & MIAZAWA (1996)
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Microanalises (Espectroscopia de Absorcao Atomica)

Os micronutrientes (Mn, Fe, Co, Cu e Zn) foram determinados por absorcao atdomica,
a analise foi realizada no laboratério de solos UTFPR-Campus Pato Branco. O equipamento
utilizado foi Espectrofotometro de Absorcao Atdmica (GBC) com lampada de catodo oco,
Modelo Avanta 1.1, e usada uma mistura de ar e acetileno. Foram pesadas 0,8 g de
amostra e adicionado 8 mL de solucao extratora (Mehlich-l), a qual € uma solucao de duplo
acido (HCI 1mol/L+H,SO, 0,25 mol/L). A finalidade dessa solucao € solubilizar os cations
(micronutrientes), pois estes sao sollveis em meio acido. Essa mistura foi agitada por 15
minutos e deixada em repouso por uma noite. No dia seguinte 10 mL do extrato é filtrado e
na sequéncia é realizada a analise, sendo o resultado é expresso em mg/L.

Analises Termoanaliticas.

As curvas TG e DSC foram obtidas utilizando um equipamento SDT Q600, Fabricante
TA Instruments. O equipamento realiza analises simultaneas de TG/DTA/DSC e opera da
temperatura ambiente até 1500° C, sob diferentes atmosferas e taxas de aquecimento.
As condicoes de analise foram: atmosfera dinamica de ar sintético (fluxo gas 100 mL/
min), suporte de alfa-alumina, com taxa de aquecimento 05° C / min. As analises foram
realizadas na central analitica, CAmpus Pato Branco. Os graficos foram analisados com o
auxilio do programa Origin 8.0, no laboratério de Geoprocessamento da UTFPR Campus
Francisco Beltrao.

Espectroscopia no Infravermelho com Transformada de Fourier (FTIR).

Foi utilizado o equipamento FTIR, marca Bruker - modelo vertex 70; operando no
modo reflectancia, somando-se 128 varreduras com resolucao de 4 cm™ na regiao de 400
a 4000 cm™. A analise de FTIR foi realizada no Departamento de Quimica da UFPR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analises Fisico-quimicas.

A Tabela 2 apresenta os dados das analises fisico-quimicas, como a faixa do perfil
corresponde de 0-20 cm (horizonte A) os valores poderao sofrer influéncia do tipo de
manejo, adubacao e/ou correcao. A concentracao de fésforo variou muito entre os solos
sendo muito baixa para as amostras A4 e A6 (0,99 mg/dm?3). Nos latossolos desenvolvidos
de basalto, a maior parte do fosforo se encontra fortemente adsorvida aos compostos
de ferro tornando-se pouco disponivel para as plantas A disponibilidade de fésforo para
as plantas pode aumentar com o0 aumento de compostos organicos no solo (SEGNINI, et
al, 2008). O pH afeta a populacao microbiana e também decomposicao da MO, para as
amostras Al e A4 o valor de pH € baixo, ja para as demais amostras os valores encontrados
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sao altos porém, dentro do normal para a regiao. O valor V% (saturacao de bases) varia de
um estado para outro sendo considerado ideal para o estado do Parana V% = 70 (SEGNINI,
et al, 2008).

Dos oito solos estudados, A1 e A4 apresentaram valores baixos, enquanto que
para as amostras A2 e A3 os valores encontram-se na média. O V % representa um fator
limitante de produtividade, mas pode ter o seu valor melhorado gradativamente pelo plantio
direto. A disponibilidade de nutrientes também é influenciada pelo valor do pH, a acidez é
uma caracteristica generalizada dos solos agricolas brasileiros e causa principalmente a
diminuicao da disponibilidade dos cations nutrientes (Ca, Mg, K) e aumento na solubilidade
de cations toxicos (H, Al).

Amostras Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
MO % 4,825 4,557 3,485 3,485 4,289 4,959 5,227 4,289
P(mg/dm3) 7,77 5,74 2,02 0,99 3,10 0,99 3,46 5,35
K(mg/dm3) 109,48 117,30 39,10 31,28 3,91 148,58 136,85 78,20
Cu(mg/dm?) 9,06 9,73 12,28 7,54 3,80 8,67 3,21 2,42
Fe(mg/dm?3) 39,33 111,57 49,36 114,15 32,53 56,61 35,28 14,10
Zn(mg/dm?3) 3,28 8,04 3,23 1,61 1,71 2,22 2,28 3,70
Mn(mg/dm3) 147,35 164,88 162,39 157,02 118,70 148,50 14524 142,10
pH /CaCl, 4,20 4,80 4,70 4,30 6,50 5,40 6,60 6,80

Al*3(cmol /dm?) 0,89 0,15 0,09 0,83 0,00 0,09 0,00 0,00
Ca(cmol /dm?3) 4,35 8,86 4,88 3,19 7,28 6,81 7,28 7,94
Mg(cmol /dm?) 1,95 4,77 2,69 2,92 5,19 5,38 6,07 5,06
SB (cmol /dm?) 6,58 13,93 7,67 6,49 12,57 12,57 13,70 13,20

V(%) 40,42 65,93 57,11 42,54 80,99 73,17 84,72 83,86
CTC 16,28 21,13 13,43 14,55 15,52 17,18 16,17 15,74
Sat. Al (%) 11,91 1,07 1,16 11,82 0,00 0,71 0,00 0,00
Argila (%) 63,90 52,20 54,10 71,30 72,70 70,20 69,80 62,30
Areia (%) 5,30 3,70 9,10 1,60 6,10 3,60 4,60 3,30
Silte (%) 30,80 44,10 36,80 27,40 21,20 26,20 25,60 34,40

Baixo Alto

Tabela 1. Analises fisico-quimicas das amostras de solos.

Os teores de Mg e Ca sao usados como indicadores do nivel de fertilidade do solo.
Em geral os solos do Parana contém mais Ca?* do que Mg?* devido principalmente a maior
solubilidade do Mg?* (mais lixiviado) e também pela quantidade de Magnésio no material
de origem. A deficiéncia de Ca e a toxicidade de Al sdo as principais limitacoes quimicas
para o crescimento radicular. Todos os solos que possuem alta concentracao de ferro
sao argilosos (mais de 50 % de argila) e apresentam capacidade de troca cationica (CTC)
considera média. A CTC, com valores inferiores a 14 sao considerados baixos, entre 14 e
19 médios, e acima de 19 altos (SEGNINI, et al., 20018). Um solo com alta CTC apresenta
maior capacidade de reter ions como calcio, magnésio, amonio etc., nutrientes das plantas
e também apresenta maior capacidade de retencao de agua. A CTC é uma forma de
quantificar as cargas negativas do solo associadas a argila (grupos hidroxilas expostos) e a
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MO (grupo carboxilicos - COOH e grupo fendlicos Ar-OH). A CTC dos solos do Parana é baixa.
Quanto maior a CTC, maior o poder de tampao do solo.

Os teores de argila, areia e silte encontrados para as amostras de solo estao em
concordancia com os valores encontrados na literatura (PAVAN & MIAZAWA (1996).

Conteiuido de MOS por oxidacao via umida (Walkley-Black) e por calcinacao.

Na oxidacao da matéria organica do solo (MOS) pelo método de Walkley-Black os
valores obtidos estao bem menores que aqueles observados por calcinacao, pois fracoes
organicas resistentes como carvao presente no solo nao sao oxidados pelo dicromato de
potassio. Os dados contidos na Tabela 2 confirmam a subestimacao da matéria organica.
Os teores de matéria organica dos solos por calcinacao variaram de 8,1 a 11,145 %. Os
valores mais elevados, obtidos por gravimetria, devem-se ao fato de que o aquecimento em
estufa e em mufla, a 105°C e a 360°C, respectivamente, provoca perda de componentes
inorganicos volateis contidos na amostra, como agua de constituicao, por exemplo, além
das substancias organicas, logo, se observa um teor de carbono organico acima do
esperado, de acordo com este procedimento. Os dados contidos na Tabela 2 confirmam a
superestimacao dos teores de matéria organica em amostras de solo, quando obtidos por
calcinacao (mufla 250 a 500°C). Nos solos tropicais altamente intemperizados, a MOS tem
um importante papel na produtividade, pois domina a reserva de nutrientes (N, P, S), os
cations basicos (Ca, Mg, K e Na), melhora a capacidade de reter agua e também influencia

0 pH do solo.

Amostra *MO % ** MO %
1A 3,665 11,145
15, 3,490 9,155
3A 2,605 8,100
4 A 2,895 9,415
5A 3,640 11,025
6 A 3,570 10,15
7A 3,300 10,370
8A 4,140 10,490

Tabela 2. Teores de MO determinados por via Umida e por calcinacdo

(* teor de MO por via umida); (**teor de MO por calcinacéo, foi calculado com base em massa seca);

Analises Termoanaliticas

As curvas de TGA mostraram processos caracteristicos de perda de massa para
compostos contendo material organico em sua estrutura. O perfil de decomposicao térmica
pode ser observado na Figura 2. As curvas dos termogramas mostram perda de massa em
intervalos de temperatura entre 60°C, 200°C, 290° C, 460° C e 490° C. A primeira regiao
mostra a perda de massa referente a agua livre ou agua de volatilizacao, correspondendo
a um pico endotérmico, nas curvas de DSC, (Fig. 3). Na segunda, a perda de massa é
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devida a decomposicao da matéria organica (MO), principalmente dos grupos funcionais

carboxilicos e fenodlicos dos acidos humicos, fllvicos, hidrocarbonetos e MO volatil. Neste

intervalo, a perda de massa também pode ser devida a liberacao de compostos organicos

de baixo peso molecular. A terceira regiao apresenta a perda de massa principalmente

devida a oxidacao de carbono, acompanhada de um pico exotérmico, na curva de DSC,

(Fig. 3). O residuo ao final da queima foi considerado como igual ao teor de cinzas SEGNINI,
A. et al (2008).
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Figura 3. Termograma e DSC das amostras de solos da bacia do rio Catorze.
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Espectroscopia no Infravermelho com transformada de Fourier (FTIR).

A espectroscopia de Infravermelho € uma técnica para o estudo da estrutura
molecular, baseada na absorcao de radiacao no infravermelho pelo modo de vibragcao das
ligacdes dos atomos. Tais analises sao usadas para identificar grupos funcionais, como
carboxilas, hidroxilas, aminas, amidas, grupos alifaticos e outros.

Absorbancia

T T T T T T T
4000 3000 2000 1000
N° de onda (cm)

Figura 4. Espectro de FTIR para as amostras de solo.

A presenca das bandas em 3690, 3630 e 3530 cm™, nos espectros das amostras de
solo, pode ser atribuida a vibracdes O-H de grupos Si (O-H), internos de argilas (caulinita),
BALENA (2011). A banda na regiao de 1150 cm™, é atribuida a vibracao Si-O da matéria
inorganica. Todos os espectros apresentaram banda em 3445-3440 cm™ atribuida a v
(O-H) de grupos alcodlicos, fendlicos e também podem ser devidas a OH fendlicos que
ndo estao fortemente ligados. O estiramento NH de aminas e OH de H,0 também pode
contribuir para a absorbancia nessa regiao. As bandas em 1650-1640 cm™ sao atribuidas
na sua maioria, a C=C aromatico e/ou estiramento de COO assimétrico de carboxilatos,

possivelmente coordenados com metais.

CONCLUSAO

Os resultados encontrados neste estudo evidenciaram que a compreensao e a
quantificacao do impacto do uso e manejo do solo na sua qualidade fisica e quimica sao
fundamentais no desenvolvimento de sistemas agricolas sustentaveis.

Em relacao as analises fisico-quimicas, com a predominancia dos Latossolos, estes
sao fortemente intemperizados e caracterizados por baixa fertilidade natural e com acidez
potencial mais elevada, mais argila e com maior teor de magnésio.

A matéria organica (MO) é fundamental para elevar a CTC e, consequentemente,
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favorecer a ciclagem de nutrientes, evitar mudancas bruscas de pH. Dos métodos
empregados para determinar a MOS, o Walkley-Black € ainda hoje o mais empregado em
laboratoérios de solos devido a simplicidade e baixo custo, porém apresenta problemas
analiticos e ambientais, devido ao uso de cromio. A determinacao da matéria organica por
calcinacao pode superestimar os valores.

As curvas de TG e DSC das amostras de solo mostram dois eventos endotérmicos em
60° C e 460° C, atribuidos a perda de material volatil (umidade), e dois eventos exotérmicos
em 290° C e 490° C, atribuidos a queima da matéria organica.

Nos espectros de FTIR observa-se a presenca de argilo-minerais através das bandas
tipicas de deformacao axial de OH de argilas na regiao de 3400-3700 cm™*

A maior parte da bacia do Rio Catorze é composta por latossolo, sendo assim ha mais
solo organico, com acidez potencial mais elevada, mais argila e com mais magnésio.

Em grande parte das regioes agricolas brasileiras apresenta solos ferrosos e altamente
intemperizados, o que os torna vulneraveis a perda de nutrientes e aumento da acidez pela
liberacao de ions metalicos, acidos duros, como AI** e Fe®*

Em areas que nao sofreram acao antropica o carbono organico encontra-se estavel,
porém, quando esses solos sao submetidos ao manejo intensivo sofrem perdas na sua
qualidade e quantidade, desta forma, deve-se buscar manejos que alteram o minimo
possivel o solo. A MOS, tém caracteristicas diferentes, principalmente em funcao do clima,
do material de origem e das condigdes fisico-quimicas do préprio solo.
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