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APRESENTACAO

Com enorme satisfacado apresentamos mais um trabalho dedicado as atualidades
e novas abordagens direcionadas a medicina.

Aevolucéo do conhecimento esté intrinsicamente contida no avango da pesquisa
em saude, assim como nas aplicagdes e conceitos que surgem relacionados a clinica,
diagnostico e tratamento. Compreender e caracterizar esses novos paradigmas
fazem parte de uma carreira académica soélida na area médica.

Novos modelos e propostas aplicados ao estudo da medicina tem sido
vivenciados pela nova geracdo, assim como novas ferramentas que compde um
cenario de inovagdo e desenvolvimento. Assim, é relevante que académicos e
profissionais aliem os conhecimentos tradicionais com as novas possibilidades
oferecidas pelo avanco cientifico.

Portanto neste trabalho constante de apresentar novas estratégias e abordagens
na medicina atual, trabalhos desenvolvidos com enfoque direcionado ao diagnéstico,
psiquiatria, cirurgia, Aspergilose, Medicina Tradicional Chinesa, neoplasias retais,
qualidade de vida, Doenca Renal Cronica, processo saude-doenca, Saude Coletiva,
terapia do riso, cicatrizacao, Plasma Rico em Plaquetas, Vitamina C, saude do idoso,
Medicina baseada em evidéncia, Hemangioendotelioma, neurofibromatose, implante
coclear, reabilitacdo, genética, saude da criangca, comunica¢céo, humanizacéo, virus
Chikungunya, carcinoma urotelial, diagnéstico precoce. doenca potencialmente
curavel, Mentoring, medicina legal, identificacdo humana, cranios, Enteroparasitoses
dentre outros diversos temas atuais e relevantes.

Deste modo a obra “Novos Paradigmas de Abordagem na Medicina Atual 3”
apresenta uma teoria bem fundamentada nos resultados praticos obtidos pelos
diversos professores e académicos que arduamente desenvolveram seus trabalhos
que aqui serdo apresentados de maneira concisa e didatica. Sabemos o quéao
importante € a divulgagao cientifica, por isso evidenciamos também a estrutura da
Atena Editora capaz de oferecer uma plataforma consolidada e confiavel para estes
pesquisadores exporem e divulguem seus resultados.

Desejo a todos uma excelente leitura!

Benedito Rodrigues da Silva Neto
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DESEMPENHO DA LOCALIZACAO DO SOM E
DISCRIMINACAO DA FALA COM O AJUSTE DO
EFEITO SOMBRA DA CABECA NA AUDICAO BIMODAL
SIMULADA EM OUVINTES NORMAIS: UMA RESENHA

Luciana Castelo Branco Camurca
Fernandes
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RESUMO: Aaudi¢aobimodal ocorre emsituagao
de diferentes modalidades de escuta em cada
orelha. Alem das estruturas anatomicas, outros
fatores também colaboram no processo de
percepcdo e localizacdo do som: a diferenca
de intensidade interaural (DIl) e a diferenca
de tempo interaural (DTI). Portanto, o objetivo
do referido estudo foi adequar o efeito sombra
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da cabeca, a fim de beneficiar a percepgao
auditiva na audicdo bimodal. Um total de oito
pessoas com audicdo normal foram incluidas
no estudo, com as quais foi feita uma simulagéo
da audicéo bimodal. O método foi validado em
dois experimentos com simulagdes acusticas de
escuta bimodal: 1) experimento de localizagédo e
2) experimento de discriminagéo dafalanoruido.
Devido as diferencas de intensidade interaural
aprimoradas com o ajuste do efeito sombra da
cabeca, observou-se melhora significante do
desempenho da localizacdo sonora. Diante
dos resultados obtidos, os autores concluiram
que a adequacéao na habilidade de localizagao
do som favoreceu a inteligibilidade de fala.
Foi verificada a necessidade uma descricéo
mais detalhada sobre a simulagdo da audicéo
bimodal. Entretanto, ressalta-se a importancia
desse método promissor e inovador para
a populagdo com deficiéncia auditiva e
audicdo bimodal. Salienta-se que a sua baixa
complexidade computacional torna a tecnologia
acessivel para aplicabilidade.
PALAVRAS-CHAVE: Audicao;
Perpcecepcao auditiva

Localizacao;

PERFORMANCE OF SOUND LOCALIZATION
AND SPEECH DISCRIMINATION WITH
HEAD SHADE ADJUSTMENT IN SIMULATED
BIMODAL HEARING IN NORMAL
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LISTENERS: A CRITICAL REVIEW

ABSTRACT: Bimodal hearing occurs in different listening modalities in each ear. In
addition to anatomical structures, other factors also contribute to the perception and
localization of sound: the interaural intensity difference (DIl) and the interaural time
difference (DTI). Therefore, the objective of this study was to adjust the head shadow
effect in order to benefit the auditory perception in bimodal hearing. A total of eight
people with normal hearing were included in the study, with which a simulation of
bimodal audition was performed. The method was validated in two experiments with
acoustic simulations of bimodal listening: 1) localization experiment and 2) speech
discrimination experiment in noise. Due to differences in interaural intensity improved
by adjusting the head shade effect, a significant improvement in the performance of
sound localization was observed. From the results obtained, the authors concluded
that the adequacy of sound localization favors speech intelligibility. The need for a
more detailed description of bimodal hearing simulation was verified. However, the
importance of this promising and innovative method for the population with hearing
loss and bimodal hearing is emphasized. It should be noted that its low computational
complexity makes the technology accessible for applicability.

KEYWORDS: Hearing; Location; Audit Perpcecepcao

A audicdo bimodal ocorre em situacdo de diferentes modalidades de escuta
em cada orelha, por exemplo, quando o aparelho de amplificacdo sonora individual
(AASI) € adaptado numa orelha e o implante coclear (IC) na orelha contralateral.
Nesse caso, os dois dispositivos adaptados possuem caracteristicas especificas de
processamento do som, promovendo formas distintas de percepc¢do dos estimulos
auditivos. Além disso, o tempo de chegada do som e a sua intensidade emitidos
a cada orelha, na condicdo interaural, ndo sao transmitidos conforme a funcéo
fisioldgica da audicéo.

Sabe-se que o trajeto natural do sinal sonoro ocorre desde a céclea até o
cortex auditivo, e é constituido por diversas estruturas neuronais que compdem 0
sistema auditivo central. A anatomofisiologia desse percurso do som proporciona
um melhor desempenho auditivo em situagdes de escuta dificeis. Outros fatores
também colaboram no processo de percepcao e localizacdo do som: a diferenca de
intensidade interaural (DIl), que é a sensacao do nivel de pressao sonora recebido
em cada orelha; a diferenca de tempo interaural (DTI), considerado o tempo em
que o som percorre para chegar as duas orelhas; e o efeito sombra de cabeca, que
€ a obstrucdo da cabeca a passagem da onda sonora, favorecendo a percepcéao
do som mais proximo a orelha estimulada, melhorando assim a relagédo sinal ruido
(MENEZES,2002).

Na audicao bimodal, a DTI e a DIl dos sinais acusticos sao afetados por varios
motivos. Na DTl as informacdes de estrutura fina temporal n&o s&o ressaltadas pelo
processamento do sinal sonoro, causando desequilibrio tonotopico entre estimulagao
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elétrica e acustica. A DII, por sua vez, sofre interferéncia do efeito sombra da cabeca,
além da diferenca de algoritmos de compresséo dinamica em ambos os dispositivos,
qgue gera sonoridades distintas para cada orelha. Vale ressaltar que o efeito sombra é
mais efetivo nas altas frequéncias, o que muitas vezes nao € percebido no ouvido com
dispositivos devido a perda auditiva afetar, na maioria das vezes, diretamente essas
frequéncias e, ainda, pelo fato do AASI e do IC terem limitagbes de amplificacoes
nessas frequéncias agudas. Assim, a audicdo bimodal gera percepcéao diferente do
som para cada orelha, o que interfere na localizacdo dos sinais acusticos e, por
consequéncia, pode causar comprometimento na discriminacéo da fala.

Diante de outros estudos para melhorar a percepcao auditiva na audicéo
bimodal, a pesquisa em evidéncia de Dieudonn e Francart (2018), tem significativa
importancia para audiologia, pois esses pesquisadores da University of Leuven,
Department of Neurosciences da Belgica, descreveram um método que favorece a
localizagdo dos sons e melhora desempenho na discriminagcéo da fala. Portanto, o
objetivo do referido estudo foi adequar o efeito sombra da cabeca, a fim de beneficiar
a percepc¢ao auditiva na audi¢do bimodal.

Um total de oito pessoas com audi¢cao normal foram incluidas no estudo, com
as quais foi feita uma simulacdo da audicdo bimodal. A simulagdo consistiu na
utilizac&o de um filtro passa baixa na orelha direita e um vocoder na orelha esquerda.
O filtro passa-baixa utilizado na orelha direita foi o Butterworth, que é um tipo de filtro
eletrénico. Assim, foi simulada uma perda auditiva com configuracao em rampa, com
uma frequéncia de corte de 500 Hz, de modo que a resposta fosse diminuida 36 dB
por oitava. Para a escuta na orelha esquerda, foi utilizado um vocoder simulando a
percepc¢ao do som com implante coclear. O vocoder é um instrumento que funciona
como codificador da voz, pois analisa a fala, encontra a frequéncia fundamental e
mede como suas caracteristicas espectrais se modificam com o passar do tempo.

O efeito sombra da cabeca foi aprimorado por meio do fornecimento de um
feixe eletrébnico aplicado em cada orelha, melhorando a diferenca de intensidade
interaural de baixa frequéncia e atenuando sons vindos da orelha contralateral. O
método foi validado em dois experimentos com simulagdes acusticas de escuta
bimodal: 1) experimento de localizacédo e 2) experimento de discriminacédo da fala
no ruido.

O experimento de localizacéo foi realizado utilizando-se fala como estimulo
sonoro, a partir da palavra holandesa “zoem”. O patrticipante foi instruido a identificar
0 numero do alto-falante de onde foi emitido o estimulo sonoro.

No experimento referente a percepcéao de fala no ruido, foram utilizadas 13
listas contendo 20 frases, com a mesma estrutura gramatica, as quais foram emitidas
por voz feminina com interferéncia do ruido mascarante. A percepg¢ao da fala foi
medida em trés condi¢des espaciais, sempre com a fala alvo de frente: 1) ruido no
lado do simulador de IC (SONCI); 2) ruido no lado do simulador do aparelho auditivo
(SONHA); 3) ruido néao correlacionado de todas as dire¢cdes (SON360).

143
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Devido as diferencas de intensidade interaural aprimoradas com o ajuste do
efeito sombra da cabeca, observou-se melhora significante do desempenho da
localizagdo sonora. Diante dos resultados obtidos, os autores concluiram que a
adequacao na habilidade de localizagcdo do som favoreceu a inteligibilidade de fala.

Apesar da efetividade do estudo, é necessario que o método seja validado
em situacao real de audi¢cao bimodal. Visto que essa pesquisa foi aplicada apenas
em pacientes normais simulando audi¢do bimodal, sugerem-se novos estudos com
aplicacdo de métodos semelhantes realizados em pacientes com perda auditiva,
usuarios de AASI numa orelha e IC na orelha contralateral. Além disso, ressalta-se
também a importancia e possibilidade de desenvolvimento de outros estudos com
tecnologias ainda mais recentes, como por exemplo, implantes de tonco encefalico
e proteses implantaveis de orelha média.

Ademais, uma reflexdo sobre o tamanho da amostra deve ser feita, uma vez
que um numero maior de sujeitos poderia resultar em melhor representatividade
populacional. Aliado a essa ampliacdo, propde-se, como critérios de analises,
diferentes faixas etarias, tipos e graus da perda auditiva.

Evidencia-se também que dificuldades na discriminagcdo de fala em ambientes
ruidosos, habilidade denominada de fechamento auditivo, sdo queixas frequentes
de pacientes com perda auditiva e de pessoas com audicdo normal portadores
de Transtorno do Processamento Auditivo Central (TPAC). Diante disto, revela-
se a necessidade e importancia de se propor outros estudo com replicagcdo dos
procedimentos e métodos utilizados, incluindo a aplicacdo do teste de fala com
ruido de Pereira e Schochat (2011). Ressalta-se ainda a importancia de comparar
os resultados de localizagdo com o desempenho de discriminacéo da fala no ruido,
visto que a localizagdo é um pré-requisito para o desenvolvimento da habilidade de
fechamento.

Ainda na metodologia, foi verificada a necessidade uma descricdo mais
detalhada sobre a simulacéo da audicao bimodal, assim como também nao fica claro
como os feixes eletronicos sdo aplicados em cada orelha, nem como séao acoplados
a cada dispositivo, a fim de ajustar o efeito sombra. Este detalhamento pode ajudar
a replicar o método em futuras pesquisas.

Entretanto, ressalta-se a importancia desse método promissor e inovador para
a populacao com deficiéncia auditiva e audicdo bimodal. Salienta-se que a sua baixa
complexidade computacional torna a tecnologia acessivel para aplicabilidade em
dispositivos clinicos com o objetivo de melhorar a performance da habilidade de
localizacdo sonora e, consequentemente, a inteligibilidade de fala em ambiente
ruidoso.
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