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APRESENTACAO

A obra “Engenharia Ambiental e Sanitaria Interfaces do Conhecimento” aborda
uma série de livros de publicacdo da Atena Editora, em seu | volume, apresenta,
em seus 26 capitulos, discussdes de diversas abordagens acerca da importancia
da engenharia ambiental e sanitaria, tendo como base suas diversas interfaces do
conhecimento.

Entre os muitos usuarios da agua, ha um setor que apresenta a maior interacéao
e interface com o de recursos hidricos, o setor de saneamento.

A questao das interfaces entre saneamento e recursos hidricos coloca-se no
saneamento como usuario de agua e como instrumento de controle de poluicdo, em
consequéncia, de preservagao dos recursos hidricos.

Estas interfaces, como linhas integradas prioritarias de pesquisa, relacionam-
se ao desenvolvimento e a inovacéo, seja de carater cientifico e tecnoldgico, entre
as areas de recursos hidricos, saneamento, meio ambiente e saude publica.

Dentro deste contexto podemos destacar que o saneamento basico é envolto
de muita complexidade, na area da engenharia ambiental e sanitaria, pois muitas
vezes € visto a partir dos seus fins, e ndo exclusivamente dos meios necessarios
para atingir os objetivos almejados.

Neste contexto, abrem-se diversas opcdes que necessitam de abordagens
disciplinares, abrangendo um importante conjunto de éareas de conhecimento,
desde as ciéncias humanas até as ciéncias da saude, obviamente transitando pelas
tecnologias e pelas ciéncias sociais aplicadas. Se o objeto saneamento basico
encontra-se na intersecdo entre o ambiente, o ser humano e as técnicas podem
ser facilmente tracados distintos percursos multidisciplinares, potencialmente
enriquecedores para a sua compreensao.

Neste sentido, este livro é dedicado aos trabalhos relacionados a estas diversas
interfaces do conhecimento da engenharia ambiental e sanitaria. A importancia dos
estudos dessa vertente € notada no cerne da producdo do conhecimento, tendo
em vista o volume de artigos publicados. Nota-se também uma preocupacao dos
profissionais de areas afins em contribuir para o desenvolvimento e disseminagao
do conhecimento.

Os organizadores da Atena Editora agradecem especialmente os autores dos
diversos capitulos apresentados, parabenizam a dedicacao e esforco de cada um,
0s quais viabilizaram a construcédo dessa obra no viés da temética apresentada.

Por fim, desejamos que esta obra, fruto do esfor¢co de muitos, seja seminal para
todos que vierem a utiliza-la.

Helenton Carlos da Silva
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CAPITULO 3

A TRANSFORMACAO DIGITAL NA SABESP

Diogo Avila de Castro
Wagner Preda de Queiroz
Rérison Otoni Araujo
José Luis Januario

RESUMO: Este documento apresentara
a modernizacdo do sistema historiador de
dados de processo com conceito PIMS (Plant
Information Management System) na Sabesp,
sua plataforma de desenvolvimento sua
navegacao e portal colaborativo. Abrangera
a escolha da ferramenta, sua motivagcédo, as
funcionalidades criadas, os recursos utilizados,
bem como a utilizacdo de modelos de ativos
para alcancar com menor esforco possivel
a replicacdo de funcionalidades para todo
ambiente além de entregar um sistema de facil
manutengcao que proporciona aos usuarios alta
performance na gestao do processo e tomada
de deciséao e a transformacao digital na Sabesp.

PALAVRAS-CHAVE: PIMS, Pl System,
Historiador, Transformacao digital, Osisoft,
SABESP

INTRODUCAO

O PIMS pode ser conceituado como
um sistema de banco de dados temporal
que tem o intuito de concentrar informacdes
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de processo em uma Unica fonte de dados,
possuindo diversos drivers para comunicacao
do chéao de fabrica e diferentes ferramentas
para apresentacdo destes dados ao usuario.
Além disso, o PIMS facilita a comunicagao com
0s outros sistemas presentes num processo,
pois, com ele, ha uma interligacédo entre todas
as areas de uma organizacgao.

A SABESP ja possuia o sistema PIMS
como parte integrante do SCOA (Sistema de
Controle Operacional da Adug¢do) que € um
sistema de telemetria e computagcao unico no
Brasil, feito especialmente para atender as
necessidades da companhia, concebido por
um longo trabalho de pesquisa entre analistas
de sistemas e engenheiros da Sabesp. Agora
apoOs a terceira modernizagdo, mais de 221
estagcOes remotas enviam dados por cabo de
fibra ética a dois concentradores de dados do
Centro de Controle da Operacéo (CCO), que
distribuem para quatro postos de trabalho e
mais um de treinamento. Os dois servidores
enxergam as mesmas informacbes e, caso
algum falhe, o outro tem capacidade de
assumir 0 monitoramento. Por precaucéo, as
estacdes mais importantes também podem ser
controladas via celular ou radio e, em ultimo
caso, é possivel acionar operadores para
resolver algum tipo de problema em campo.(1)
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Com a modernizacdo do SCOA, a verséo do historiador XHQ ficou defasado
tecnologicamente em relacdo a outras op¢cdes de mercado, foi realizado um
levantamento entre os players de mercado, a fim de escolher a melhor opcéo para
sua substituicdo ou mesmo sua atualizacéo, entre as opcdes analisadas se destacou
o Pl System da empresa Osisoft que sera detalhado neste artigo.

O coracao do PI System é o Pl Server, constituido pelo Pl Data Archive (Pl DA)
e Pl Asset Fremework (P1 AF). O primeiro deles é o servidor de dados temporal, onde
sao executados os algoritmos de compressao e armazenado os dados provenientes
das interfaces sendo, assim, considerado como um elemento passivo. Ja o segundo
€ um repositério de modelos, objetos, hierarquias e 0 equipamentos relacionados
a planta. Nele, faz-se a integracao, refinamento e analises dos dados de diferentes
fontes, incluindo o Pl DA.

O PI System

O PIMS é comumente denominado de historiador ja que sua principal fungao
€ concentrar a massa de dados de uma planta industrial, permitindo transformar
aqueles em informac&o, agregando valor e inteligéncia; esta informacéo, por
sua vez, é transformada em conhecimento. Para um engenheiro de processo é
ferramenta fundamental, permitindo-o gerar conclusdes sobre o comportamento
atual e passado da planta; o confronto entre 0 comportamento atual com o de
dias atrds e/ou com o melhor ja observado no sistema também é possivel e de
grande interesse ao engenheiro. Desta forma, um dos maiores beneficios do PIMS é
notdrio: a possibilidade dada ao usuario de entender as situagdes operacionais que
se apresentam e, se desejado, compara-las com situagdes padrdes previamente
arquivadas.

Existem diferentes empresas que fornecem este tipo de software e cada um com
sua estrutura, ferramentas e arquitetura. O PIMS utilizado na Sabesp € o Pl System,
da fabricante OSISoft. Este € um sistema completo que possibilita a conexao com
mais de 400 interfaces e coleta de dados em alta velocidade de diferentes formas
como, por exemplo, por frequéncia ou evento. Dentre os principais beneficios da
utilizacédo do Pl pode-se citar:

- Rapido retorno sobre o investimento: Logo apoés a instalagdo do sistema Pl é
possivel utilizar informagdes do processo para gerar indicadores suficientes
para tomada de decisbes que gerem melhoria de resultados. Além disso,
atua na construcéo de um banco de conhecimento do processo, permitindo
que técnicos atuem sobre pontos especificos em que é perceptivel a possi-
bilidade ou necessidade de melhorias.

+  Gestdo de desempenho em tempo real: O uso do Pl permite a entrega em
tempo real de dados histéricos do processo para as pessoas certas na hora

certa. O tratamento das informacgdes de forma rapida e segura permite boa
gestao e tomada de decisdes de negdcios.
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- Capacitacdo de usuarios: O PIMS promove uma disseminacéo da informa-
cao a uma grande quantidade de pessoas, possibilitando assim um maior
conhecimento do processo e de ferramentas que auxiliem os usuarios na
execucao de suas analises e no entendimento mais claro do processo em
que estéo incluidos.

«  Acompanhamento histérico do processo: O Sistema Pl apoia de forma efi-
ciente e agil a gestédo de desempenho das coletas em tempo real, servindo
como repositorio de dados temporal para as operagoes.

+ Infraestrutura mais enxuta: Novos projetos que necessitem acessar dados
do processo podem utilizar das informacdes disponibilizadas pelo sistema
PI.

O PI System é construido, basicamente, pelos componentes: fonte de dados,
interfaces e conectores, Pl Server e ferramentas de desenvolvedor.

Pl ASSET FRAMEWORK

O PI Asset Framework (Pl AF) é responséavel pela definicdo da representacao
organizacional dos ativos e/ou equipamentos. Objetiva-se criar uma estrutura
hierarquica, a fim de facilitar a compreensao das tags presentes no sistema PIMS.
Esse recurso estara em um servidor juntamente com o P/ Notifications, Pl Analisys
e o Pl Vision. A estrutura do Pl AF sera armazenada em um banco de dados SQL
Server.

A utilizacédo da ferramenta Pl Asset Framework da OSIsoft facilita ao usuario:

+ Identificar e personalizar os componentes ou elementos que compéem um
processo;

« Associar os dados e calculos com esses elementos em tempo real ou de
forma relacional;

« Especificar a estrutura organizacional via hierarquias ou relagbes de conec-
tividade;

+ Aplicar calculos ou regras para esses ativos e determinar como seréo visua-
lizados os resultados;

Todos os produtos desenvolvidos para o sistema PIMS da Sabesp utilizam
referéncias do Pl AF para consulta e validacao de dados.

FONTE DE DADOS

E um elemento passivo que armazena e recupera dados de forma eficiente.
Para que esses dados sejam disponibilizados para o sistema, os mesmos devem
ser adquiridos de uma interface de coleta que transfere essas informacdes para o
servidor. Para que o PIMS consiga fazer um mapeamento eficiente do processo,
este deve estar bem instrumentado e a informacéo deve estar disponivel através de
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um protocolo de comunica¢éo, como por exemplo o OPC.

O historiador possui 147 mil informacdes providas por fonte de dados diversas,
a maior parte destas informacdes tem origem do sistema SCADA do CCO (PowerCC
Siemens).

INTEFACES E CONECTORES

As fontes de dados sé&o os instrumentos de geracéo de dados como medidores
e atuares, por exemplo. Esses podem ser conectados aos nés de uma interface de
diferentes formas. Essas, por sua vez, obtém estes dados e os enviam ao P/ Server.
Cada fonte de dados precisa de uma interface Pl para interpreta-la. Semelhante
as interfaces, os conectores coletam dados de sensores e sistemas de controle.
Suas configuragdes sdo minimas e simplificam a coleta de dados examinando um
protocolo de um dispositivo especifico para coleta dos dados.

FERRAMENTAS DESENVOLVEDOR

Entende-se ferramentas de desenvolvedor como aplicativos e softwares
personalizados do Pl System que possibilitam a integracéo, exposi¢ao e tratamento
dos dados. O Pl API, por exemplo fornece uma interface programatica para as
informacdes do Pl no Pl DA enquanto que o Pl AF SDK prové acesso programatico
aos dados do Pl Server. Ja o Pl SDK & uma biblioteca de programacédo que usa
uma abordagem hierarquica orientada a objetos para fornecer acesso de leitura e
gravacgao aos recursos do Pl Server.

O PI Notifications é, também, uma ferramenta disponibilizada pelo Pl System
por meio do Pl AF que possibilita 0 monitoramento de eventos criticos do processo.
Quando um evento importante ocorre, a ferramenta envia um alerta para os
responsaveis, possibilitando assim que os mesmos atuem o mais rapido possivel
onde houver necessidade. A notificacdo tem por objetivo ndo somente informar um
problema a alguém, mas também incluirinforma¢des que ajudem a determinar a causa
do ocorrido. A ferramenta possibilita ainda criar uma hierarquia para atendimento/
reconhecimento de notificacbes, ou seja, quando uma pessoa recebe um alerta e
nao responde, o Pl Notification envia para a proxima pessoa do time e repete isso
até receber um reconhecimento. A Figura 1 exemplifica esta capacidade de difundir
a informacéo a uma grande quantidade de pessoas de forma facil e pratica.
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Figura 1: Hierarquia de Notificacao
Fonte: OSlsoft

Outras ferramentas também nativas do P/ System e utilizadas tanto pelos
desenvolvedores quanto pelos clientes séo, por exemplo, o Pl Vision, Pl ProcessBook,
PI DatalLink e Pl WebParts. Por meio delas é feito a conexado com o Pl Server e, por
conseguinte, a exposicdo ou manipulacdo dos dados armazenados. Em ambos, P/
Vision e Process Book, € possivel elaborar e visualizar sindpticos, contudo, eles se
diferem na forma de visualizacao; no primeiro a visualizacao € via web enquanto que
no segundo é na prépria ferramenta. O Pl Data Link € uma extensao para o Microsoft
Excel que possibilita 0 acesso e manipulagcéo dos dados do AF Server.

PIMS SABESP

Paratodo e qualquer elaboragao de um sistema PIMS é preciso, a priori, entender
do processo em que 0 mesmo sera implantado. A Sabesp possui uma planta de
saneamento basico composta por seis grandes areas: Aducao e Reservacao, Coleta
de Esgoto, Distribuicdo, Mananciais, Tratamento de Agua e Tratamento de Esgoto.
O processo comega pelos Mananciais, instalacdes responsaveis em realizar a coleta
de agua. Depois de coletada, a agua é encaminhada para o tratamento nas ETAs —
Estaces de Tratamento de Agua. Estando ela limpa e propria para consumo, a agua
€ encaminhada para Aducéao e Reservacgao fazendo, assim, seu armazenamento. Na
Distribuicao é feito a distribuicdo da agua até entdo armazenada para as inUmeras
regides que a Sabesp atua. Como caminho de volta, a area Tratamento de Esgoto
recebe o esgoto das residéncias e realiza 0 seu tratamento.

Entendido do processo, o sistema de gerenciamento de informacdes para a
planta da Sabesp foi concebido de modo a agregar valor para todas as equipes da
Sabesp: operacéo, geréncia e diretoria. Para isso, o projeto foi divido, basicamente,
em quatro grandes grupos (Figura 2).

Figura 2: Distribuicdo dos Desenvolvimentos do Historiador
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Em cada um dos grupos sdo desenvolvidos diferentes aplicacdes, utilizando os
diferentes recursos que o Pl System Oferece. A Tabela 1 apresenta esta relagcéo.

RECURSO DESENVOLVIMENTO

E definido como o Pl System ira atuar, sua
arquitetura de coleta, como sera armazenamento
e estruturacdo de dados e modelado a estrutura
hierarquica no Pl AF.

Elaboracéo de telas de processo poderao
abranger todas as areas.

Célculos (PI Performance Equation e/ou Pl Elaboracgéo de célculos para KPls, Relatorios e
Analysis) Telas.

Arquitetura

Telas Sinéticas (PI ProcessBook)

Indicadores de processo, graficos de tendéncia e
telas sin6ticas no portal web.

Elaboracéo de Relatérios para Acompanhamento
Aplicacbes de Processos, Indicadores Chave de Processos
(KPIs), Relatérios Gerenciais, entre outros.

Portal Web (Pl Vision)

Tabela 1:Relagédo dos Desenvolvimentos do Historiador

ARQUITETURA DA SOLUGCAO

Esta secao tem por objetivo apresentar a arquitetura, que sera constituida de
trés servidores, sendo dois deles o Pl Data Archive Primario e o Secundario, que
formardao um coletivo (Pl Collective) em HA (high availability) da OSlsoft, e terceiro
servidor com o Pl AssetFramework, o Pl Vision e as aplicagdes.

O PI Collective é responsavel por receber os dados das interfaces e responder
as requisicdes de dados dos clientes. E importante salientar que os dados do
processo sao replicados nos servidores, aumentando a confiabilidade do sistema.

O PI Asset Framework € responsavel pela definicdo da representacdo
organizacional dos ativos e/ou equipamentos. Objetiva-se criar uma estrutura
hierarquica, a fim de facilitar a compreensao das tags presentes no sistema PIMS.
Esse recurso estara em um servidor juntamente com o Pl Notifications, o Pl ACE e
o PI Vision.

Os servidores de interface do Pl sdo responsaveis por coletar dados das fontes
e encaminha-los ao Pl Server. Cada fonte de dados diferente requer um Pl Interface
para interpreta-la. Na Sabesp os dados seréo centralizados no supervisério do Power
CC da Siemens, o qual ira possuir um OPC Server para fornecer dados ao PIMS.

Maquinas clientes sao utilizadas por operadores, engenheiros e gerentes para
visualizar dados da planta. Exemplos de clientes sao: PI Vision, Pl ProcessBook e
Pl Datalink (add-in do Microsoft Excel). A figura abaixo exemplifica toda a arquitetura
de rede proposta e o fluxo de informacdes.

Engenharia Ambiental e Sanitaria: Interfaces do Conhecimento Capitulo 3




‘ _H
[ [

Pl-Asset Framework i PIDataArchive PI DataArchive i
e PI-Vision H Primério Secundario i

PI-DataArchive HA

Figura 3 — Arquitetura da solugéo PIMS

ESTRUTURACAO DAS INFORMAGOES

Para facilitar a identificacdo das informacdes no sistema pelo usuario foi criada
uma estruturacado das informacodes utilizando o Pl Asset Framework.

O uso do AF Server permite uma estruturacdo mais contextualizada dos ativos
que compdem um processo e, dentro do modelo definido, organiza e facilita a busca
por informagdes mais relevantes. Assim, serve também de referéncia para a geracao
de relatorios e para a construgdo e navegacao de telas. O conjunto de ativos da
SABESP no AF é organizado em uma estrutura do tipo arvore, em que a posi¢ao de
cada elemento segue uma hierarquia bem definida. O primeiro nivel da arvore divide
os setores de Producéo, Distribuicdo, Esgoto e Grandes Consumidores.

Sabesp

-~ [ Distribuicio

- (] E=goto

-~ [ Grandes Consumidores
-~ (G Produgdo

Figura 4 — Primeiro nivel da &rvore da SABESP no AF Server

O segmento da arvore relacionado a producéo agrega informacdes acerca das
estacoes de producao e dos seus respectivos sistemas e subsistemas. Ele também
inclui elementos de apoio a construcao das telas desses setores. Em termos gerais,
a arvore da producgao € organizada da seguinte maneira:
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Equipamentos e informacdes
= | ) da estacdo

Estacao

Vazrdes nas telas

Sistema |— Subsitema de subsistemna

Elementos de
navegacdo

Figura 5 — Esquema geral de navegacéo e organizagcao da arvore da producéo

As figuras abaixo apresentam uma visdo mais detalhada da arvore da produgéo:

= Producdo

- & Alto Cotia
- (1 Alto Tieté
- [ Baixo Cotia
- (@ Cantareira — Sistemas
- [ Guarapiranga
- (7 Rio Claro

- [l Rio Grande

Figura 6 — Sistemas na &rvore de producéo.

-

(=]

Produgdo

- [ Alto Cotia

- (G Alto Tieté

- [ Baixo Cotia

- [ Cantareira

- [ Guarapiranga

- (& ABV Campo Belo
- [ ABV Interlagos
- [ ABV S3o Luiz —= Subsistemas
- [ Booster Jardim Arpoadaor
- [ Franga Pinto

- [ Theodoro Ramos

H-- (31 Rio Claro

H- (31 Rio Grande

=1

=1

Figura 7 — Subsistemas na arvore de produgéo.

(= ﬁ ABV Interlagos
= (J Estactes

- (51 EOOZETA ABV

(3 E056 Interlagos _
() E152 EEAB Guarapiranga [ Estagoes
- (J E166 EEAB Taquacetuba

- (1 E191 Paralheiros

""" () Navegacio P -E } Elementos de navegacdo dastelas

""" ) Navegacio PB -55 [ 4o cctacfes e subsistemas
M- G Vazdo

Vazdes datela de subsistema

Figura 8 — Componentes de um subsistema.
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Sl (J E056 Interlagos
& (J Medidas—— Variaveis analdgicas
[ (J Bombas — Bombas
Consumo da estaco < . 1 Consumo
Wariaveis nodisplay %— ------ (§ Display Superior
superior da tela de estac3o - [ IRA —— IRAdaestacdo
[ Reservatirios — Reservatdrios
Torres <——— (& Torres
Valvulasde controle = [ (§ Valvulas de Controle
G Vélvulas Manuais ——= Valvulasmanuais
- [J Vazdo Aducdo — = VazSode aducSodaestacio
Volume previstoe et L. & Vol Prev e Atual < <
volume atual

Figura 9 — Componentes de uma estacao.

- (§ Analdgicas
e () FOL }
Foz Medidores de vazdo
FO3
PO1
PO2 }MEdidDrEE de pressdo
PO3

Figura 10 — Variaveis analégicas das telas de estacao.

E-- (] Bombas

...... 7 BOMO3
...... 7 BOMO4
...... (5 BOMOS
......  BOMO&
...... 5 BOMO7
...... 5 BOMOS
...... 7 BOMOg

Figura 11 — Bombas da estacéo.

EI (F Reservatarios
|E| ( Reservatdrio 01 l% Reservatdrio
i i ...... 5 CAMD4 .

. P & C.ﬁ.MUE} Camaras

[ (J Reservatdrio 02

Figura 12 — Reservatoérios da estacgéo.

= (J Tarres
CL & Torot Torre

Figura 20 — Torres da estacéo.

EI (F Valvulas de Controle

- & vcool Yalvula de controle

e [ VEO02

Figura 21 — Valvulas de controle da estacgéo.
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= (@ Valvulas Manuais

Figura 22 — Valvulas manuais da estacéo.

A arvore da distribuicao abrange as informacbes sobre as instalacbes de
distribuicdo de agua, as quais podem ser acessadas por meio de uma navegacao
gue respeita a seguinte logica:

Macromegiio |——»| Sistema [——» Subsistema ——»| Estacdo

Instalagio |€—— Tipo de instalacio [€——  Setor

Figura 23 — Esquema geral de navegacao pela arvore de distribuicao.

Desse modo, pode-se acessar as informacdes de uma determinada estacéo
pela navegacéao por entre 0s varios niveis setoriais aos quais ela pertence. As figuras
a seguir mostram com mais detalhes a arvore de distribuicéo:

(=]

Distribuicdo
- (J Centro
- (J Leste
@ Norte |5 Macrorregites
- (@ Oeste
- @ sul

Figura 24 — Macrorregides na arvore de distribuigéo.

B (J Leste

- (@ Cantareira [—> Sistemas
& _

B-8-8
T
€8

o

Figura 25 — Sistemas na arvore de distribuicdo.
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B (§ Cantareira

- (3 Alca Leste

- [J] Booster Cadiriri
- (J Booster Jaguara |—» Subsistemas
- [J Consolacdo

- [J1 EEA Vila Guarani

-~ [ Extremo Morte

- [J1 Gaurad Consolagao
- [ Gaurau Lapa

- [ Guaral Mooca

- [ OQeste

Figura 26 — Subsistemas na arvore de distribuicéo.

B (F Alca Leste

------ 7 Booster Cangaiba
------ [F Booster Tremembé
------ (§ Cangaba > Estacdes
...... (F Derivacdo Horto
(- (§ Edu Chaves

------ 7 Guarulhos Gopouva
------ & Jardim Popular

------ [ Penha

[ G Tucuruvi

Figura 27 — Estagbes na arvore de distribuicdo.

EI (£ Edu Chaves
| (7 Edu Cha‘u‘es'—} Setor

Figura 28 — Setores na arvore de distribuicao.

= [ Edu Chaves
- (§ 008APO _
- & 008BAMO ——= Instalagles

. (§ O0SCARMOU

- [ 008SLCamargo
fe (1 008TSotomano

Figura 29 — Instalagcbes na arvore de distribuicao.

&  008APO

i | @ (@ Medidas
. SP Controle - Hora (VRP) [—>
- (3 SP Controle - Valor (VRP)
b @ Vélvula

Componentes
da instalagdo

Figura 30 — Componentes de uma instala¢ao de distribuicéo.

FERRAMENTAS DE ANALISE

As ferramentas de analise utilizadas para todo o desenvolvimento foram
escolhidas para a criacdo de um ambiente colaborativo, onde o proprio usuario em
sua estacéo pode criar suas préprias aplicacdes sem a necesseciade do auxilio de
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um especialista.

O usuario tera acesso ao ambiente multiplataforma PI Vision, onde é possivel
criar telas e analises graficas em webbrowsers via desktop ou dispositivos moveis
compativeis com HTML5.

Figura 13 — PI Vision

Caso o usuério necessite de uma analise mais ampla também estéo disponiveis
para instalacdo os aplicativos desktop Pl Processbook ou o add-in para Excel PI
Data Link.

As telas processos foram desenvolvidas utilizando o Pl Processbook e foram
baseadas na visdo de valor online atual no sistema de supervisdao do PowerCC. O
objetivo destas é acompanhar de qualquer ponto da planta, em tempo real e histérico
permitindo aos operadores, engenheiros, coordenadores e especialistas a analise
de tendéncias de comportamento das variaveis e n&o operar a planta, uma vez que
essa fungao é do supervisorio.

PORTAL COLABORATIVO

Para utilizar o portal basta o usuario com acesso a intranet digitar em seu
web browser o endereco http://portalscoa.sabesp.com.br/ em seu desktop ou
dispositivo movel. Neste ambiente além de desenvolver suas préprias visualiza¢des
e compartilha-las com outros usuarios também foram desenvolvidadas diversastelas
abrangendo todo o sistema .As telas fordo concebidas para gerar uma visao padrao
e possuem uma logica de Drill-Down de navegacao, uma pagina inicial apresentara
as areas de interesse e a partir desta as demais em uma sequéncia logica para
navegacao. Abaixo, é apresentado o fluxo de navegacédo de algumas areas de
interesse e os tipos de paginas que seréo apresentadas.
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Tela inicial (Ciclo do Saneamento)

e _ Grandes

Mapa geral Mapa geral Mapa geral

SubSistema = [nstalacdo
I

L

Figura 14- Fluxograma de navegacgéo do Portal

TELA INICIAL DO PORTAL

Nesta pagina serédo disponibilizados links para cada area de interesse. Apos
escolheida basta clicar sobre a imagem representativa para seguir o fluxo indicado
na Figura 14.
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© Pl Vision - Ciclo do Sane- %

&« [€ll © portalscoasabesp.combr

O h| Vision &% Ciclo do Saneamento E=4 | Ad Hoc Display | PRODUCAO_ADWLMSsaitm | @
Fy

sabesp

Ciclo do Saneamento

Mananciais

Tratamento de Agua
o Aducgdo e Reservagédo

o

'VOLUME OPERACIONAL TOTAL PRODUCAO DE AGUA TRATADA
-

Tratamento de Esgoto Distribuigdo

“a

Coleta de Esgoto

30/05/2018 03:19:21 Now ‘ 30/05/2018 11:19:21

Figura 15 — Tela iniciar do Portal (Ciclo do saneamento)

TELAS DE PRODUCAO

A primeira tela da area de producéo sera o mapa de sistemas, ao clicar sobe
um destes a tela especifica sera aberta. Abaixo a tela de mapa geral.

© Pl Vision - Tels Mapa G x

& [€8 O portalscoa.sabesp.com.br/PIVisi

O Pl Vision 228 Tela Mapa Geral ¥4 | Ad Hoc Display m | PrRODUCAC_ADWLMScusaim | @

N 5 C L 0

SABESP - Mapa Geral

sabesp

IRA vazAQ ADUGAD CONSUMO VOLUME TOTAL  VOLUME PREVISTO

ool [rorfus | [ jus | [vowesjor o o

1.000.000 m*

PN

REFRESA
PAIVA CASTRO

4

==

CANTAREIRA

e

ALTO TIETE
-|374| Us

REPRESA
TRIACUPEEA

GUARAPIRANGA

[1e01 Jus

REPRESA

RIO CLARO
o

REFRESA
PEDRG BEICHT

RIBEIRAO
ALTO COTIA DA ESTIVA

[ s

| REPRESA

Relatérios

30/05/2018 03:19:42 Now ‘ 30/05/2018 11:19:42

Figura 16 — Tela inicial da producéo
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Na tela Sistema, sera possivel navegar entre os subsistemas clicando no mapa
referente a sua area, e retornar para o mapa Sabesp para nova pesquisa.

© Pl Vision - 5-2-Alto Tieté  x

& [&8 © portalscoa.sabesp.com.br/FIVision/PB/#/PE
o F'I ‘:'lsion S84 S2-Alto Tiete B¥{  Ad Hoc Display 4 E} | PRODUCAO_ADWMScusaitm | (@)
G S - 2 - Alto Tieté s
sabesp <
IRA VAZAO ADUGRO CONSUMO VOLUMETOTAL  VOLUME PREVISTO

[oowls  [omes  [osz]us  [owm [

SISTEMA ALTO TIETE

120,000 m*

il

10.000 Us

TEMPERATURA LESTE

[

REPRESA
TAIAGUPEBA

504

502 503
Cantareira

Alto Tiets Baino Catia

507
Rio Grande

506
Rio Claro

505
Guarapiranga

501
Alto Cotia

30/05/2018 03:19:57

Figura 17 — Sistema (area de producéo)

Na tela subsistema, € possivel navegar entre os subsistemas pertencentes ao
mesmo sistema, navegar para as estacdes pertencentes aquele subsistema e ainda
retornar ao mapa de sistema para nova pesquisa.
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Figura 18 — Subsistema (area de produgao)

Na tela estacdo, o usuario podera navegar entre as estacdes pertencentes ao
mesmo subsistema e retornar para o subsistema de origem.
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Figura 19 — Estacéo (area de producéo)
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APLICACOES DESENVOLVIDAS

Para atender relatdérios mais completos e manipulagdes de informacdes que
as ferramentas nativas do Pl ProcessBook e o PI Vision ndo suportavam foram
desenvolvidas aplicagbes utilizando o add-in do Excel Pl Datalink, estas foram
disponibilizadas atravez do portal, onde o usuario podera efetuar o download e até
mesmo fazer suas modificagcdes para atender demandas pontuais. Abaixo exemplos
de aplicacbes desenvolvidas para a producéo (Figura 20) e a unidade de negécio
Oeste (Figura 21)

&8 Aplicagdes =« [ | rrobuco abwmsousaim

G Aplicagdes

Relatério de Comunicagio Relatério de Bombas Relatorio Gestio de Energia

= = =1 -
— e

Histograma de Pressdo Histograma de Vazio Qualificador IRA

[ [ Jrere-

it '5 : Hiiti

H T = it

30/05/2018 03:21:27 8i 30/05/2018 11:21:27

Relatori Relatori
Painel de Bordo Bomba: e Aol

= - — =

Relat Relatori

Paret Projegio Mensal
- -
Relal Relatério
Ranl| Ranking Pressées e Vaz( SetPoint Pressdo

30/05/2018 03:29:03 8| 30/05/2018 11:29:03

Figura 21 — Tela de aplicagbes da unidade de negocio Oeste
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CONCLUSAO

A modernizacdo do historiador da Sabesp é um projeto de grandes numeros,
com uma enorme massa de dados e diferentes aplicagdes. Um sistema de historiador
se faz extremamente necessario e presente na vida dos usuarios. Falhas sao
identidicadas com mais facilidade e certeza, melhorias da gestao de informacéao é
adquirida trazendo consigo uma redug¢do de perdas em ambos aspectos, financeiro
e ambiental. A ferramenta Pl Sytem além de trazer um grande avanco na area
operacional também traz a democratizacéo da informacéao, entregando a qualquer
usuario da SABESP mesma informacgao online como vista pelo operador.
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