Jéssica Aparecida Prandel
(Organizadora)

Processamento,
Analise e Disponibilizacdo
de Informacdo Geografica

LB
‘m—/‘




Jéssica Aparecida Prandel
(Organizadora)

Processamento, Analise e
Disponibilizacao de Informacao Geografica

Atena Editora
2019



2019 by Atena Editora
Copyright © Atena Editora
Copyright do Texto © 2019 Os Autores
Copyright da Edicao © 2019 Atena Editora
Editora Chefe: Prof? Dr? Antonella Carvalho de Oliveira
Diagramacao: Rafael Sandrini Filho
Edicao de Arte: Lorena Prestes
Revisao: Os Autores

@ @ Todo o conteldo deste livro esta licenciado sob uma Licenca de Atribuicdo Creative
= Commons. Atribuicao 4.0 Internacional (CC BY 4.0).

O conteldo dos artigos e seus dados em sua forma, correcdo e confiabilidade sdo de responsabilidade
exclusiva dos autores. Permitido o download da obra e o compartilhamento desde que sejam atribuidos
créditos aos autores, mas sem a possibilidade de altera-la de nenhuma forma ou utiliza-la para fins comerciais.

Conselho Editorial

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Prof? Dr? Adriana Demite Stephani - Universidade Federal do Tocantins

Prof. Dr. Alvaro Augusto de Borba Barreto - Universidade Federal de Pelotas

Prof. Dr. Alexandre Jose Schumacher - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof. Dr. Antonio Carlos Frasson - Universidade Tecnolégica Federal do Parana

Prof. Dr. Antonio Isidro-Filho - Universidade de Brasilia

Prof. Dr. Constantino Ribeiro de Oliveira Junior - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr? Cristina Gaio - Universidade de Lisboa

Prof. Dr. Deyvison de Lima Oliveira - Universidade Federal de Rondoénia

Prof. Dr. Edvaldo Antunes de Faria - Universidade Estacio de Sa

Prof. Dr. Eloi Martins Senhora - Universidade Federal de Roraima

Prof. Dr. Fabiano Tadeu Grazioli - Universidade Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missoes
Prof. Dr. Gilmei Fleck - Universidade Estadual do Oeste do Parana

Prof® Dr? Ivone Goulart Lopes - Istituto Internazionele delle Figlie de Maria Ausiliatrice

Prof. Dr. Julio Candido de Meirelles Junior - Universidade Federal Fluminense

Prof? Dr® Keyla Christina Almeida Portela - Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Mato Grosso
Prof? Dr? Lina Maria Gongalves - Universidade Federal do Tocantins

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Marcelo Pereira da Silva - Universidade Federal do Maranhao

Prof? Dr? Miranilde Oliveira Neves - Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Para

Prof® Dr? Paola Andressa Scortegagna - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof® Dr® Rita de Cassia da Silva Oliveira - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Sandra Regina Gardacho Pietrobon - Universidade Estadual do Centro-Oeste

Prof® Dr® Sheila Marta Carregosa Rocha - Universidade do Estado da Bahia

Prof. Dr. Rui Maia Diamantino - Universidade Salvador

Prof. Dr. Urandi Jodo Rodrigues Junior - Universidade Federal do Oeste do Para

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Prof. Dr. Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins

Ciéncias Agrarias e Multidisciplinar

Prof. Dr. Alan Mario Zuffo - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

Prof. Dr. Alexandre Igor Azevedo Pereira - Instituto Federal Goiano

Prof? Dr® Daiane Garabeli Trojan - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Darllan Collins da Cunha e Silva - Universidade Estadual Paulista

Prof? Dr? Diocléa Almeida Seabra Silva - Universidade Federal Rural da Amazonia
Prof. Dr. Fabio Steiner - Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul

Prof® Dr? Girlene Santos de Souza - Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
Prof. Dr. Jorge Gonzalez Aguilera - Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
Prof. Dr. Jilio César Ribeiro - Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro

Prof? Dr® Raissa Rachel Salustriano da Silva Matos - Universidade Federal do Maranhao
Prof. Dr. Ronilson Freitas de Souza - Universidade do Estado do Para

Prof. Dr. Valdemar Antonio Paffaro Junior - Universidade Federal de Alfenas

| Atena

Editora
Ano 2019




Ciéncias Bioldgicas e da Salide

Prof. Dr. Benedito Rodrigues da Silva Neto - Universidade Federal de Goias

Prof. Dr. Edson da Silva - Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
Prof? Dr® Elane Schwinden Prudéncio - Universidade Federal de Santa Catarina

Prof. Dr. Gianfabio Pimentel Franco - Universidade Federal de Santa Maria

Prof. Dr. José Max Barbosa de Oliveira Junior - Universidade Federal do Oeste do Para
Prof? Dr® Magnolia de Araljo Campos - Universidade Federal de Campina Grande
Prof? Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federacl do Rio Grande do Norte

Prof? Dr? Vanessa Lima Gongalves - Universidade Estadual de Ponta Grossa

Prof? Dr® Vanessa Bordin Viera - Universidade Federal de Campina Grande

Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias

Prof. Dr. Adélio Alcino Sampaio Castro Machado - Universidade do Porto

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva - Universidade Federal do Piaui

Prof® Dr? Carmen LUcia Voigt - Universidade Norte do Parana

Prof. Dr. Eloi Rufato Junior - Universidade Tecnol6gica Federal do Parana

Prof. Dr. Fabricio Menezes Ramos - Instituto Federal do Para

Prof. Dr. Juliano Carlo Rufino de Freitas - Universidade Federal de Campina Grande
Prof® Dr? Neiva Maria de Almeida - Universidade Federal da Paraiba

Prof® Dr® Natiéli Piovesan - Instituto Federal do Rio Grande do Norte

Prof. Dr. Takeshy Tachizawa - Faculdade de Campo Limpo Paulista

Dados Internacionais de Catalogag¢ao na Publicagao (CIP)
(eDOC BRASIL, Belo Horizonte/MG)

P963 Processamento, analise e disponibilizagdo de informacao geografica
[recurso eletrénico] / Organizadora Jéssica Aparecida Prandel. —
Ponta Grossa, PR: Atena Editora, 2019.

Formato: PDF

Requisitos de sistemas: Adobe Acrobat Reader
Modo de acesso: World Wide Web

Inclui bibliografia

ISBN 978-85-7247-727-7

DOI 10.22533/at.ed.277191710

1. Analise espacial (Estatistica). 2. Geociéncias — Pesquisa —
Brasil. 3. Sistemas de informacgéo geogréfica. |. Prandel, Jéssica
Aparecida.

CDD 910.285

Elaborado por Mauricio Amormino Junior — CRB6/2422

Atena Editora
Ponta Grossa - Parana - Brasil
www.atenaeditora.com.br
contato@atenaeditora.com.br

| Atena

Editora
Ano 2019




APRESENTACAO

A obra “Processamento, Analise e Disponibilizacédo de Informacé&o Geografica”
possui um contetudo abrangente sobre o tema, cujos aspectos sdo abordados de
maneira magistral. O mesmo contempla 13 capitulos com discussdes e reflexdes
acerca do respectivo tema.

As geotecnologias sdo entendidas como um conjunto de tecnologias para
coleta, processamento, anélise e disponibilizacdo de informacdo com referéncia
geografica. A utilizacdo destas engloba, atualmente, um dos campos mais
promissores em termos de pesquisas atuais. Sendo assim, o emprego de ferramentas
geotecnolbgicas permitem a compreensdao dos elementos que compdem e que
estruturam as paisagens, possibilitando o conhecimento detalhado de determinado
local ou area de estudo.

Os Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) sdo considerados como as
ferramentas computacionais do geoprocessamento, estes operacionalizam e integram
os dados. Estas técnicas vem ganhando importancia em nivel mundial, pois permitem
o levantamento de dados e informagdes, com uma maior precisao.

Os dados obtidos por essas diversas tecnologias servem como subsidio na
elaboracéo de programas que podem ser usados em diversas areas, como: Gestao
Municipal, Meio Ambiente, Agronegocios, Servicos Publicos de Saneamento, Energia
elétrica, Telecomunicacdes e Educacéo.

Neste sentido, este volume € dedicado aos trabalhos relacionados as diversas
areas voltadas aos Sistemas de Informacdes geograficas. A importancia dos estudos
dessa vertente é notada no cerne da producao do conhecimento. Nota-se também uma
preocupacao dos profissionais de areas afins em contribuir para o desenvolvimento e
disseminagéo do conhecimento geocientifico.

Os organizadores da Atena Editora entendem que um trabalho como este néo
€ uma tarefa solitaria. Os autores e autoras presentes neste volume vieram contribuir
e valorizar o conhecimento cientifico. Agradecemos e parabenizamos a dedicacao e
esforco de cada um, os quais viabilizaram a constru¢cao dessa obra no viés da tematica
apresentada.

Por fim, a Atena Editora publica esta obra com o intuito de estar contribuindo, de
forma pratica e objetiva, com pesquisas voltadas para este tema. Desejamos que esta
obra, fruto do esfor¢co de muitos, seja seminal para todos que vierem a utiliza-la.

Jéssica Aparecida Prandel
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CAPITULO 2

APLICACAO DE UM SISTEMA DE INFORMACOES
GEOGRAFICAS (SIG) LIVRE NA INCORPORACAO DE
DADOS GEOESPACIAIS E NO PLANEJAMENTO PARA

OBTENCAO DE INFORMACOES AGROPECUARIAS

Geovanni Ribeiro Loiola
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RESUMO. A base de dados e produtos
cartograficos do |IBGE empregados no
planejamento e execugcdo do Censo
Agropecuario 2017 foi melhorada usando
o Sistema de Informacéo Geografica (SIG)
livre com codigo-fonte aberto QGIS gracas a
um conjunto de procedimentos aplicados em
dados geoespaciais multifonte fornecidos pelo
Instituto de Defesa Agropecuéria e Florestal
do Espirito Santo (IDAF) e pelo Instituto Jones
dos Santos Neves (IJSN), uma iniciativa que
pode ser aplicada em outros levantamentos
de informagbes agropecuarias. A incluséo
da localizacdo de 500 estabelecimentos
agropecuarios e adicao de 20.100 estradas
vicinais foram consolidadas e o aumento
de informag¢des nos produtos cartograficos,
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incluindo os croquis adotados para obtencédo de
dados nos setores censitarios, foi obtido junto
a inclusao de 6.390 edificacbes de cemitérios,
ensino, entidades sociais e seguranca na
base territorial do estado do Espirito Santo. A
utilizacédo dos complementos do SIG adotado
(OpenLayers, Table
Manager e Faceador) e a colaboragcdo entre

QuickMapServices,

instituicbes aumentou a qualidade produtos
cartograficoseinsumos, possibilitandoareducao
de custos necessarios para o planejamento e
execucao do Censo Agropecuario.

PALAVRAS-CHAVE: SIG, QGIS, dados
multifonte, Censo Agropecuario, planejamento.

ABSTRACT: The |IBGE database and
cartographic products used in the planning and
execution of the 2017 Agricultural Census was
improved using the free Geographic Information
System (GIS) with open source QGIS to a set
of procedures applied in multisource geospatial
data provided by the Agricultural Institute (IDAF)
and the Jones of the Santos Neves Institute
(IJSN), an initiative that can be applied in other
surveys of agricultural and livestock information.
The inclusion of the location of 500 agricultural
establishments and the addition of 20,100 back
roads were consolidated and the increase
of information in the cartographic products,
including the sketches adopted to obtain data
in the census tracts, that was obtained with
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the inclusion of 6,390 buildings of cemeteries, social entities and security in the
territorial base of the Espirito Santo State. The use of the GIS complements adopted
(OpenLayers, QuickMapServices, Table Manager and Factor) and the collaboration
among institutions increased the quality of cartographic products and inputs, allowing
the reduction of costs necessary for the planning and execution of the Agricultural
Census.

KEYWORDS: GIS, QGIS, multisource geodata, Agricultural Census, planning.

11 INTRODUCAO

A aquisicéo e selecado de dados e informagdes geoespaciais e a forma como
séo padronizados e apresentados graficamente sdo a base dos sistemas ou produtos
cartograficos e tem a capacidade de esclarecer tanto quanto transmitir uma sensacao
desordenada, afetando o desfecho de simples consultas, tomadas de decisoes,
planejamento e execugao de projetos (Harvey, 2015; Peterson, 2015).

Uma hierarquia logica deve entdo ser seguida na geracdo de produtos
cartograficos nitidos, organizados e convidativos que vao direto ao ponto (Brewer,
2016), principalmente quando partem de dados obtidos nas mais diversas escalas
geograficas e que poderao influenciar na realizacdao de politicas publicas (Alencar &
Santos, 2013).

Esses levantamentos poderédo estar sujeitos a lacunas de dados e informacgoes,
necessitando de uma estratégia de colaboracédo entre diferentes instituicbes e demais
interessados para que atendam seus interesses comuns a partir da maximizacao
de esforcos e recursos (Bardach, 1998; Lank, 2006); incluindo os necessarios para
obtencéo, caracterizacao e anélise de elementos espaciais.

Uma das formas de viabilizar e maximizar a geracado de insumos e produtos
cartograficos mais completos e de boa qualidade visual € utilizar Sistemas de
Informacdo Geogréfica (SIGs) (Faiz & Krichen, 2012). Um SIG é um sistema
computacional que possibilita a coleta, processamento, edicdo, armazenamento,
gerenciamento, compartilhamento, analise, modelagem e visualizagcéo de conjuntos de
dados geogréficos espacialmente referenciados para entender as relagdes espaciais,
seus padroes e tendéncias e a tomada de decisdes fundamentadas (Tian, 2017).

As ferramentas que compbe os SIGs melhoram a eficiéncia e eficacia do
tratamento de informacbes sobre elementos e eventos localizados em regides
geograficas e podem facilitar seu reconhecimento e interpretacéo visual, inclusive
auxiliando na navegacéao in loco para coleta e checagem de dados (Harvey, 2015;
Longley, 2015). A reducdo de custos e prazos em projetos de escalas geograficas
variadas também pode ser obtida com o uso de SIGs, uma vez que permitem técnicas
de agrupamento de dados multifontes (Teixeira et al., 2005; Moreira et al., 2007).

O Censo Agropecuario é uma das iniciativas dependentes de planejamento,
coleta de dados multifontes e uso de SIGs, sendo realizado periodicamente
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pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e fornecendo subsidios
para tomadas de decisdo governamental. Informacbes sobre estabelecimentos
agropecuarios, suas atividades agricolas, caracteristicas dos produtores, economia
€ emprego no meio rural, pecuaria, lavoura e agroindustria, formas de ocupacao da
area, manejo e conservacao do solo, utilizacao de agrotdxicos, agricultura organica,
agricultura familiar, atividades aquicolas e disponibilidade de agua no estabelecimento
séo algumas das informagdes levantadas (IBGE, 2018).

O enorme detalhamento do meio agropecuéario envolve recursos financeiros
e humanos consideraveis. Os resultados preliminares do Censo Agropecuario
brasileiro de 2017 confirmam essa afirmac&o, uma vez que investigou 5.072.152
estabelecimentos agropecuarios, com a coleta de dados envolvendo quase 21.000
recenseadores, visitando 7,5 milhdes de endere¢os, numa operagdo or¢cada em R$
697 milhdes (IBGE, 2017; SNA, 2018).

A area dos estabelecimentos agropecuarios totalizou cerca de 350 milhdes de
hectares, havendo um aumento de cerca de 5% em relacédo ao Censo Agropecuario
2006. Cerca de 300 milhdes de hectares ou 86% sao compostos por terras proprias
e 70% do total estabelecimentos possuem area entre 1 e 50 hectares (IBGE, 2018).
A mecanizacdo também foi alterada, havendo aumento de 49,7% no numero de
tratores em relacéo a 2006, superando 1,22 milhao de unidades, distribuidas ao longo
de mais 734 mil estabelecimentos. O numero de pessoas ocupadas em atividades
agropecuarias atingiu cerca de 15 milhdées, demonstrando uma redugao de 9,2% em
relacéo ao ultimo Censo Agropecuario 2006 (IBGE, 2018).

Analises comparativas e processos histéricos ocorridos entre os Censos
Agropecuarios apontam para a necessidade de reducéo de custos, havendo ajustes
na unidade basica de coleta ou desenvolvimento de parametros (Franca et al., 2009,
IBGE, 2014). Um conjunto de procedimentos de inclusdo, tratamento e maximizacao
de dados geoespaciais provenientes de entidades governamentais diversas pode
desempenhar papel relevante na reducéao de custos e no melhoramento da base de
informacdes e de produtos cartograficos, uma abordagem que sera demonstrada a
seguir utilizando o SIG livre e aberto QGIS aplicado em a¢des de planejamento de
obtencéo de dados espaciais em atividades ou cenarios agropecuarios.

2| OBJETIVO

Um processo de integracdo de dados geoespaciais multifonte usando o
QGIS (QGIS Development Team, 2019) e alguns complementos (OpenLayers,
QuickMapServices, Table Manager e Faceador) foi aplicado na melhoria do
planejamento e na geracao de insumos e produtos cartograficos utilizados no Censo
Agropecuario do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), podendo
ser aplicado em demais casos de levantamentos e caracterizacdo de atividades

agropecuarias.
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Os dados multifonte utilizados incluiram camadas vetoriais de estradas vicinais,
localizag¢des de edificacbes de assisténcia social, ensino, saude, seguranca e cemitérios
e localizagcbes de estabelecimentos agropecuérios categorizados em producédo de
aves, bovinos e suinos, posteriormente convertidas em camada vetorial de pontos.

31 MATERIAL E METODOS

Os dados geoespaciais multifonte referentes ao estado do Espirito Santo foram
fornecidos por duas entidades: Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN) e Instituto de
Defesa Agropecuaria e Florestal do Espirito Santo (IDAF). Os dados citados foram
incorporados aos produtos cartograficos gerados pela Supervisao de Bases Territorial
do IBGE, Unidade Estadual do Espirito Santo depois de submetidos aos procedimentos
no QGIS.

Camadas vetoriais de pontos de edificacbes de assisténcia social, ensino,
saude, seguranca e cemitérios referentes ao ano de 2013 e camada vetorial de linha
de estradas vicinais gerada na escala de 1:15.000 referente ao ano de 2012 foram
disponibilizadas pelo IJSN, autarquia ligada a Secretaria de Estado de Economia e
Planejamento (SEP) do Espirito Santo e destinada a geracdo de informacgbes para
subsidiar politicas publicas. A camada Estradas Vicinais continha principalmente vias
utilizadas por transportes escolares em areas rurais.

Uma lista de estabelecimentos agropecuarios informando o municipio, nome do
produtor, nome da propriedade, latitude e longitude em graus, minutos e segundos
(GMS) e Datum WGS84, numero de aves, gado e suinos referentes ao ano de 2015
foi fornecida pelo IDAF, entidade responsavel pela execuc¢ao da politica estadual sobre
terras publicas, cartografia e politica de defesa sanitaria das atividades agropecuarias,
florestais, pesqueiras, dos recursos hidricos e solos. Todas as camadas vetoriais
foram convertidas para o Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC) SIRGAS2000
utilizando o QGIS versao 2.2.0.

3.1 Inclusao de Novas Edificacoes Usando Camadas Vetoriais de Pontos de

Localizacao

O procedimento de inclusdao de novas edificacbes foi realizado usando as
camadas vetoriais de pontos de localizacao das edificacbes e a camada vetorial de
poligono Edificagbes Area no programa QGIS. A camada Edificagbes Area foi obtida
a partir da base de dados do IBGE, sendo utilizada na inclusdo de edificacbes que
servem como referéncia para que a equipe de coleta de dados navegue dentro dos
limites do setor censitario.

A camada de pontos permitiu a localizagao de edificacbes de assisténcia social,
ensino, saude, segurancga e cemitérios quando sobreposta as camadas de mosaicos de
imagens de satélite, aéreas ou vetoriais do Bing Maps, Google Maps, OpenCycleMap
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e OpenStreetMap, que foram carregadas na area de visualizagdo de mapas do QGIS
usando o complemento experimental OpenLayers (Kalberer et al., 2019). Um mesmo
resultado pode ser obtido com o complemento QuickMapServices, desempenhando
as mesmas funcdes do OpenLayers e disponibilizando também camadas da ESRI,
NASA, Waze entre outras (NextGIS, 2019).

Apés a abertura do QGIS, as camadas vetoriais de pontos das edificacbes e
a camada Edificacbes Area foram carregadas no botdo Adicionar camada vetorial e
a camada Google Hybrid foi carregada usando o complemento OpenLayers na aba
Complementos no QGIS verséo 2.2.0 e na aba Web em versdes posteriores, onde
também se encontra o complemento QuickMapServices, caso instalado. A visualizagao
dos principais trajetos de rodovias, nomes de eixos de logradouros e pontos de
referéncia foi possibilitada ap6s esses procedimentos (figura 1).
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Figura 1. Interface do QGIS versao 2.2.0 com camada de pontos de localizagéo das edificacdes
de ensino, camada Edificacées Area e camada Google Hybrid no municipio de Marataizes,
ES. As camadas Setores Censitarios e Vias, provenientes da base de dados do IBGE,
complementaram as fei¢des visualizadas.

A tabela de atributos da camada de pontos foi aberta expondo as linhas com
informacgdes associadas a cada ponto (figura 2). Uma linha foi selecionada e submetida
a ferramenta Aproximar a selecéo (figura 3).
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Figura 2. Camada de pontos identifica a posicao de duas edificagdes de ensino (pontos verdes)
em um setor censitario (limites em vermelho) do municipio de Marataizes, ES. A tabela de
atributos da camada de pontos Edificacées de Ensino (destacada em contorno rosa) foi aberta
para selecao de uma das linhas com informagdes sobre a respectiva edificagcdo de ensino.
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Figura 3. Tabela de atributos da camada vetorial de pontos Edificacées de Ensino aberta com
linha selecionada (em azul) para uso da ferramenta Aproximar a selegéo e identificagéo dos
detalhes da edificacéo localizada (ponto amarelo) com base na camada Google Hybrid.

Esse procedimento levou a éarea de visualizagdo do mapa até o ponto
selecionado. O modo de edigéo para camada vetorial Edificacdo Area foi habilitado na
ferramenta Alternar edicdo. Com a edi¢do habilitada, uma edificacéo foi delimitada na
camada Edificacdo Area baseada na localizagéo do ponto selecionado e nos limites
da edificacdo visualizada na camada Google Hybrid. Um poligono foi inserido pela
ferramenta Adicionar feicéo (figura 4). Cada linha da tabela de atributos ligada a um
respectivo ponto em cada uma das camadas cedidas recebeu 0 mesmo procedimento.
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Figura 4. Uma escola (ponto amarelo) foi localizada na camada vetorial de ponto de Edificacées
de Ensino. Uma vez localizada, a camada vetorial de poligono Edificacées Area recebeu
uma feicdo geométrica delimitando-a (linha azul claro). O poligono fez parte dos produtos

cartogréficos que apoiaram o Censo Agropecuario.

3.2 Incorporacao de Estradas Vicinais

O processo de incorporagcdo de estradas vicinais envolveu trés camadas
vetoriais de linha: Estradas Vicinais, fornecida pelo [JSN e Eixo Logradouro e Vias
provenientes do IBGE, apresentando um padréo diferente de colunas e linhas da
camada Estradas Vicinais.

O complemento Table Manager (Jurgiel, 2016) foi utilizado na camada Eixo
Logradouro para obtencéo do padréo de nomes e tipos (Integer, Real, String, Date) das
colunas e linhas que formam sua tabela de atributos. O complemento Editar campos,
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disponivel na Caixa de Ferramentas de Processamento, desempenha também pode
ser utilizado e desempenha a mesma funcéo do complemento Table Manager.

Apbs a obtencao desse padrao, o modo edicéo foi habilitado para que uma
estrutura idéntica de linhas e colunas fosse criada na tabela de atributos da camada
Estradas Vicinais. A ferramenta Nova Coluna na tabela de atributos foi utilizada para
esse proposito nessa camada.

As feicbes que compdbem a camada Estradas Vicinais foram copiadas com a
ferramenta Copiar Feigcbes e adicionadas na camada Eixo Logradouro usando a
ferramenta Colar Feicbes. Apds essa transferéncia, a camada Eixo Logradouro
incorporou as feigcdes adicionais recebidas da camada Estradas Vicinais consolidando
a complementacéo das fei¢des originais. As novas fei¢cdes inseridas na camada Eixo
Logradouroforam selecionadas e submetidas ao complemento experimental Faceador,
desenvolvido pelo IBGE, gerando quadras e vias adicionais correspondentes aos
eixos logradouros selecionados. As novas quadras e vias foram automaticamente
incorporadas na camada Vias pela acao dessa ferramenta (figura 5).

FACEADOR . CONFIRMAGAO

Figura 5. (A) Inicialmente a feicdo da camada Estradas Vicinais (rosa) n&o pertence a camada
Eixo Logradouro (azul), (B) ap6s sua incorporagao e sua selecéo na camada Eixo Logradouro
(azul), o complemento Faceador foi utilizado, (C) o complemento gera uma prévia das
feicdes (linha pontilhada rosa) que serdo incorporadas na camada Vias (amarelo) e (D) uma
confirmacgédo incorpora as novas feicbes na camada Vias.

3.3INCORPORACAO DA LOCALIZACAO DE ESTABELECIMENTOS
AGROPECUARIOS

Um processo de filtragem foi aplicado na lista de estabelecimentos agropecuarios
fornecida pelo IDAF, adicionando-os ao Cadastro da Coleta Especial do Censo
Agropecuario e Banco de Dados Operacionais (BDO), sendo dois sistemas utilizados
internamente no IBGE. Apenas os estabelecimentos que apresentaram numeros de
bovinos acima de 500 cabecas ou suinos acima de 1.000 cabecgas ou aves acima de
20.000 cabecas foram considerados e a inclusédo dos dados no Cadastro da Coleta
Especial do Censo Agropecuario e BDO nao incorporaram dados duplicados.

O Cadastro da Coleta Especial do Censo Agropecuario contém informacoes
detalhadas dos domicilios dos estabelecimentos agropecuarios, incluindo coordenadas
geograficas levantadas com receptores do Sistema de Posicionamento Global (GPS)
em campo ou provenientes da lista fornecida. O BDO consiste em um sistema
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desenvolvido para planejamento coletivo com visdo centralizada das informacoes,
alimentacao descentralizada de dados e um painel de andamento das pesquisas.

As coordenadas geograficas de cada ponto originalmente apresentaram latitude
e longitude em graus, minutos e segundos (GMS) e Datum WGS84, necessitando
de um processo de conversao para o Sistema de Referéncia de Coordenadas (SRC)
com graus decimais (GD) e mesmo Datum, o que foi conseguido com a ferramenta
chamada de Conversor presente no projeto speciesLink, disponibilizada pelo Centro de
Referéncia em Informacdo Ambiental (CRIA) (CRIA, 2019). Essa conversao permitiu
a inclusdo dos pontos no Cadastro da Coleta Especial do Censo Agropecuario e no
BDO.

A geracao de uma camada vetorial de pontos para uso em qualquer SIG e para
uso no planejamento e execugao do Censo Agropecuario foi obtida a partir de uma nova
conversao, onde as coordenadas geograficas em graus, minutos e segundos (GMS) e
Datum WGS84 dos respectivos estabelecimentos agropecuarios foram transformadas
para o sistema UTM, na Zona 24 Hemisfério Sul também via ferramenta Conversor do
projeto speciesLink.

O produto dessa converséao foi organizado em uma nova planilha de extenséo
.csv no programa Calc do pacote LibreOffice, sendo posteriormente aberta no QGIS
usando a op¢ao Adicionar camada a partir de um texto delimitado. Apos a visualizagcéo
dos pontos carregados da planilha .csv, uma camada vetorial de pontos foi gerada e
armazenada a partir da op¢ao Salvar como aplicada na camada visualizada gracas a
abertura da planilha.

4 | RESULTADOS E DISCUSSAO

Um total de 6.390 poligonos foi delimitado e incorporado na camada de
edificacbes da base de dados do IBGE utilizando como referéncia as camadas
vetoriais de pontos fornecidas pelo IJSN (figura 6).
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Figura 6. Quantidade de feicdes incorporadas na base de dados do IBGE por grupos de
edifica¢es e areas delimitadas, totalizando 6.390 fei¢cdes adicionais.

A localizagdo dos pontos permitiu a delimitacédo de edificacbes e areas em cinco
grupos, totalizando 39 classes: (A) assisténcia social, classificadas em trés classes:
abrigos, asilos e Centros de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS); (B) seguranca,
classificadas em 11 classes: associa¢des de assisténcia ao condenado, batalhdes,
companhias e destacamentos da policia militar e bombeiros, casas de custodia,
centros de detencao provisoéria, delegacias de Policia Civil, departamentos de policia
judiciaria, penitenciarias, postos da Policia Rodoviaria Federal, quartéis e servigcos de
atendimento ao cidadéo; (C) saude, classificadas em 15 classes: agéncias municipais
de vigilancia sanitaria, ambulatorios, centros de atendimento, centros de especialidade
médica e odontoldgica, centros de reabilitacdo, hospitais, laboratorios, postos de saude,
programas de agentes comunitarios, Secretarias Municipais de Saude, Unidades
Basica de Saude, unidades da Associacdo de Pais e Amigos dos Excepcionais
(APAE), Unidades de Pronto Atendimento, Unidades de Saude da Familia, unidades
de vigilancia epidemiologica e sanitaria; (D) ensino, classificadas em nove classes:
associagoes Pestalozzi, centros de atendimento educacional, centros de atividades,
creches e centros de educacao infantil, escolas comunitarias rurais e familiares agrarias,
escolas de ensino fundamental, escolas de ensino médio, faculdades e universidades,
centros técnicos e Institutos Federais de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia, bem como
a localizacdo de (E) uma classe formada por cemitérios.

Aproximadamente 20.100 fei¢bes foram incorporadas na camada Eixo
Logradouro e utilizadas na geracédo e incorporacdo de novas feicbes na camada
Vias (figura 7), além da localizacao de cerca de 500 estabelecimentos agropecuarios
para o estado do Espirito Santo (175 de aves, 287 de bovinos e 36 de suinos) gracas
aos registros do IDAF, havendo excluséo de fei¢coes replicadas. Essas incorporacdes
aumentaram os detalhes para fase de planejamento, diversificando as op¢des de rotas
e referéncias para navegacao das equipes de coleta pelos setores censitarios.
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Figura 7. Diferengas entre o banco de dados do IBGE antes da incorporagéo das estradas
vicinais (a esquerda), contendo apenas vias urbanas (linhas amarelas) e ap0s a incorporagéo
das estradas vicinais (linhas azuis) (a direita) no municipio de Marataizes, ES. A linha vermelha
representa o limite municipal.

A aquisicdo de informagdes via colaboragdo institucional e sua incorporacéo
a base de dados geoespaciais do IBGE produziram resultados significativos e
aumentaram o conhecimento disponivel ndo sé para a solu¢ao do problema imediato,
mas para outras finalidades além do Censo Agropecuario.

A inclusdo do SIG na iniciativa, por sua vez, significou a centralizacdo das
informacdes espaciais e tabulares em uma base de dados versatil e mais complexa
gue a fornecida por documentos estaticos como uma planta ou carta (Modolo & Pesse,
2016), permitindo um maior uso e armazenamento de informagbes que podem ser
transportadas e acessadas por outros dispositivos e aplicativos de navegacao ou
consulta de dados.

A tomada de decisao é uma acéo estratégica que requer técnicas de otimizagao,
inclusive em cenarios com possivel limitacdo de recursos (Faiz & Krichen, 2012).
Medidas como as apresentadas no trabalho colaboram para o fortalecimento das
instituicbes publicas e privadas em um propdsito comum promovendo a reducéo de
custos e facilitando a estruturagdo e consolidagdo de redes colaborativas (Hajer &
Wagenaar, 2003). Além disso, mostram novos caminhos para solucionar problemas
gue eram insolUveis para um Unico agente, mas que tem solugéao conjunta revelando
parcerias que aparentemente ndo estariam tao evidentes em um primeiro momento
(Innes & Booher, 2010).
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51 CONCLUSOES

A complementagao em modo colaborativo dos dados e representagdes vetoriais
da base territorial, dos produtos cartograficos, do Cadastro da Coleta Especial do Censo
Agropecuario, do Cadastro Nacional de Enderecos para Fins Estatisticos (CNEFE) e
do BDO do IBGE foi concluida com sucesso. O uso do programa livre e aberto QGIS
possibilitou o tratamento, atualizacéo e inclusédo de novos registros de localizagc&o dos
estabelecimentos agropecuarios.

O resultado dessa colaboragdo facilitou o acesso aos estabelecimentos
agropecuarios diretamente no campo gracas a adicao dos pontos que indicam sua
localizacao, das edificacdes georreferenciadas de servicos e equipamentos publicos
e da delimitacéo e inclusao de estradas vicinais. Os custos necessarios na fase de
planejamento e execucdo dos levantamentos de dados do Censo Agropecuario e
outras pesquisas especificas seréo reduzidos devido a inclusdo dessas feicoes nos
produtos cartograficos, incluindo croquis utilizados na coleta de dados dos setores
censitarios.

REFERENCIAS

Alencar, C.M.S.; Santos, P.L.V.A.C. Acesso a informacao geografica: reflexdes sobre a importancia
das Infraestruturas de Dados Espaciais (IDE) nas politicas publicas. Liinc em Revista, v. 9, n. 2, p.
488-501, 2013.

Bardach, E. Getting agencies to work together: the practice and theory of managerial craftsmanship.
Washington, DC: Brookings Institution Press, 1998. 348 p.

Brewer, C.A. Designing better maps: a guide for GIS users. California: Esri Press, 2016. 252 p.

CRIA. SpeciesLink: Conversor. Disponivel em: http://splink.cria.org.br/conversor?criaLANG=pt.
Acesso em: 8 jul. 2019.

Faiz, S.; Krichen, S. Geographical Information Systems and spatial optimization. Nova lorque:
CRC Press, 2012. 176 p.

Franga, C.G.; Grossi, M.E.D.; Marques, V.P.M.A. O censo agropecuario 2006 e a agricultura
familiar no Brasil. Brasilia: MDA, 2009. 96 p.

Hajer, M.; Wagenaar, H. (eds.). Deliberative Policy Analysis: understanding governance in the
network society (Theories of Institutional Design). Cambridge: Cambridge University Press, 2003. 324

p.

Harvey, F.A. Primer of GIS: Fundamental Geographic and Cartographic Concepts, Nova lorque: The
Guilford Press, 2015. 360 p.

IBGE. Censo agropecuario: resultados preliminares. Rio de Janeiro: Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica - IBGE, 2018. 108 p.

IBGE. IBGE inicia o Censo Agropecuario 2017, 2017. Disponivel em: https://agenciadenoticias.
ibge.gov.br/agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/17015-ibge-inicia-o-censo-

agropecuario-2017. Acesso em: 8 jul. 2019.

Processamento, Analise e Disponibilizagéo de Informacéo Geografica Capitulo 2




IBGE. O Censo entra em campo: o IBGE e a histéria dos recenseamentos agropecuarios. Rio de
Janeiro: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, 2014. 618 p.

Innes, J.E.; Booher, D.E. Planning with complexity: an introduction to collaborative rationality for
public policy. Abingdon: Routledge, 2010. 237 p.

Jurgiel, B. Table Manager, 2016. Acesso em: 8 jul. 2019.

Kalberer, P.; Motta, L.; Walker, M. Open Layers plugin for QGIS, 2017. Disponivel em: http://plugins.
qgis.org/plugins/openlayers_plugin/. Acesso em: 8 jul. 2019.

Lank, E. Collaborative Advantage: how organisations win by working together. Nova lorque:
Palgrave Macmillan, 2006. 176 p.

Longley, P.A. Geographic Information Systems & Science. Hoboken: Wiley, 2015. 496 p.

Modolo, A.B.; Pesse, R. Aplicacéo de um Sistema de Informagbes Geograficas (GIS) no
desenvolvimento de uma ferramenta de auxilio a deciséo para gerenciamento de carga geral. Anais
do XXVI Encontro Nacional de Engenharia de Producao. Contribuicées da Engenharia de
Producao para melhores praticas de gestdao e modernizacao do Brasil, p. 1-14, 2016.

Moreira, M.L.O.; Costa, H.F.; Medeiros, L.C. Integracédo de dados multifontes para mapeamentos
tematicos. Revista Geografica Académica, v.1, n.1, p. 28-36, 2007.

NextGIS. QuickMapServices plugin for QGIS, 2019. Disponivel em: http://plugins.qgis.org/plugins/
quick_map_services/. Acesso em: 8 jul. 2019.

Peterson, G.N. GIS Cartography: a guide to effective map design. Flérida: CRC Press, 2014. 317 p.

QGIS Development Team. QGIS Geographic Information System. Open Source Geospatial
Foundation Project, 2019. Disponivel em: http://qgis.osgeo.org.

SNA. Grandes fazendas puxam expanséao da agropecuaria, 2018. Disponivel em: https://www.sna.
agr.br/grandes-fazendas-puxam-expansao-da-agropecuaria/. Acesso em: 8 jul. 2019.

Teixeira, A.A.; Silva, A.M.; Pires, A.C.B.; Moraes, R.A.; Souza Filho, C.R. Aplicacao de técnicas de
processamento digital de imagem em dados multifontes e sua relevancia para integracao de dados
e selecdo de areas potenciais para exploragdo mineral. Anais do Xll Simpdsio Brasileiro de
Sensoriamento Remoto, p. 1915-1922, 2005.

Tian, B. GIS technology applications in environmental and Earth Sciences. Florida: CRC Press,
2017. 258 p.

Processamento, Analise e Disponibilizagéo de Informacéo Geografica Capitulo 2




SOBRE A ORGANIZADORA

JESSICA APARECIDA PRANDEL Mestre em Ecologia (2016-2018) pela Universidade
Regional Integrada do Alto Uruguai e das Missbes (URI), campus de Erechim, com projeto
de pesquisa Fragmentacéao Florestal no Norte do Rio Grande do Sul: Avaliacédo da Trajet6ria
temporal como estratégias a conservagcao da biodiversidade. Fez parte do laboratério de
Geoprocessamento e Planejamento Ambiental da URI. Formada em Geografia Bacharelado
pela Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG, 2014). Em 2011 aluna de Iniciagao
cientifica com o projeto de pesquisa Caracterizacdo de Geoparques da rede global como
subsidio para implantacdo de um Geoparque nos Campos Gerais. Em 2012 aluna de
Iniciacdo Cientifica da Universidade Estadual de Ponta Grossa, com projeto de pesquisa
Zoneamento Ambiental de areas degradas no perimetro urbano de Palmeira e Carambei
(2012-2013). Atuou como estagiaria administrativa do laboratério de geologia (2011-2013).
Participou do projeto de extensdo Geodiversidade na Educacéo (2011-2014) e do projeto
de extensao Sintese historico-geogréafica do Municipio de Ponta Grossa. Em 2014 aluna de
iniciacao cientifica com projeto de pesquisa Patriménio Geologico-Mineiro e Geodiversidade-
Mineragao e Sociedade no municipio de Ponta Grossa, foi estagiaria na Prefeitura Municipal
de Ponta Grossa no Departamento de Patrimdnio (2013-2014), com trabalho de regularizagao
fundiaria. Estagio obrigatério no Laboratério de Fertilidade do Solo do curso de Agronomia
da UEPG. Atualmente é professora da disciplina de Geografia da Rede Marista de ensino,
do Ensino Fundamental I, de 6° ao 9° ano e da Rede publica de ensino com o curso técnico
em Meio Ambiente. Possui experiéncia na area de Geociéncias com énfase em Educacao,
Geoprocessamento, Geotecnologias e Ecologia.

Processamento, Analise e Disponibilizagéo de Informacéo Geografica Sobre a Organizadora




INDICE REMISSIVO

A

Analises 3, 14, 86, 125, 126, 127, 134, 138
Areas Protegidas 1, 3,4,5,7,8

Cc

Cartografia 2, 11, 15, 102

Cascalho 24, 30, 31

Ciéncia 20, 24, 56, 69, 71, 81, 102, 103, 131

Classes 3, 4, 20, 34, 36, 37, 41, 44, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 61, 64, 69, 77,
80, 83, 120, 137, 145, 146, 149, 153

Cobertura da Terra 143, 144, 145, 146, 150, 151, 152, 153, 154

Conflitos Ambientais 1, 3

F

Fluido 24, 25, 28, 29, 30, 31

G

Geociéncias 24, 144, 155

Geografia 1, 2, 11, 12, 14, 22, 23, 56, 91, 92, 97, 98, 99, 101, 102, 103, 115, 119, 120, 128,
143, 154, 155

Georreferenciamento 93, 117, 119

Geotecnologias 1, 2, 58, 71, 98, 99, 100, 101, 102, 155

Gestao 1, 2, 6, 11, 23, 36, 58, 59, 82, 83, 86, 93, 95, 96, 98, 99, 128, 134, 141

M

Mapeamento 2, 11, 46, 48, 49, 50, 54, 58, 69, 76, 81, 97, 105, 126, 151, 152, 153, 154

Meio Ambiente 50, 57, 71, 75, 82, 83, 84, 86, 87, 89, 90, 95, 96, 97, 117, 129, 132, 155
Monitoramento 2, 76, 81, 86, 93, 106, 117, 119, 122, 123, 124, 125, 127, 129, 131, 132, 134,
138, 140

P

Peneira 24, 25, 30, 31

Perfuracéo 24, 25, 31, 32

Petr6leo 24, 25, 31, 32

Pixels 63, 73, 134, 135, 136, 137, 138, 143, 144, 145, 146, 151, 153, 154

Planejamento 1, 2,12, 13, 14, 15, 19, 20, 22, 34, 37, 59, 71, 82, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 91,
92, 93, 95, 105, 143, 155

Processamento, Analise e Disponibilizagéo de Informacéo Geografica indice Remissivo




Precisdo 30, 75, 76, 81, 143, 146, 147, 152, 154
Protecdo Ambiental 2, 7, 32, 57

S

Sistemas de Informacdes Geograficas 99, 100

\'}

Vegetacéao 8, 47, 48, 50, 56, 61, 75, 85, 146, 152, 153

Processamento, Analise e Disponibilizagéo de Informacéo Geografica indice Remissivo



Agéncia Brasileira do ISBN
ISBN 978-85-7247-727-7

97788572%477277






