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APRESENTACAO

A obra “Elementos da Natureza e Propriedades do Solo” aborda uma série de livros
de publicacao da Atena Editora, em seu volume V, apresenta, em seus 22 capitulos, os
novos conhecimentos tecnoldgicos para Ciéncias do solo na area de adubacao e nutricao
de plantas.

0 solo & um recurso natural abundante na superficie terrestre, sendo composto por
propriedades bioldgicas, fisicas e quimicas. Por outro lado, a agua também € essencial
0S organismos Vvivos e, para a agricultura. Nas plantas, a agua é responsavel por todo o
sistema fisioldégico. Ambos os elementos, juntamente com os nutrientes sao imprescindiveis
para os cultivos agricolas, portanto, os avancos tecnologicos na area das Ciéncias do solo
Sao necessarios para assegurar a sustentabilidade da agricultura, por meio do manejo,
conservacao e da gestao do solo, da agua e dos nutrientes.

Apesar da agricultura ser uma ciéncia milenar diversas técnicas de manejo sao
criadas constantemente. No tocante, ao manejo e conservacao da agua e do solo, uma
das maiores descobertas foi o sistema de plantio direto (SPD), criado na década de 80.
Esse sistema é baseado em trés principios fundamentais: o nao revolvimento do solo, a
rotacao de culturas e a formacao de palhada por meio do uso de plantas de cobertura. Tais
conhecimentos, juntamente com a descoberta da correcao do solo (calagem) propiciaram o
avanco da agricultura para areas no Bioma Cerrado, que na sua maior parte € formado por
Latossolo, que sao solos caracterizados por apresentar o pH acido, baixa teor de matéria
organica e de fertilidade natural. Portanto, as tecnologias das Ciéncias do solo tém gerado
melhorias para a agricultura.

Aos autores dos diversos capitulos, pela dedicacao e esforgcos sem limites, que
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avancos cientificos e tecnoldgicos nas
Ciéncias Agrarias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais pesquisadores
na constante busca de novas tecnologias para a area adubacao e nutricao de plantas e,
assim, garantir incremento quantitativos e qualitativos na producao de alimentos para as
futuras geracdes de forma sustentavel.

Alan Mario Zuffo
Fabio Steiner
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CAPITULO 5

COBERTURA DO SOLO PELA CANA-DE-ACUCAR FERTILIZADA
COM ORGANOMINERAL DE LODO DE ESGOTO E
BIOESTIMULANTE EM SOLO FERTIL

Israel Mendes Sousa
Universidade Federal de Goias, Escola de
Agronomia

Goiania - Goias

Mateus Ferreira

Instituto Federal Goiano-Campus Morrinhos
Morrinhos - Goias

Ruan Brito Vieira

Instituto Federal Goiano-Campus Morrinhos
Morrinhos - Goias

Felipe Garcia de Menezes

Instituto Federal Goiano-Campus Morrinhos
Morrinhos - Goias

Emmerson Rodrigues de Moraes

Instituto Federal Goiano-Campus Morrinhos
Morrinhos - Goias

RESUMO: A cultura da cana-de-acUcar (Saccharum
officinarum) continua em expansao no Brasil. O
Brasil ocupa o primeiro lugar na producao mundial
de cana-de-acucar. Fertilizantes organominerais
geram grandes expectativas quanto eficiéncia,
economia, e sustentabilidade das adubacoes.
O objetivo do trabalho foi avaliar a cobertura
do solo pela cana-de-acicar, adubada com
fertilizante mineral e organomineral associados
a bioestimulante. O delineamento experimental
foi em blocos casualizados com fatorial 5x2+1,
sendo cinco tratamentos, O; 60; 80; 100 e 120%

(com e sem bioestimulante) mais um adicional
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(adubacao 100% mineral) em quatro repeticoes.
Foi utilizado bioestimulante enraizador Stimulate®
via inoculacao (0,75 L ha?) e volume de calda de
100 L ha? sobre os toletes no sulco de plantio.
Foi avaliada a cobertura vegetal aos 30, 60, 90,
120, e 150 dias apés plantio (DAP). A avaliacao foi
realizada com fotografias a 1,5 m de altura, sob
um retéangulo de madeira com 1,5 m2 no centro da
linha. Posteriormente as fotos foram analisadas
pelo programa SisCob v1.0 determinando o
percentual. Os resultados foram submetidos a
analise de variancia, realizada pelo teste F a 5%
de probabilidade e as médias comparadas pelo
teste de Tukey e Dunnett a 0,05 de significancia.
O uso do bioestimulante Stimulate® aumentou
a cobertura vegetal de plantas de cana-de-
acucar sobre o solo a partir dos 120 DAP. O
organomineral de lodo de esgoto e a fonte mineral
foram indiferentes. Os diferentes percentuais de
adubacao de plantio nao promovem incrementos
de cobertura vegetal das plantas sobre o solo até
os 150 DAP.

PALAVRAS-CHAVE: Saccharum spp.; Stimulate®;
Desenvolvimento vegetal.

ABSTRACT: The culture of sugarcane (Saccharum
officinarum) continues to expand in Brazil. The
Braziloccupiesthefirstplaceintheworld production
of sugar cane. Organomineral fertilizers generate
high expectations as to efficiency, economy, and
sustainability of fertilizers. The objective of this
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work was to evaluate the soil cover by sugarcane, fertilized with mineral fertilizer and
organomineral associated to biostimulant. The experimental design was in randomized
blocks with factorial 5x2+1, being five treatments, O; 60; 80; 100 and 120% (with and
without Biostimulant) plus one additional (100% mineral fertilization) in four replicates.
Stimulate® rooting biostimulant was inoculated via inoculation (0.75 L ha?) and 100 L
ha? syrup volume on the stalks in the planting groove. Vegetation cover was evaluated at
30, 60, 90, 120, and 150 days after planting (DAP). The evaluation was carried out with
photographs at a height of 1.5 m, under a wooden rectangle measuring 1.5 m2 in the
center of the line. Subsequently the photos were analyzed by the program SisCob v1.0
determining the percentage. The results were submitted to analysis of variance, performed
by the F test at 5% of probability, and the means compared by the Tukey and Dunnett test
at 0.05 of significance. The use of the Stimulate® biostimulant increased the plant cover
of sugarcane plants on the soil from 120 DAP. The organomineral sewage sludge and the
mineral source were indifferent. The different percentages of planting fertilization do not
promote increments of plant cover of the plants on the soil up to 150 DAP.

KEYWORDS: Saccharum spp.; Stimulate®; Vegetable development.

1 | INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor de cana-de-acglcar (Saccharum spp.) com 9,07 milhdes
de hectares (CONAB, 2016). No pais, essa cultura continua em expansao em atendimento
a demanda por alimentacao animal e consumo de acucar e etanol principalmente.

E importante estudar o uso de fertilizantes organominerais em areas com culturas
importantes como a cana-de-acucar. Estes sao oriundos da mistura de fertilizantes organicos,
com minerais. Portanto, se tratando geralmente do reaproveitamento de um subproduto
(parte organica), o uso de fertilizantes organominerais geram grandes expectativas quanto
sua eficiéncia, economia, e sustentabilidade das adubacoes (FERNANDES et al., 2015).
Estudos da influéncia da adubacao por meio da utilizacao de fertilizantes organominerais
vém sendo realizados na cultura da cana-de-acucar. Santos et al. (2014) avaliaram o
comportamento da cana-de-acucar no ciclo de cana-soca em funcao da adubacado com
torta de filtro enriquecida com fontes sollveis de fosforo, e concluiram que, o fosforo
aplicado no sulco de plantio manifestou efeito residual no ciclo seguinte, melhorando as
qualidades de perfilhamento, indice de area foliar, produtividade de colmos e de acucar.

Sousa (2014), ao avaliar a eficiéncia agronémica da utilizacao de fertilizante
organomineral na cana-de-aclcar, concluiu que o fertilizante organomineral mostrou-se
mais eficiente que o fertilizante mineral tanto em cana planta quanto em cana soca. Essa
adubacao alternativa substituiu o fertilizante mineral e apresentou até 24% a mais de
eficiéncia na producao de colmos de cana-de-acUcar, além de, proporcionar uma maior
lucratividade por hectare quando comparado ao fertilizante mineral.

O lodo de esgoto ou biossélido € um residuo sélido, resultante de processos de
tratamentos fisicos e quimicos do esgoto. Toneladas desse produto sdo geradas em
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estacoes de tratamento de esgoto. Do ponto de vista ambiental, € preciso que se de um
destino correto a esse material. O uso do biossoélido na agricultura pode ser uma alternativa
viavel e ambientalmente sustentavel.

O uso de bioestimulantes € uma alternativa para alcancar o principal objetivo em
producao de culturas, ou seja, aumentar a produtividade. Os bioestimulantes podem ser
substancias organicas ou sintéticas, derivadas de misturas de dois ou mais biorreguladores
vegetais ou de vitaminas, aminoacidos e nutrientes (SILVA et al., 2010).

Portanto, objetivou-se com essa pesquisa avaliar a cobertura do solo pela cana-de-

acucar, adubada com fertilizante mineral e organomineral associados a bioestimulante.

2 | MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
Goiano - Campus Morrinhos - GO, localizado nas coordenadas 17° 48’ 33,77 S e 49° 12’
19,9” W, estando a uma altitude de 900 metros. O solo € classificado como Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico.

Esse foi o primeiro ano com cultivo de cana-de-aclcar nessa area. Historicamente,
por aproximadamente quinze anos cultivou-se milho e soja em anos alternados, e
permanecendo em pousio nos demais meses do ano, em todas as safras. Realizou-se
analise quimica nas profundidades de 0 a 20 cm e 20 a 40 cm. O solo € argiloso com
40,9% de argila, 21,2% de silte e 37,9% de areia (Tabela 1).

pH
Ca Mg Al P K H+AI T V m M.O.
Prof. (H,0)
(cm)
1:2,5 cmol dm-3 Mg dm-3 cmol_ dm-3 % g kgt
0-20 6,0 21 06 00 116 136 2,5 5,55 55 0 2,7
20-40 5,9 1,2 03 00 30 55 2,5 4,14 40 0 11

Tabela 1. Caracterizacao quimica do solo da area experimental antes da instalacédo do ensaio.

pH em H,O; Ca, Mg, Al, (KCl 1 mol L); P, K= (HCI 0,05 mol L + H,SO, 0,0125 mol L") P disponivel (extrator Mehlich™); H +
Al = (Solugdo Tampao — SMP a pH 7,5); CTC a pH 7,0; V = Saturagdo por bases; m = Saturagao por aluminio, M.O. = Método
Colorimétrico. Metodologias baseadas em Embrapa (2013).

Realizou-se uma fosfatagem a lanco com 800 kg ha* de termofosfato Yoorin® (16%
P,0,). Fez-se uma gradagem com grade aradoura intermediaria 16 x 28” e nivelamento
do solo com grade niveladoura 36 x 22”. Semeou-se 30 kg ha' de sementes de Crotalaria
juncea. No intenso florescimento realizou-se a rocagem da C. juncea. Apos quatro meses
da rocagem fez-se a dessecacao da area com 3,0 L ha* de glyfhosate e 1,0 L ha' de 2,4-D.

A abertura dos sulcos para plantio foi realizada com sulcador de haste aberta de
52 a 82 cm e altura 50 cm. Plantou-se de 15 a 18 gemas viaveis metro linear*através de
mudas na profundidade de 30 a 40 cm. O experimento foi implantado em Junho de 2015,
utilizando a cultivar RB 92 579. A recomendacao de adubacao de plantio foi de 470 kg ha*
do formulado 04-21-07 e cobertura de 400 kg ha do 10-00-40 + 0,3% de B aos 150 dias
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apos plantio (DAP).

O delineamento experimental foi em blocos casualizados em fatorial 5x2+1 sendo
cinco tratamentos, com e sem bioestimulante mais um adicional (adubacao mineral) em
quatro repeticoes. As unidades experimentais constituiram de 7,5 m de largura x 10 m
de comprimento, compostas por seis linhas de cana-de-aclcar em espacamento de 1,5
m. A area (til para coleta de dados foi considerada nas quatro linhas centrais da parcela,
desprezando-se 1,0 m em cada extremidade e totalizando 36 mZ2. A area total de cada
parcela foi de 75 m2. Carreadores foram espacados de 3,0 m entre parcelas e blocos.

A recomendacao de adubacao de plantio e cobertura foi atendida utilizando-se as
fontes organomineral oriundo do lodo de esgoto e mineral. Foi utilizado o bioestimulante
enraizador Stimulate® via inoculacao (0,75 L ha') e volume de calda de 100 L ha* sobre
o tolete no sulco de plantio.

As combinacgdes dos tratamentos foram em funcao da recomendacgao de adubacao,
consistindo: 100% com fonte mineral; O; 60; 80; 100 e 120% (com e sem bioestimulante)
da fonte organomineral de lodo de esgoto.

Para controle das ervas daninhas utilizou-se o0s herbicidas diuron, hexazinona e
MSMA nas doses de 3,2; 5,0 e 3,0 L ha?, respectivamente. O controle de formigas e cupins
foi realizado com o principio ativo fipronil aplicados no sulco de plantio na dosagem de 2,5
g ha'.

Foi avaliada a cobertura vegetal aos 30, 60, 90, 120, e 150 DAP. A avaliacao foi
realizada com fotografias a 1,5 m de altura, sob um retéangulo de madeira com dimensao
de 1,5 m2 no centro da linha (Figura 1). Posteriormente as fotos foram analisadas pelo
programa SisCob v1.0 determinando o percentual de cobertura vegetal (JORGE & SILVA,
2009).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA), realizada pelo teste
F a 5% de probabilidade, e as médias comparadas pelo teste de Tukey e Dunnett a 0,05 de

significancia.

Figura 1: Fotografia do retangulo de madeira (1,5 m?) posicionado no centro da linha a 1,5 m de
altura.

3 | RESULTADOS E DISCUSSAO

O fertilizante organomineral a partir dos 120 DAP com bioestimulante aumentou a
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cobertura de plantas de cana-de-acucar sobre o solo. Provavelmente isso ocorreu devido

ter na sua composicao os hormonios vegetais citocinina, auxina e giberelina que estimula

0 crescimento meristematico. Assim, as plantas ficaram mais estaveis, assimilando com

maior facilidade os nutrientes. Silva et al. (2010) e Ferreira et al. (2013) relataram um

aumento da produtividade de colmos e de aclcar em soqueira independente do gendtipo,

com o uso de biorreguladores vegetais.

A cobertura vegetal das plantas de cana-de-aclcar sobre o solo foi indiferente

comparando a fonte organomineral de lodo de esgoto e a fonte mineral (Tabela 2). Nao

houve significancia comparando 100% do percentual de recomendacao com a fonte

mineral e os extremos da fonte organomineral (sem fertilizante e 120% da recomendacao,

com e sem bioestimulante).

Percentual da recomendacao (%)

Bioestimulante -

0 60 80 100 120 Media
30 DAP
Sem 0,9 1,3 0,7 0,5 0.9 0,8A
Com 0,8 0,7 1,1 11 0,8 09A
Mineral 100 % = 0,9
Cv (%) 39 09 DMSBloestimuIante= 0’2’ DMSMineraI= 0’7
60 DAP
Sem 1,4 1,1 11 14 1,2 1,2A
Com 1,0 1,4 1,9 1,2 1,3 12A
Mineral 100 % = 1,1
cv (%) 37 90 DIVISBmestimulante= 0'29’ DMSMineraI= 0’93
90 DAP
Sem 1,4 1,2 1,4 15 13 14A
Com 1,6 1,9 1,4 2,0 1,2 16A
Mineral 100 % = 1,2
cv (%) 30 39 DMSBloestimulante= 0'29; DMSMineral= 0’29
120 DAP
Sem 2,5 2,3 32 34 2,6 288
Com 4,6 3,5 3,9 5.4 5,4 4,6A
Mineral 100 % = 4,7
cv (%) 42 93 DMSBloestimulante= 1’05’ DNISMineral= 3’31
150 DAP
Sem 18,9 32,5 28,1 219 20,0 2438
Com 31,3 36,0 40,0 458 34,5 375A
Mineral 100 % = 29,9
cv (%) 34 19 DMSB|oestimuIante= 6’80’ DI\/ISMineraI= 21’5

Tabela 2. Cobertura vegetal (%) da cana-de-agUcar sobre o solo em cinco periodos
de avaliacédo e em funcdo do percentual da dose de recomendacéo de plantio com e sem
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bioestimulante.

Medias seguidas por letras distintas, na coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia; *médias
diferentes do mineral por Dunnett (p<0,05).

O crescimento inicial da cana-de-acucar é favorecido das reservas nutricionais do
tolete (FIGUEIRA et al., 2011). Além disso, as reservas nutricionais do solo ajudaram a
garantir o desenvolvimento da cobertura inicial das plantas sobre o solo (REICHERT et
al., 2016). Na ocasiao das avaliacoes, o uso do bioestimulante dos 30 aos 90 DAP nao
apresentou incremento na cultura sob cobertura vegetal.

A acao positiva dos fitohormonios presentes no Stimulate® aumentou a cobertura
vegetal das plantas sobre o solo. Consequentemente, com maior area fotossintética a
maior conversao de energia luminosa em fotoassimilados. As plantam nessas condicoes
fecham mais rapido as entre linhas e diminuem a possibilidade de crescimento de plantas

daninhas, sendo mais um beneficio do uso externo de fitormonios.

4 | CONCLUSOES

O uso do bioestimulante Stimulate® promoveu o aumento da cobertura vegetal da
cana-de-acucar sob o solo a partir dos 120 DAP. Nao houve diferencas significativas quanto
a fonte organomineral e mineral. O organomineral de lodo de esgoto e a fonte mineral sao

iguais para os diferentes percentuais de adubacao.
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