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APRESENTACAO

A produtividade de uma cultura € reflexo de sua nutricao, plantas bem nutridas
suportam fatores externos indesejaveis, como o ataque de pragas e doencas.

E através do solo que a planta consegue suprir suas necessidades, podendo
também ser através de suprimentos extras aplicado pelo homem. Neste contexto,
conhecer as interagcdes entre solo e plantas é primordial para a producéao sustentavel.

O manejo adequado do solo contribui significativamente para a planta, sendo o
solo o principal agente de interacdo onde ocorrem uma diversidade de reagdes que
melhoram a sustentabilidade do sistema.

Os elementos quimicos que afetam a nutricdo das plantas passam por diversas
etapas, sendo elas: o contato do nutriente com as raizes, transporte, redistribuicéo
e metabolismo das plantas, assim qualquer interacdo pode refletir em condicdes
favoraveis para as plantas.

Neste segundo volume encontra-se reunidos os mais diversos trabalhos na area,
sendo gerado conhecimento e resposta dessas interagdes. Sdo ao todo 24 artigos de
varias regides e as mais variadas metodologias de andlise, testando e verificando os
beneficios da relagdo solo/planta.

Espero que esses resultados sejam muito Uteis e proveitosos em discussdes
aprofundadas na area da agricultura.

Leonardo Tullio



SUMARIO

(03X = 1 U] 1 1 R 1

AGREGACAO DO SOLO E ATRIBUTOS QUIMICOS EM AREAS COM DIFERENTES
COBERTURAS VEGETAIS

Nivaldo Schultz

Luiz Alberto da Silva Rodrigues Pinto
Sandra de Santana Lima

Melania Merlo Ziviani

Shirlei AlImeida Assungéao

Marcos Gervasio Pereira

DOI 10.22533/at.ed.1781917101

(07X =1 1 5 U 1 10 3R 13

ATRIBUTOS DO SOLO CONDICIONANTES DO PROCESSO EROSIVO

Carlos Roberto Pinheiro Junior
Nivaldo Schultz

Marcos Gervasio Pereira

Wilk Sampaio de Almeida
Jodo Henrique Gaia-Gomes

DOI 10.22533/at.ed.1781917102

(03X =] 1 U] o 1< TR 25

CARACTERIZACAO DOS SOLOS E LIMITACOES DE USO EM UMA
TOPOSSEQUENCIA NA BAIXADA LITORANEA FLUMINENSE, RJ

Carlos Roberto Pinheiro Junior
Marcos Gervasio Pereira

Eduardo Carvalho da Silva Neto
Ademir Fontana

Otavio Augusto Queiroz dos Santos
Renato Sinquini de Souza

DOI 10.22533/at.ed.1781917103

(03X =1 1 U 1 1 38

CONSERVACAO DO SOLO EM 'ASSENTAMENTO DE REFORMA AGRARIA
VISANDO A RECOMPOSICAO DE AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE

Flavia Lima Moreira

Carlos Alberto Casali

Anna Flavia Neri de Almeida
Elisandra Pocogeski

Bruna Schneider Guimaraes
Graciele Ferreira da Rosa
Isabela Araujo Peppe
Amanda Cristina Beal Acosta
Leticia de Alcantara Dores
Kaué de Oliveira Guatura
André Francisco Ferreira

DOI 10.22533/at.ed.1781917104

(07X = 1 (U o 1 J RS 46

PROCESSOS EROSIVOS NA REGIAO DO MEDIO VALE PARAIBA, RIO DE JANEIRO
Jodo Henrique Gaia-Gomes




Marcos Gervasio Pereira
Carlos Roberto Pinheiro Junior

DOI 10.22533/at.ed.1781917105

(03X = 1 U] o X SR 59

DIADE CAMPO SOBRE MANEJODE SOLO PARA CAPACITAQAO DEESTUDANTES
DE AGRONOMIA EM EXTENSAO RURAL

Bruna Schneider Guimarédes

Carlos Alberto Casali

André Francisco Ferreira

Raquel da Silva Bartolomeu

Bruna Larissa Feix

Matheus Plucinski Nardi

Graciele Ferreira da Rosa

Isabella Araujo Peppe

Amanda Cristina Beal Acosta

Leticia de Alcantara Doéres

Flavia Lima Moreira

DOI 10.22533/at.ed.1781917106

(03X =1 1 5 U] 1 Ry 20 67

QUALIDADE DE FORMAQAO DO TORRAO DE MUDAS DE RUCULA EM FUNQAO
DOS SUBSTRATOS ORGANICOS PROVENIENTE DA COMPOSTAGEM DE
GLICERINA BRUTA ASSOCIADA A RESIDUOS ORGANICOS DE PRODUCAO DE
SUINOS

Estela Mariani Klein

Francielly Torres dos Santos

Thaina Raiana Andreis Blauth

Jaqgueline dos Santos Goncalves Poder

Natéalia Lucyk Calory

Jonathan Dieter

DOI 10.22533/at.ed.1781917107

(03X = 1 U] 1o X J 71

PARAMETROS FITOMETRICOS DE MUDAS DE RUCULA EM FUNCAO DOS
SUBSTRATOS ORGANICOS PROVENIENTE DA COMPOSTAGEM DE GLICERINA
BRUTA ASSOCIADA A RESIDUOS ORGANICOS DE PRODUCAO DE SUINOS

Estela Mariani Klein

Francielly Torres dos Santos

Thaina Raiana Andreis Blauth

Luana Cristina de Souza Garcia

Jonathan Dieter

DOI 10.22533/at.ed.1781917108

(03X = 1 U] o X TSR 75
INFLUENCIA DO SUBSTRATO E DA TEMPERATURA NA GERMINACAO DE
SEMENTES DE Tamarindus indica L

Alcilene Batista de Camargo
Juliana Garlet
Laura Araujo Sanches

DOI 10.22533/at.ed.1781917109




(03X = 1 U] W o 15 [0 SRR 84

SUBSTRATOS A BASE DE RESIDUOS DO BENEFICIAMENTO DA ERVA-MATE NA
PRODUCAO DE MUDAS DE Jacaranda micrantha Cham

Monica Lilian Rosseto
Juliana Garlet

DOI 10.22533/at.ed.17819171010

(03X =] 1 U] o 15 TR 92

USO DE BIOSSOLIDO COMO SUBSTRATO PARA PRODUGCAO DE PORTA-
ENXERTO DE SERINGUEIRA (Hevea Spp.)

Douglath Alves Corréa Fernandes
Marcos Gervasio Pereira
Anderson Ribeiro Diniz

Joel Quintino de Oliveira Junior
Sidinei Julio Beutler

Ana Carolina de Oliveira Souza

DOI 10.22533/at.ed.17819171011

(03X =] 1 U] o 15 - 106

VELOCIDADE DE EMERGENCIA E DESENVOLVIMENTO DA Senna occidentalis
(L.) LINK EM DIFERENTES SUBSTRATOS

Rose Benedita Rodrigues Trindade
Sidnei Azevedo de Souza
Maria do Carmo Vieira

DOI 10.22533/at.ed.17819171012

(03X =] 1 U] o 15 111

SINTOMATOLOGIA DE DEFICIENCIAS DE MACRONUTRIENTES E FERRO E
SEUS EFEITOS NO CRESCIMENTO E PRODUGCAO DE MASSA SECA EM MUDAS
DE IPE AMARELO Tabebuia serratifolia CULTIVADAS EM SOLUCAO NUTRITIVA

Ricardo Falesi Palha de Moraes Bittencourt
Italo Marlone Gomes Sampaio

Erika da Silva Chagas

Vivian Christine Nascimento Costa

Gabriel Anderson Martins dos Santos
Alyam Dias Coelho

Stefany Priscila Reis Figueiredo

Hozano de Souza Lemos Neto

Mério Lopes da Silva Junior

DOI 10.22533/at.ed.17819171013

(03X =] 1 U] o I 1 SRR 119

ADUBOS VERDES ANTECEDENDO A CULTURA DO MILHO COM O USO DA
ADUBACAO NITROGENADA

Alexandre Daniel de Souza Junior
Andreza Cassia de Sousa Moura
Diogo Motta Arruda

Eduardo Raphael Pimentel
Leonardo Mota Seibel

Mario de Cézare

Rodrigo Merighi Bega

DOI 10.22533/at.ed.17819171014




(03N =2 1 o U] o T - 130

HAAUMENTO DAPRODUTIVIDADE DA SOJAE RENTABILIDADE NA ASSQCIA(;AO
ENTRE ADUBACAO NITROGENADA NA "SEMEADURA" E INOCULACAO COM
Bradyrhizobium?

Higo Forlan Amaral
Walace Galbiati Lucas

DOI 10.22533/at.ed.17819171015

(03N =2 1 ] o T - SRR 139

DIVERGENCIA GENETICA EM MILHO SOB NIVEIS DE POTASSIO

Dargonielsin de Andrade Milhomem
Weder Ferreira dos Santos

Lucas Carneiro Maciel

Osvaldo José Ferreira Junior
Eduardo Tranqueira da Silva

Elias Cunha de Faria

Saulo Lopes Fonseca

Débora Rodrigues Coelho

Geisiane Silva Cobas

DOI 10.22533/at.ed.17819171016

(03N =1 1 1 U] o T 220 148

DESENVOLVIMENTO DE SORGO FORRAGEIRO EM TIPOS E QOMBINAQOES DE
ADUBOS FOSFATADOS EM LATOSSOLO VERMELHO DISTROFICO

Thaynara Garcez da Silva
Antonio Nolla

Adriely Vechiato Bordin

Suzana Zavilenski Fogaca
Janyeli Dorini Silva de Freitas
Claudinei Minhano Gazola Junior
Luiz Felipe Vasconcelos de Paula

DOI 10.22533/at.ed.17819171017

CAPITULOD 18 ..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesessaessessessssssssesnsssnsssessssssnsssneessesssesnsesnessessssssnsssnnsn 158

Annonq crassiflora POSSUI ATIVIDADE INSETICIDA SOBRE OS OVOS DE
LEPIDOPTEROS-PRAGA?

Jéssica Terilli Lucchetta

Nahara Gabriela Pifieyro Ferreira
Débora Lopez Alves

Antbnio de Souza Silva
Alessandra Fequetia Freitas
Fabricio Fagundes Pereira
Carlos Reinier Garcia Cardoso

DOI 10.22533/at.ed.17819171018

(03N = 1 o U] o T - R 166

REACAODE GENOTIPOS DE SORGO (Sorghum bicolor(L.) Moench) AONEMATOIDE
DAS LESOES RADICULARES (Pratylenchus brachyurus)

Fernando Ferreira Batista

Thiago Patente Santana

Isabella Torres Lino de Sousa

Arthur Franco Teodoro Duarte

DOI 10.22533/at.ed.17819171019




(03:N =3 1 o U] o 1o R 170

TRITERPENOIDES DA FRA(;AO HEXANICA DOS GALHOS DE Platonia Insignis
Mart. (Clusiaceae)

Rodrigo de Araujo Moreira

Andreia Giovana Aragéo da Silva

Renato Pinto de Sousa

Samya Danielle Lima de Freitas

Mariana Helena Chaves

DOI 10.22533/at.ed.17819171020

(03N =3 1 o U] o 1 [ 182

ECOFISIOLOGIA DE LAVOURAS CACUEIRAS NA REGIAO DO XINGU: ESTUDO
DE CASO EM MEDICILANIA/PA

Jonatas Monteiro Guimaraes Cruz
Fabricio Menezes Ramos

Lufs Carlos Nunes Carvalho
Possidénio Guimaraes Rodrigues
Patricia Chaves de Oliveira

DOI 10.22533/at.ed.17819171021

(03N =1 1 ] 1o 1 RN 197

EFEITO DE MALHAS COLORIDAS E POLIMERO HIDROABSORVENTE NO TEOR
DE CLOROFILAS EM PLANTAS MELANCIA

Breno de Jesus Pereira
Gustavo Araujo Rodrigues
Fredson dos Santos Menezes

DOI 10.22533/at.ed.17819171022

(03N =] 1 U] o T X R 204

CARACTERIZACAO DE CLONES DE BATATA-DOCE MANTIDOS NO BANCO DE
GERMOPLASMA DA EMBRAPA HORTALICAS

Rosa Maria de Deus de Sousa
Geovani Bernardo Amaro

José Ricardo Peixoto

Michelle Sousa Vilela

Paula Andreia Osorio Carmona
Karim Marini Thomeé

Iriane Rodrigues Maldonade

DOI 10.22533/at.ed.17819171023

(03N =3 1 o U] o 1 216

DETERMINACAO DE AMINOACIDOS E ASPECTOS NUTRICIONAIS EM SOJA
TRANSGENICA EXPOSTA AO GLIFOSATO

André Luiz de Souza Lacerda
Cristiane Goncgalves de Mendonca
Cristiane Regina Bueno Aguirre Ramos
Daiana Schmidt

Salete Aparecida Gaziola

Ricardo Antunes Azevedo

Joé&o Nicanildo Bastos dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.17819171024




SOBRE O ORGANIZADOR......cctiiimrrriisnsersssssssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnsssnas 226

INDICE REMISSIVO ....ooeeeeeeeeeeveeeeeeeseeesesssssssessssssesassssssnssssesssesasssnsssnssssesasssnsesnnens 227




CAPITULO 17

DESENVOLVIMENTO DE SORGO FORRAGEIRO EM
TIPOS E COMBINAGOES DE ADUBOS FOSFATADOS EM
LATOSSOLO VERMELHO DISTROFICO

Thaynara Garcez da Silva
Universidade Estadual de Maringa

Umuarama - Parana

Antonio Nolla

Universidade Estadual de Maringa
Umuarama - Parana

Adriely Vechiato Bordin
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Suzana Zavilenski Fogaca
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RESUMO: O sorgo forrageiro popularizou-
se como uma cultura de bom desempenho
em regidoes quentes, contudo, para o bom
desenvolvimento da cultura é necessario
disponibilizacdo adequada de fésforo, que
€ comumente fixado na fase sélida do solo.
Objetivou-se identificar o melhor tipo ou
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combinacdo de adubos fosfatados para
desenvolvimento do sorgo. Os tratamentos
fontes e combinacbes de fosforo
organicas e minerais: esterco de galinha;

foram

vinhaca; superfosfato simples; termofosfato de
Yoorin. Os dados coletados foram submetidos a
analise de variancia e, em caso de significancia,
foram comparados pelo teste Skott-Knott a 5%
de probabilidade. A adubacao fosfatada foi
eficiente para o desenvolvimento das plantas
de sorgo, com destaque para tratamentos com
adubos organicos e suas combinagdes com
adubos minerais.
PALAVRAS-CHAVE: adubacao
sorgo forrageiro, fertilizante organico.

fosfatada,

DEVELOPMENT OF FODDER SORGHUM IN
DIFFERENTS TYPES AND COMBINATIONS
OF PHOSPHATE FERTILIZERS IN
DYSTROPHIC RED LATOSOL

ABSTRACT: Fodder sorghum has become
popular as a culture of good performance,
however, for the proper development of
culture is necessary adequate availability of
phosphorus, that is commonly fixed on the
solid phase. The objective was to identify which
is the best type or combination of phosphate
fertilisers for development of sorghum. The
treatments were of sources and combinations
of organic and minerals’ phosphorus: chicken
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manure; vinasse; superphosphate; thermophosphate of Yoorin. The collected data
were subjected to analysis of variance and, in the event of significance, were compared
by Scott-Knott test at 5% probability. The phosphate fertilization was efficient for the
development of forage sorghum plants, with emphasis on organic fertilizers treatments
and combinations with mineral fertilizers.

KEYWORDS: phosphate fertilization, fodder sorghum, organic fertilizer.

11 INTRODUCAO

A agricultura vem se expandindo em solos de textura média arenosa, de
forma que nestas condicbes os solos apresentam problemas relacionados a menor
capacidade de disponibilizacao de nutrientes e agua. Assim, tem sido utilizado como
alternativa o cultivo de plantas capazes de se desenvolver rapidamente, de forma a
proteger o solo contra os agentes erosivos ocasionados pela acdo da agua da chuva.
Além disso, é possivel aumentar a capacidade de armazenamento de nutrientes em
funcéo da transformacéo dos residuos em matéria orgénica, o que ird promover o
aumento da capacidade de troca catibnica e anidénica (BISSANI et al., 2008). Como
opcao, tém sido utilizadas gramineas forrageiras, espécies que apresentam boa
eficiéncia na geracao de residuos culturais e também apresentam como funcao servir
de alimentacéo para o gado (TERRA et al., 2010).

O sorgo forrageiro € uma das culturas que vem se destacando pelo seu
aumento em areas de textura arenosa/média. O avanco ocorre de forma significativa
a partir do inicio do processo de mecanizacdo agricola (1970), sendo que durante
0s anos 0 aumento no potencial de cultivo esta relacionado com a capacidade de
comercializacao. A partir dos meados da década de 1990, a cultura tem se expandido,
justificado por cultivos na forma de sucesséao de culturas, onde a planta é utilizada no
periodo do verdao. No pais, destacam-se as areas dos Estados de Mato Grosso do
Sul, Goias, Mato Grosso e Minas Gerais. Aproximadamente 85% do sorgo produzido
no Brasil se concentra nestes estados. Nos ultimos anos, a previsdao € de aumento
exponencial da area plantada, pois € uma cultura que se destaca pela capacidade de
adaptacéo e pela capacidade de ser utilizada em solos com menor potencial produtivo
(EMBRAPA, 2008). No Brasil, uma area de 628,5 mil hectares foi cultivada com sorgo
na safra 2016/2017. Destes, 49,18% da area foi destinado ao sorgo forrageiro, tendo
como principal funcéo a producéo de silagem. A regidao Sudeste é a zona que se
destaca no Brasil, sendo a principal produtora de sorgo forrageira, com 17,12% da
area, o que perfaz 107,606 mil hectares cultivados com sorgo na safra 2016/2017.
A regido sul apresenta 15,82% da éarea cultivada (99,459 mil hectares), seguida da
regiao centro oeste com 81,436 mil hectares de area cultivada com sorgo (CONAB,
2017).

Na regido noroeste do Estado do Parana predomina solos de textura arenosa,
com baixa capacidade de armazenamento de agua e nutrientes. Isto ocorre em funcéao
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da temperatura alta, aliado a baixa capacidade de acumulo de matéria organica no
solo. Isto ocorre porque em solos com elevada ocorre ativagédo na decomposi¢ao dos
residuos vegetais acumulados em superficie (FABIAN et al., 2008). Um dos principais
beneficios do sorgo para o solo € a manutencao de grande quantidade de residuos
vegetais no solo, de forma que o solo ficara coberto durante boa parte do ano, de forma
a promover avango no sentido de alterar de forma positiva a temperatura e umidade
no solo, de forma a desenvolver um ambiente que ruma para a sustentabilidade.

Apesar do sorgo forrageiro ser capaz de disponibilizar nutrientes absorvidos
pela planta através da decomposicéo dos residuos culturais mantidos em superficie,
ocorre menor acumulo e manutengcao da matéria orgénica no solo em funcédo da
temperatura alta, o que pode reduzir a contribuicdo da matéria orgénica no sistema
coloidal (NOVAIS et al.,, 2007). Assim, & possivel ocorrer menor capacidade de
aumentar a capacidade de armazenamento de nutrientes no sistema coloidal, de
forma a promover maior lixiviacdo de nutrientes. Nos solos do noroeste paranaense, é
comum observar solos que apresentam CTC inferior a 7,5 cmol_kg™, o que caracteriza
solos de textura arenosa (RAIJ et al., 2011).

Para isso, tem sido buscado uma forma de manejo de solo que priorize minimizar
os efeitos dos agentes erosivos, de forma a ser possivel manter a palhada na superficie
do solo, de forma que a agricultura em solos de textura arenosa ocorra como maior
sustentabilidade. No entanto, para que a espécie forrageira, como o sorgo, seja capaz
de se desenvolver, é necessario que seja feita a devida correcéo da acidez do solo, bem
como a disponibilizagdo de nutrientes. A necessidade dos nutrientes para as culturas
pode se basear no teor e quantidade dos nutrientes acumulados no tecido vegetal
e exportados pelos graos. Por este motivo, para que seja possivel um crescimento
adequado das plantas, € necessario o uso de adubos, os quais apresentam como
funcdo suprir a auséncia de nutrientes disponiveis no solo (COELHO et al. 2010).
Para que seja possivel aplicar nutrientes no solo de forma rapida e eficiente, de
maneira geral sdo utilizados fertilizantes minerais, os quais apresentam facilidade na
aquisicao, aplicacao e disponibilidade instantédnea dos nutrientes para as plantas, de
forma a suprir o déficit de determinado nutriente no solo. Porém, os adubos minerais
apresentam problemas relacionados a perdas com lixiviagédo, volatilizacao e fixacao
especifica, 0 que promove a perda intensa da eficiéncia dos fertilizantes aplicados no
solo (SILVEROL, 2006). Apesar do preco elevado dos fertilizantes minerais, muitas
vezes ndo é possivel obter maximizagdo da capacidade de producgéo de forragem,
uma vez que pode ser possivel disponibilizar nutrientes com o uso de fertilizantes
que apresentam acao gradual. Isso se explica, pois, o0 aumento no efeito residual
destes adubos menos soluveis é capaz de disponibilizar nutrientes ao longo do ciclo
da cultura, de forma a promover melhor aproveitamento do efeito fertilizante. Por
este motivo, & desejavel promover a substituicdo total ou parcial dos fertilizantes
soluveis pelos adubos de maior efeito residual, que geralmente apresentam menor
custo. Desta forma, € possivel avaliar uma reducéo no custo de fertilizacéo, de forma
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a melhor viabilizar o sistema agricola, o que garante uma redugdo com o uso dos
adubos minerais (LOPES & GUILHERME, 1990). No entanto, é desejavel avaliar
se a proposta de substituicdo parcial e/ou integral pelos adubos organicos é capaz
de promover a eficiéncia desejada no desenvolvimento de culturas como o sorgo
forrageiro.

Aintroducédo dos adubos orgénicos na agricultura tem sido uma pratica comum,
pois estes insumos s&o capazes de promover, no decorrer do tempo, a reducéo do
uso dos adubos minerais, que apresentam maior custo. Os fertilizantes organicos
apresentam como vantagem a melhoria na qualidade de solo, uma vez que estes
proporcionam aumento no teor de matéria organica, de forma a garantir o efeito
condicionador, aumentando a capacidade de armazenamento de nutrientes nas cargas
elétricas das particulas coloidais. Os adubos organicos também podem proporcionar
melhoria na qualidade ambiental, pois 0 menor consumo de fertilizantes minerais
reduz a utilizacdo dos recursos naturais (por exemplo adubos fosfatados), além de
reduzir a poluicdo ambiental. Como sugestéo no uso dos adubos de origem orgénica,
destaca-se o0 uso de residuos animais como o esterco de aves, os restos de culturas,
os adubos orgéanicos verdes (SILVA, 2008) e também os residuos provenientes da
industrializacdo da cana-de-agucar como a vinhaca, torta de filtro e bagaco (POLO et
al.,1988).

No entanto, vale destacar que os adubos organicos tém como caracteristicateores
mais baixos de N, P e K. Para otimizar o desenvolvimento das plantas forrageiras,
pode ser viavel a complementacdo ou utilizagdo de uma fracdo da adubag¢do com
uso dos fertilizantes minerais. Isto pode garantir um melhor aproveitamento dos
nutrientes pelas plantas, pois tem sido observado que é possivel gerar sincronismo
de liberacdo dos nutrientes durante o processo completo de desenvolvimento das
plantas (BISSANI et al., 2008). O fracionamento da fertilizacao (utilizando parte de
adubos orgéanicos e outra parte de minerais), onde a liberagdo dos nutrientes em
solucéo de forma mais rapida com o uso de fertilizantes minerais. Porém apresentam
pouco efeito a médio/longo prazo, pois estas fontes sdo caracterizadas como sais de
alta solubilidade, o que promove perdas de nutrientes ndo absorvidos pelas plantas
por lixiviagao, volatilizacao e fixagao especifica. Isto se intensifica em solos de textura
arenosa, de forma a reduzir a eficiéncia de utilizacao pelas plantas. Os fertilizantes
de origem orgénica, por sua vez, sao capazes de disponibilizar os nutrientes de
forma gradual, pois € necessario ocorre mineralizagdo dos compostos, promovendo
liberacao gradual de nutrientes durante o ciclo da cultura, o que proporciona menores
perdas por lixiviacdo e fixacado especifica (fésforo), aumentando a capacidade de
absorcao dos nutrientes (RAIJ et al., 1997).

Como proposta, tem sido utilizado a adubacdo combinada através do uso de
adubosorganicos efertilizantes minerais, de foram apromover melhor efeitofertilizantes
e também parece promover menor custo e maior lucro na atividade agricola. Mendes
et al. (2011), estudando o cultivo de milho fertilizado com adubo mineral e organico e

Caracteristicas do Solo e sua Interagdo com as Plantas 2 Capitulo 17



respectivas combinacdes, observou maior rendimento econémico de milho com uso
de 10 t ha' de esterco de aves combinada com a aplicagéo de 239 kg ha' de NPK.

A torta de filtro pode ser caracterizada como um fertilizante rico em nutrientes
como N, Ca, e K, além e apresentar 75% de matéria organica em sua composicao
(BRADY & WEIL, 2002). Como efeito fertilizante este adubo € essencial para que seja
obtido maximizacéo na capacidade de forragens. No entanto, o uso de a aplicagcéo
de doses acima de 100 toneladas ha' pode promover reducéao no teor de N no solo,
pois pode ocorrer imobilizacdo deste nutriente no solo, pois a torta de filtro apresenta
alta relacéao C/N (CAMARGO et al.,1984). Vale destacar que os fertilizantes orgénicos
podem apresentar diferenca quanto a capacidade de liberacdo de nutrientes, em
funcdo da diferenca na qualidade do residuo gerado. A maior estabilidade das
fracbes mais humificadas apresentam uma liberagdo mais lenta dos nutrientes,
atuando como reservatorio nutricional (ZECH et al.,, 1997; BUCKMAN & BRADY,
1991). A utilizacdo dos adubos organicos no cultivo de sorgo € importante para que
seja proposto a sustentabilidade do sistema. Porém, é fundamental na utilizacao dos
residuos estabelecer dosagens, combinacdes e critérios a serem seguidos para 0 uso
da torta, de forma a estabelecer uma aplicacao adequada. Desta maneira, é possivel
reduzir problemas relacionados com o meio ambiente (SILVA, 2008), bem como sera
possivel gerar otimizacdo de nutrientes para que ocorra adequado crescimento das
plantas forrageiras.

2 | MATERIAIS E METODOS

O clima predominante na regiéao € do tipo Cfa (mesotérmico umido, com chuvas
abundantes no verao e inverno seco com verdes quentes), segundo classificacdo de
Kdéppen. O solo (Latossolo Vermelho Distréfico tipico) foi coletado, sendo alocado
em vasos (85cm de altura X 54 cm de didmetro). Os vasos foram furados na parte
inferior para drenagem de agua, e dispostos em cercado telado descoberto. Durante
a conducédo do ensaio os vasos foram mantidos umidos através da precipitacao e nos
periodos de seca através de irrigacédo. Nos vasos, foi realizada a corre¢do da acidez
do solo para elevar a saturagéo por bases até 60%, recomendado para a cultura do
sorgo forrageiro (PAULETTY & MOTTA, 2017).

Os tratamentos consistiram da aplicacéo de fertilizantes fosfatados esterco de
aves, vinhaca, superfosfato simples e termofosfato magnesiano %2 adubacao organica
(esterco de aves) + 2 adubacgao mineral (superfosfato simples); > adubacao orgéanica
(esterco de aves) + %2 adubacdo mineral (Termofosfato de yoorin); > adubacéo
organica (vinhaca) + %2 adubacdo mineral (superfosfato simples); 2 adubacéao
organica (vinhaca) + 2 adubacéo mineral (Termofosfato de yoorin), um tratamento sem
adubacéo fosfatada com calagem e outro sem uso de nenhum insumo. A dosagem
P (110 kg ha de P,0,) com uso de fertilizantes organicos e minerais para o sorgo foi
efetuada com base na recomendacéo de adubacéo e calagem do estado do Parana
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(PAULETTY & MOTTA, 2017). Para os tratamentos com aplicacédo de P via fontes
organicas, a dose se baseou nos teores de P dos dois residuos. Para os tratamentos
com aplicacédo de P via fontes minerais (superfosfato simples e termofosfato de
Yoorin), a dose dos produtos se baseou nos teores de P dos fertilizantes minerais.
Para os tratamentos com adubacéao fosfatada combinada (%2 orgénica + %2 mineral),
a quantidade de cada produto fosfatado aplicado foi a metade da utilizada nos
tratamentos com fonte Unica de fosfato baseada para o sorgo forrageiro.

Todos os tratamentos receberam a mesma quantidade de nitrogénio e potassio,
com base no laudo da analise do solo utilizado no experimento. Posteriormente,
foi realizada a semeadura a cultura do sorgo forrageiro. Apés a emergéncia das
pléntulas de sorgo, foi realizado o desbaste, mantendo-se 4 plantas por vaso. Durante
o cultivo, os vasos foram mantidos com a umidade prdoxima a capacidade de campo.
O controle de pragas e doencas da soja foi efetuado quando necesséario, utilizando-
se inseticidas e fungicidas. O controle de plantas daninhas foi realizado através de
arranquio manual (monda).

Apés o cultivo de um ciclo da cultura, coletou-se a parte aérea das plantas de
sorgo e avaliou-se a altura, diametro do caule, massa de matéria seca da parte aérea
e da panicula. Os dados foram submetidos a anélise de varidncia e comparados por
Scott-Knott a 5% de probabilidade. O solo dos vasos, ap6s a colheita, foi amostrado
na camada de 0-10cm e avaliou-se os teores de aluminio e os valores de pH cloreto
de célcio, todos conforme metodologia proposta por Tedesco et al. (1995).

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

As plantas de sorgo apresentaram maior crescimento com a aplicacédo de
calcario em relacdo as parcelas sem utilizacdo de corretivo e/ou adubo fosfatado.
Em relagédo a testemunha, o calcario aumentou em 56% a altura do sorgo (Figura 1
A) e em 64,5% o diametro do caule (Figura 1 B). Isto ja era esperado, pois o calcario
corrige a acidez do solo e disponibiliza Ca e Mg, necessarios para o desenvolvimento
normal das plantas (RAIJ, 2011). A vinhaca e esterco de aves aumentaram a altura
e diametro das plantas, o que demonstra o efeito fertilizante dos adubos orgénicos.
Isto deve ter ocorrido em fungcédo do efeito gradual na disponibilizacdo de P para as
plantas, o que reduz o problema relacionado com a fixacao especifica (NOVAIS e
SMYTH, 1999). Os resultados séo evidenciados pelas alteracbes quimicas que o0s
adubos organicos promovem no solo, aumentando a capacidade de troca catibnica e
a disponibilidade de nutrientes (BEBE et al., 2009).
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cv (%) = 6,52 cv (%) = 5,48

Figura 1. Altura (A), diametro do caule (B), massa de espiga (C) e massa de matéria seca
(D) de plantas de sorgo forrageiro submetido a aplicacé@o de tipos e combinac¢des de adubos
minerais e organicos em um Latossolo Vermelho Distréfico tipico.

As combinacgdes de esterco e vinhagca com termofosfato e superfosfato simples
também promoveram acumulo de matéria seca (Figura 1C) e massa de panicula
(Figura 1D) do sorgo. Isto pode ter ocorrido pela disponibilizacéo rapida do adubo
mineral, aliada a disponibilizacdo gradual promovido pelo adubo organico nesta
combinacédo (RAIJ, 2011). A vinhaca aumentou em 116% a matéria seca em relacao
a testemunha com a calagem (Figura 1D) e sua combinacdo com superfosfato
simples aumentou aproximadamente 40 g de massa de matéria fresca, em relagcéo &
testemunha (Figura 1C). Isso deve ter ocorrido em fungcédo das alteragcées quimicas
do solo, uma vez que o adubo orgéanico aumenta a capacidade de troca catidnica e a
disponibilidade de nutrientes as plantas (BEBE et al., 2009).

O superfosfato simples e termofosfato magnesiano aumentaram o crescimento
de sorgo em relacéo a testemunha (Figura 1), mas as plantas nao diferiram em relacéao
as parcelas com uso apenas de calcario. Isto demonstra que os adubos fosfatados
minerais foram pouco eficientes para o sorgo. Isto pode ter ocorrido pela fixacédo
especifica do fosforo aos 6xidos de ferro, que ocorre com maior rapidez nos adubos
minerais (NOVAIS et al., 2007).




pH CaCl;

Aluminio, cmolc kg 4 55 7

0 05 - : ,
: ) Testemunha
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gTestemunha + calcario | b A ® Vinhaga
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= Termofosfato lb © Vinhacga / SSP
_ Vinhaga /SSP | b F  Vinhaga / Termofos.
Vinhaga / Termofos. | b Esterco / SSP
Esterco/SSP { b Esterco / Termofos.

Esterco / Termofos. | b oV (%) = 5,37
cv (%) = 27,36 o

Figura 2. Teor de aluminio (A) e pH em CaCl, (B) em Latossolo Vermelho distréfico tipico apos o
cultivo de um ciclo de sorgo forrageiro, submetido a tipos e combinacdes de adubos orgénicos
e minerais. Médias com a mesma letra ndo diferem entre si estatisticamente, pelo teste Scott-

Knott a 5% de probabilidade.

O teste de médias apontou diferenca significativa para pH em CaCl, entre os
tratamentos que receberam a calagem e a testemunha (Figura 2 B). Esse resultado
ressalta a capacidade do corretivo de acidez elevar o pH do solo, reduzindo os niveis
de acidez e melhorando as condi¢des nutricionais do solo para o cultivo. Resultados
semelhantes foram obtidos em relagdo ao teor de aluminio presente na solucao (Figura
2 A), de modo que apenas a testemunha apresentou concentragcdo consideravel de
aluminio, elemento que potencializa a acidificacao e possui maior capacidade de
se manter na fase trocavel do solo devido sua elevada carga elétrica (Al**) quando
comparado a outros elementos nutrientes, como o Potassio (K*). Isso impede e/ou
diminui a eficiéncia de outros nutrientes ligarem-se ao complexo de carga catibnica e
serem disponibilizados para as plantas, atuando em seu desenvolvimento.

41 CONCLUSOES

A calagem e a adubacéo fosfatada aumentaram o desenvolvimento do sorgo. Os
adubos fosfatados promoveram melhor desenvolvimento em relagdo ao uso somente
de calcario. A vinhacga e o esterco e suas combinacdes com superfosfato simples e
termofosfato promoveram maior altura, diametro e acumulo de matéria seca e de
panicula.
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