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APRESENTAÇÃO

A obra “Elementos da Natureza e Propriedades do Solo” aborda uma série de 
livros de publicação da Atena Editora, em seu volume VI, apresenta, em seus 22 
capítulos, os novos conhecimentos tecnológicos para Ciências do solo nas áreas de 
manejo e conservação do solo e da água, manejo de culturas e educação em solos.

O solo é um recurso natural abundante na superfície terrestre, sendo composto 
por propriedades biológicas, físicas e químicas. Por outro lado, a água também é 
essencial os organismos vivos e, para a agricultura. Nas plantas, a água é responsável 
por todo o sistema fisiológico. Ambos os elementos, juntamente com os nutrientes são 
imprescindíveis para os cultivos agrícolas, portanto, os avanços tecnológicos na área 
das Ciências do solo são necessários para assegurar a sustentabilidade da agricultura, 
por meio do manejo, conservação e da gestão do solo, da água e dos nutrientes.

Apesar da agricultura ser uma ciência milenar diversas técnicas de manejo são 
criadas constantemente. No tocante, ao manejo e conservação da água e do solo, 
uma das maiores descobertas foi o sistema de plantio direto (SPD), criado na década 
de 80. Esse sistema é baseado em três princípios fundamentais: o não revolvimento 
do solo, a rotação de culturas e a formação de palhada por meio do uso de plantas 
de cobertura. Tais conhecimentos, juntamente com a descoberta da correção do solo 
(calagem) propiciaram o avanço da agricultura para áreas no Bioma Cerrado, que na 
sua maior parte é formado por Latossolo, que são solos caracterizados por apresentar 
o pH ácido, baixa teor de matéria orgânica e de fertilidade natural. Portanto, as 
tecnologias das Ciências do solo têm gerado melhorias para a agricultura. 

Aos autores dos diversos capítulos, pela dedicação e esforços sem limites, que 
viabilizaram esta obra que retrata os recentes avanços científicos e tecnológicos nas 
Ciências Agrárias, os agradecimentos dos Organizadores e da Atena Editora.

Por fim, esperamos que este livro possa colaborar e instigar mais pesquisadores 
na constante busca de novas tecnologias para as áreas nas áreas de manejo e 
conservação do solo e da água, manejo de culturas e educação em solos e, assim, 
garantir incremento quantitativos e qualitativos na produção de alimentos para as 
futuras gerações de forma sustentável.

Fábio Steiner 
Alan Mario Zuffo
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CAPíTUlO 22

SOLO DO BOSQUE RODRIGUES ALVES 
– CONHECER PARA CONSERVAR

Washington Olegário Vieira
Universidade Federal Rural da Amazônia, 

Faculdade de Engenharia Florestal.
Belém – PA 

larissa Gonçalves Moraes
Universidade Federal Rural da Amazônia, 

Faculdade de Engenharia Florestal.
Belém – PA 

Regilene Angélica da Silva Souza
Universidade Federal Rural da Amazônia, Instituto 

de Ciências Agrárias.
Belém – PA 

Gracialda Costa Ferreira
Universidade Federal Rural da Amazônia, Instituto 

de Ciências Agrárias.
Belém – PA 

Vânia Silva de Melo
Universidade Federal Rural da Amazônia, Instituto 

de Ciências Agrárias.
Belém – PA 

RESUMO: O Bosque Rodrigues Alves, 
localizado na cidade de Belém – PA, compreende 
uma área remanescente de floresta ombrófila 
densa da Amazônia. Dada à preocupação com 
a conservação da área foi criado o evento “Dia 
Mundial do Meio Ambiente no Bosque”, com 
o objetivo de mostrar à sociedade da capital 
paraense a importância da área verde na 
qualidade de vida, bem como a necessidade 

de cuidados com seus recursos naturais: flora, 
fauna e solo. Sobre a temática de solos, foram 
abordados os conceitos, a sua formação, suas 
funções e suas potencialidades e limitações. 
Foram elaborados materiais didáticos e a 
abertura de uma trincheira demonstrativa do 
perfil do solo que o Bosque possui. A ação 
possibilitou identificar que embora o público 
visitante do Bosque apresente preocupações 
com as questões ambientais, a percepção 
do ambiente e seus componentes ainda são 
relativamente insuficientes, especialmente no 
que se refere aos cuidados dos solos. Diante 
dessa carência de sensibilidade, as ações de 
educação ambiental são de suma importância 
visando à mudança de valores e atitudes das 
pessoas inseridas no contexto amazônico.
PAlAVRAS-CHAVE: Educação em Solos. 
Educação Ambiental. Solos da Amazônia.

ABSTRACT: The Bosque Rodrigues Alves, 
localized in Belém – PA, consist in a remaining 
area of the Amazon rain forest. With the worry 
about conservation of the area, it was created 
the World Environment Day event in Bosque, 
in order to show to the society of Belém the 
importance of the Bosque in quality of life and 
the needing to care for their natural resources: 
flora, fauna and soil. It was discussed about 
the soil: concepts, genesis, functions and its 
potential and limitations. The group prepared 
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teaching materials and opened a demonstrative trench of the soil profile. The action 
made it possible to identify that although the visitors of the Bosque present concerns 
with environmental issues, the perception of the environment and its components 
are still insufficient, especially in relation to the soil. Against the lack of sensitivity, 
environmental education actions are needed to change values and attitudes.
KEYWORDS: Soil education. Environmental education. Soils of Amazônia.

1 | INTRODUÇÃO

O Bosque Rodrigues Alves é uma das áreas verdes de grande relevância da 
Cidade de Belém – PA e recebeu, em 2002, o título de Jardim Botânico da Amazônia. A 
área do jardim botânico é um remanescente de floresta ombrófila densa da Amazônia 
e representa para os habitantes da capital um patrimônio de valor ambiental e 
histórico. O Bosque abriga inúmeras espécies de plantas de vários tamanhos e até 
espécies ameaçadas de extinção, bem como diversos animais distribuídos entre aves, 
mamíferos, repteis e peixes importantes da flora e fauna da região amazônica. O 
ambiente tornou-se uma importante área de lazer e recreação da população belenense 
e do seu entorno, sendo também um dos principais pontos turísticos da cidade. 

Em relação à qualidade de vida urbana, as áreas verdes, além de atribuir melhorias 
ao meio ambiente e ao equilíbrio ambiental, possuem papel no desenvolvimento social 
e também traz benefícios ao bem-estar, a saúde física e psíquica da população, ao 
proporcionarem condições de aproximação do homem com o meio ambiente (LONDE 
e MENDES, 2014; COLLERE, 2005). A qualidade do ambiente urbano depende muito 
da qualidade dos espaços verdes, seja em relação à infraestrutura, à segurança e à 
acessibilidade, como também por boas práticas de uso e manejo da flora, fauna e solo.

Atualmente há uma maior preocupação acerca dos solos urbanos, conceito 
atualmente sendo popularizado pela comunidade científica, que segundo Pedron et 
al. (2004) o termo tem como função destacar a forma de utilização dos solos, bem 
como apresentar as possíveis modificações em suas propriedades químicas e físicas.  

Como um fragmento de floresta nativa no centro da cidade de Belém, o Bosque 
Rodrigues Alves é aberto à visitação diariamente, com exceção das segundas-feiras, 
reservada às atividades internas da área. O público, em geral, faz caminhadas, trilhas, 
práticas de yoga e diversas outras atividades. O local recebe ainda a visita de escolas 
de nível fundamental e outras entidades para diversas atividades acadêmicas. No 
entanto, o uso do espaço tem despertado preocupação quanto à falta de cuidado que 
os visitantes têm com área. 

O Projeto Flora do Bosque – Jardim Botânico da Amazônia vem desenvolvendo 
diversas atividades de pesquisa na área, como o censo florestal das espécies vegetais, 
avaliação da dinâmica da vegetação regenerante e estudo do solo do Bosque. Dada 
a preocupação com a conservação da área, atividades de Educação Ambiental foram 
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incluídas ao projeto. Como primeira ação, foi criado o evento Dia Mundial do Meio 
Ambiente no Bosque Rodrigues Alves, com o tema “A Universidade vai ao Bosque: 
Conhecer para conservar”, com o objetivo de mostrar à sociedade Belenense a 
importância do Bosque Rodrigues Alves na qualidade de vida, e a necessidade de 
cuidados dos recursos naturais: flora, fauna e solo. 

Todas as atividades que vem sendo desenvolvido no projeto foram apresentadas 
à sociedade belenense, bem como a importância de boas práticas de uso do meio 
ambiente visando a sua conservação. Conforme Muggler et al. (2006), a população 
das grandes cidades usualmente possuem atitudes que envolvem pouca consciência 
e percepção acerca dos solos, desse modo, sendo um importante fator para a 
degradação a partir de mau uso ou ocupação desordenada. Além disso, houve uma 
enorme negligência das pessoas em relação a sua conservação, causando problemas 
ambientais como erosão, poluição, deslizamentos etc.

Diante desse contexto, ações de popularização do conhecimento do solo têm 
objetivo de sensibilizar a população em relação aos solos, bem como conscientizar 
quanto ao uso racional desse recurso. Como atividade do Dia do Meio Ambiente no 
Bosque Rodrigues Alves buscou-se apresentar aos visitantes o conhecimento sobre 
os solos, quanto a sua formação, importância, funções no ambiente, potencialidade e 
limitações, bem como boas práticas de uso.

2 | MATERIAl E MÉTODOS

As ações voltadas à educação ambiental vêm sendo desenvolvidas no Jardim 
Botânico da Amazônia – Bosque Rodrigues Alves, localizado no centro da cidade de 
Belém, no estado do Pará (Figura 1). O Bosque possui uma área de 1500.000 m² e 
vem resistindo ao desenvolvimento da cidade durante muitos anos, embora sua área 
original tenha sido reduzida drasticamente nas últimas décadas.

Para o desenvolvimento das atividades relacionadas à educação ambiental foi 
criada a primeira edição do evento que ocorreu no dia Mundial do Meio Ambiente no 
dia 05 de junho de 2016. Esse evento foi realizado com a participação da Universidade 
Federal Rural da Amazônia junto com a equipe do Bosque. Foi estabelecido um 
circuito, em foram alocados em pontos estratégicos, nas trilhas de maior circulação 
dos visitantes, Estações de Conhecimento. Essas estações apresentaram informações 
relacionadas à flora, fauna e também do solo do bosque, uma vez que possui a 
importante função de sustentar a biodiversidade da área, bem como conhecimento 
sobre a história e importância social. Foram abordadas questões relacionadas ao uso 
e os cuidados para a sua preservação. 
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Figura 1: Localização da área do Bosque Rodrigues Alves em meio ao crescimento urbano, 
Belém – PA. Fonte: Google Earth, 2018.

As informações e dados divulgados nas estações foram obtidos por meio das 
atividades propostas no projeto Flora do Bosque, e outros projetos e atividades 
desenvolvidas pelas instituições parceiras e pela própria equipe do bosque ao longo 
da sua existência. Essas informações foram apresentadas e divulgadas em linguagem 
acessível aos frequentadores, grupos constituídos principalmente por pais que levam 
os seus filhos. Foram estabelecidas seis estações do conhecimento: 

1 – Histórico e social; 
2 – Vegetação do bosque; 
3 – Fauna do bosque; 
4 – Solos do bosque; 
5 – Educação Ambiental; 
6 – Curiosidade sobre o bosque. 
Para a Estação de Conhecimento – Solo do Bosque foi elaborado materiais 

didáticos e a abertura de uma trincheira demonstrativa do perfil do solo do bosque 
medindo 1,5 m de profundidade com 2 m de largura com o intuito de apresentar o 
solo como um corpo tridimensional que possui uma estrutura diversificada em suas 
profundidades. 

Os materiais didáticos elaborados foram: vulcão, coleção de rochas, coleção de 
minerais comuns à formação de rochas, mini perfis de solos, colorteca – coleção de 
cor do solo, tintas preparadas a partir solo e maquetes.

Foram preparadas mini-oficinas de pintura utilizando as tintas do solo e uso de 
gravuras relacionados a preservação do meio ambiente e uma oficina de modelar, 
com o uso de argila. E uma prática de infiltração de água no solo, visando mostrar 
a importância da manutenção da cobertura vegetal e os processos erosivos. Os 
processos erosivos também foram abordados por meio do uso de maquetes mostrando 
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situações corretas e incorretas do uso do solo no meio urbano e rural.
A visita à estação ocorreu de acordo com a circulação das pessoas no bosque. 

Nessa primeira ação foram observados o conhecimento e o interesse dos visitantes 
pelo tema solos e o entendimento que eles apresentaram sobre a importância de 
conservação desse recurso natural.

3 | RESULTADOS E DISCUSSÃO

Como resultados, foi observado que o público frequentador do Bosque possuía 
um grande interesse por temas relacionados aos solos. Durante o desenvolvimento 
da ação, a Estação Solos recebeu muitas visitas durante a manhã inteira da ação do 
dia do meio ambiente. Foi observado o interesse das crianças, e principalmente dos 
adultos. Os materiais didáticos elaborados (Figura 2) facilitaram a compreensão sobre 
os solos e a importância da utilização de forma correta desse recurso.

É importante citar que a educação em solos tem como principal objetivo atingir a 
sensibilização e promover o interesse para que as pessoas tenham a capacidade de 
conservar e utilizar os solos de maneira sustentável. Segundo Muggler et al. (2006), a 
educação em solos também procura construir uma “consciência pedológica”, resultante 
da percepção do meio ambiente, tendo como objetivo: Ampliar a percepção do solo, 
uma vez que ele é componente da paisagem; Sensibilizar a sociedade perante as 
diversas degradações existentes; Propiciar o conhecimento necessário acerca da 
conservação; e Popularizar principalmente o conhecimento científico da pedologia, 
uma vez que é comumente restrito ao ensino das áreas afins em nível de graduação e 
pouco divulgado nas escolas de base, conforme debatido por Sato (2001).

Os visitantes observaram e manipularam os diferentes materiais de origem dos 
solos e os minerais que constitui as rochas, foi confeccionado um vulcão de argila e 
realizado uma mistura com vinagre e bicarbonato de sódio para simular a erupção e 
a origem das rochas e seus ciclos, sendo extremamente bem aceita pelas crianças 
(Figura 3). 

Os mini-perfis de solos auxiliaram na compreensão da sequência de formação 
dos solos a partir da alteração das rochas (Figura 4A e 4B). A exposição do perfil do solo 
do bosque causou grande curiosidade aos visitantes, que tiveram a possibilidade de 
conhecer os horizontes, observar as cores, os agregados do solo e também puderam 
avaliar as diferenças entre as texturas argilosas e arenosas do perfil do solo (Figura 
5A, 5B e 6). Essas atividades tiveram como objetivo a descontração, a integração e o 
envolvimento do público, que era majoritariamente composto por crianças, buscando 
sempre a sensibilização acerca da temática.

Foi realizada também uma prática de infiltração de água no solo, a partir de 
três exemplos que consistiram em: 1. Solo descoberto; 2. Solo com serapilheira; 3. 
Solo vegetado. Esse aprendizado auxiliou o entendimento sobre a importância da 
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manutenção da cobertura vegetal e os efeitos da sua retirada nas perdas de solo, 
assoreamento dos rios, desmoronamento de encostas, entre outros (Figura 7). 

Foi realizada também uma oficina que envolvia pintura, a partir de cores do solo 
(misturas de cola, água e solos com diversas cores) e a confecção de peças em argila. 
A participação de adultos e crianças nas mini-oficinas de pintura e argila ocorreu de 
forma satisfatória (Figura 8 e 9).

A ação permitiu notar a importância do desenvolvimento de atividades que 
promovam o conhecimento sobre o solo e sua importância para a manutenção e 
qualidade de vida, principalmente no meio urbano, onde o contato não se faz tão 
presente como no meio rural. Embora tenha sido observada a preocupação com 
as questões ambientais, ainda há uma carência de sensibilidade. Esse fato força a 
necessidade do desenvolvimento de mais ações ligadas à educação ambiental e ao 
conhecimento dos solos, no sentido de promover uma mudança de valores e atitudes.

Figura 2. Integrantes da Estação de Conhecimento – Solo antes da abertura oficial do parque e 
os materiais didáticos. Fonte: Souza, R.A.S. (2016).

Figura 3. Exposição acerca da gênese dos solos a partir de rochas e minerais. Fonte: Souza, 
R.A.S. (2016).
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Figura 4. A) Mini perfis de solo; B) Exposição e explanação acerca do desenvolvimento dos solos. 
Fonte: Souza, R.A.S. (2016).

 

Figura 5. A) Visão geral da trincheira; B) Voluntários realizando a explanação acerca do solo do 
bosque. Fonte: Souza, R.A.S. (2016).

Figura 6. Visitantes realizando a percepção entre as texturas e cores do solo. Fonte: Souza, R.A.S. 
(2016).

A B

A B



Elementos da Natureza e Propriedades do Solo 6 Capítulo 22 202

 

Figura 7. Material usado para ensino da infiltração no solo. Fonte: Fonte: Souza, R.A.S. (2016).

 

Figura 8. Oficina de pintura com tintas de solo e confecções de peças de argila. Fonte: Souza, 
R.A.S. (2016).

Figura 9. Desenhos realizados pelo público expostos no bosque. Fonte: Souza, R.A.S. (2016).
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4 | CONSIDERAÇÕES FINAIS

A ação possibilitou identificar que embora o público visitante do Bosque Rodrigues 
Alves apresente preocupações com as questões ambientais, a percepção do ambiente 
e seus componentes ainda são insuficientes, especialmente no que se refere ao solo. 
Diante da carência de sensibilidade, as ações de educação ambiental em solo devem 
continuar em parceria com o Núcleo de Educação Ambiental do Bosque.

Com o avanço nos resultados do estudo do solo do bosque pretende-se elaborar 
materiais informativos sobre as características do solo do bosque e sua relação 
com a manutenção da vegetação, bem como incluir informações básicas sobre os 
conceitos, formação e importância para os ecossistemas naturais e sociais, levando 
em consideração o ambiente amazônico.
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do Espirito Santo- Campus Itapina; Bolsista em produtividade no Instituto Federal do 
Espirito Santo (IFES); e-mail: hellysafelberg@gmail.com

Hugo Alberto Ruiz Atualmente é Professor Voluntário da Universidade Federal de 
Viçosa; Graduação em Licenciatura em Bioquímica pela Universidad Nacional del 
Sur, UNS, Argentina (1966); Mestrado em Ciência do Solo pela Purdue University, 
PURDUE, Estados Unidos (1973); Doutorado em Agronomia (Solos e Nutrição de 
Plantas) pela Universidade Federal de Viçosa (1985); Pesquisa, fundamentalmente, 
nos seguintes temas: adsorção na fase sólida e transporte de solutos na solução do 
solo, relações hídricas solo-planta, solos afetados por sais e métodos laboratoriais de 
análises físicas do solo; Bolsista Produtividade em Pesquisa pelo CNPq; E-mail para 
contato: hruiz@ufv.br.

Hugo Machado Rodrigues Bacharel em Geografia pela Universidade Federal 
Fluminense; Mestrando em Agronomia pela Universidade Federal Rural do Rio de 
Janeiro; hugomr@id.uff.br

Ilária da Silva Santos Graduação em Agronomia pela Universidade Federal do Sul e 
Sudeste do Pará; E-mail para contato: ilariasilva27@gmail.com

Ingrid Conceição dos Santos Graduação em Agronomia pela Universidade Federal 
do Sul e Sudeste do Pará;  E-mail para contato: ingridsantos.js9@gmail.com

Isabela Carolina Silva Graduação em Agronomia pela Universidade Estadual de Goiás 
– Campus Ipameri. Mestranda em Produção Vegetal pela Universidade Estadual de 
Goiás-UEG, Câmpus Ipameri-GO. E-mail para contato: isabelac.silva@hotmail.com

Janne louize Sousa Santos Docente e coordenadora do curso de Agronomia das 
Faculdades Unidas do Vale do Araguaia (UNIVAR). Possui graduação em Agronomia 
pela Universidade Federal de Goiás (2016). Especialista em Docência do Ensino 
Superior pelas Faculdades Unidas do Vale do Araguaia (UNIVAR - 2017). Mestrado 
em Agronomia (área de concentração em Solo e Água), pela Universidade Federal de 
Goiás (PPGA/UFG - 2009). Doutorado em Agronomia (área de concentração em Solo 
e Água) pela Universidade Federal de Goiás (PPGA/UFG – 2013). Tem experiência na 
área de Agronomia, com ênfase em fertilidade e microbiota do solo condicionado com 
biocarvão (Biochar), qualidade do solo e manejo e conservação do solo. E-mail para 
contato: agroize@gmail.com

Jefferson luiz de Aguiar Paes É Auditor Fiscal Federal Agropecuário no Ministério 
da Agricultura, Pecuária e Abastecimento - MAPA. Foi Professor Efetivo de Ensino 
Básico, Técnico e Tecnológico do Instituto Federal de Roraima – IFRR; Graduação em 
Engenharia Agronômica pela Universidade Federal Rural de Pernambuco, UFRPE, 
(2010); Mestrado em Agronomia (Solos e Nutrição de Plantas) pela Universidade 
Federal de Viçosa, UFV, (2012); Doutorado em Agronomia (Solos e Nutrição de Plantas) 
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pela Universidade Federal de Viçosa (2016); E-mail para contato: jeffersonbalboa@
hotmail.com. 

Jennifer Oberger Ferreira Possui graduação em Agronomia pela Universidade do 
Estado de Mato Grosso (2011) e mestrado em Ciências Ambientais pela Universidade 
do Estado de Mato Grosso (2014). Foi docente nas Faculdades Unidas do Vale do 
Araguaia, atuando principalmente nos seguintes temas: diversidade vegetal, apicultura 
e paisagem. Atualmente é doutoranda pela Universidade Federal Rural de Pernambuco 
com tema “Ecologia Química de Coccinelídeos”. E-mail para contato: oberger23@
hotmail.com 

João Paulo Costa Graduação em Ciências Biológicas pela Fundação Carmelitana 
Mário Palmério; Mestrando em Produção Vegetal pela Universidade Estadual de Goiás 
– Campus Ipameri; E-mail para contato: joaopaulo_mc@hotmail.com

Joenes Mucci Peluzio Graduação em Agronomia pela Universidade Federal de 
Viçosa. Mestrado em Fitotecnia pela Universidade Federal de Viçosa. Doutorado em 
Genética e Melhoramento pela Universidade Federal de Viçosa.

José João lelis leal De Souza Professor de Geografia Física na Universidade Federal 
do Rio Grande do Norte – UFRN. Possui graduação em Geografia pela Universidade 
Federal de Viçosa (2008), mestrado (2010), doutorado (2013) em Agronomia (Solos 
e Nutrição de Plantas) pela Universidade Federal de Viçosa. Realizou estágio pós-
doutoral na mesma instituição (2015). É pesquisador vinculado ao Banco de Solos do 
Estado de Minas Gerais e Instituto Criosfera, Núcleo Terrantar. E-mail: jjlelis@gmail.
com

Juliano De Oliveira Barbirato Possui Graduação em Ciências Biológicas pela 
Universidade Vila Velha (UVV), com Mestrado (2012) e Doutorado (2016) em 
Ecologia de Ecossistemas (Recuperação, interação e processos). Realizou estagio de 
doutorado na Universidade Estadual Norte Fluminense (UENF). Atualmente é Gerente 
de Educação Ambiental pela Prefeitura Municipal de Viana - ES. Tem experiência na 
área Vegetal e Meio Ambiente, caracterização da Matéria Orgânica, biorremediação, 
recuperação ambiental, caracterização ambiental.  Atua nos seguintes temas: 
Substâncias Húmicas, manguezais, fitossociologia, ecologia de ecossistemas. 

Katiely Aline Anschau Engenheira agrônoma formada pela Universidade Estadual 
do Oeste do Paraná (UNIOESTE), campus de Marechal Cândido Rondon, com enfase 
em atividades de pesquisa, e também de extensão na área agroecológica. Atuação e 
experiência na área de agronomia, com projetos voltados principalmente para Física 
do Solo e Manejo e Conservação dos Solos. Cursando mestrado na mesma instituição 
de ensino, seguindo as mesmas linhas de pesquisa da graduação.

larissa Gonçalves Moraes Graduação em andamento de Engenharia Florestal pela 
Universidade Federal Rural da Amazônia (UFRA);

lauriane Guidolin Guedes Graduação em Agroecologia pela Universidade Federal 
do Paraná - UFPR; Mestranda em Ciências do Solo pela Universidade Federal do 
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Paraná; E-mail para contato: laurianeguidolin@gmail.com

layanni Ferreira Sodré Graduação em Farmácia pela Centro Universitário Luterano 
de Palmas. Mestrado em Agroenergia pela Universidade Federal do Tocantins. Email: 
farm.layannisd@gmail.com 

leonardo Barros Dobbss Possui graduação em Engenharia Agronômica pela 
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) com iniciação científica 
(2004) e mestrado (2006) e doutorado (2011) em Produção Vegetal (solos e nutrição 
de plantas) pela Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF). 
Realizou estágio de doutorado no exterior na Università degli Studi di Napoli Federico 
lI (UNINA-Itália). Foi professor da Universidade Vila Velha (UVV) e credenciado no 
Programa de Pós-graduação em Ecologia de Ecossistemas da UVV. Atualmente, é 
professor Adjunto do Instituto de Ciências Agrárias (ICA) da Universidade Federal dos 
Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM) e credenciado como docente permanente 
no Programa de Pós-graduação em Produção Vegetal da UFVJM. Tem experiência 
na área de Agronomia e Meio Ambiente, com ênfase na caracterização e atividade 
biológica da matéria orgânica, biorremediação e fitorremediação. Atua principalmente 
nos seguintes temas: substâncias húmicas; recuperação ambiental; bioatividade de 
materiais húmicos; ecologia da matéria orgânica; bioenergética e espectroscopia. 

liovando Marciano Da Costa Professor Titular na Universidade Federal de Viçosa- 
UFV, Departamento de Solos e Nutrição de Plantas, Viçosa-MG. Possui graduação 
em Agronomia pela Universidade Federal de Viçosa (1971), mestrado em Fitotecnia 
(Produção Vegetal) pela Universidade Federal de Viçosa (1973) e doutorado em Soil 
Science - University of Missouri System (1979). Bolsista de Produtividade em Pesquisa 
do CNPQ- Nível 1C. E-mail: liovando.costa@ufv.br

lucas Alves De Faria Graduação em Agronomia pela Universidade Federal do 
Tocantins. Mestrado em Produção Vegetal pela Universidade Federal do Tocantins. 
Doutorando em Produção Vegetal pela Universidade Federal do Tocantins.

lucas Daniel Perin Graduação em Engenharia florestal pela Universidade Tecnológica 
Federal do Paraná; Mestrado em Agroecosistemas pela Universidade Tecnológica 
Federal do Paraná; Grupo de pesquisa: silvicultura de nativas; E-mail para contato: 
lucasgadeia@gmail.com. 

luciana Saraiva De Oliveira- Universidade do Estado de mato Grosso - UNEMAT, 
Faculdade de Ciências Agrárias, Biológicas e Sociais Aplicadas Nova Xavantina – 
Mato Grosso, Graduanda em Engenharia Agronômica.

luiz Carlos Bertolino Professor da Universidade do Estado do Rio de Janeiro; 
Membro do corpo docente do Programa de Pós-Graduação em Geografia da FFP/
UERJ; Graduação em Geologia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro; Mestrado 
em Geologia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro; Doutorado em Engenharia 
Materiais e de Processos Químicos e Metalúrgicos pela Universidade Pontifícia 
Universidade Católica do Rio de Janeiro, PUC-Rio; Pós Doutorado em Geologia pela 
Faculdade de Ciências da Universidade de Lisboa; Bolsista Produtividade em Pesquisa 
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pelo CNPq – PQ 2; E-mail para contato: lcbertolino@uol.com.br 

Maiara Haskel Graduação em Agronomia pela Universidade Tecnológica Federal do 
Paraná; Mestranda em Agronomia pela Universidade Tecnológica Federal do Paraná; 
Grupo de pesquisa: sistemas de manejo do solo com uso de plantas de cobertura. 
E-mail para contato:maira.haskel@hotmail.com

Maíra do Carmo Neves Graduanda em Engenharia Agronômica pela UESC; Bolsista 
do Grupo PET-SOLOS; mayagronomia@gmail.com

Marcela Amaral de Melo Engenheira Florestal pela Universidade Estadual de Goiás; 
Mestranda em Conservação dos Recursos Naturais do Cerrado pelo Instituto Federal 
de Goiás, Campus Urutaí. E-mail para contato: marcela.ueg.eng.florestal@outlook.
com

Marcelo Wermelinger Aguiar lemes Licenciatura em Geografia pela Universidade 
do Estado do Rio de Janeiro; Bacharel em Geografia pela Universidade Federal 
Fluminense; Mestre em Geografia pela Universidade Federal Fluminense; Doutorando 
em Geografia pela Universidade Federal Fluminense; Marcelowlemes@hotmail.com

Marcos Cesar Mottin Engenheiro Agrônomo formado pela Pontifícia Universidade 
Católica (PUCPR), Campus de Toledo-PR (2013). Mestrado pelo Programa de Pós-
Graduação em Agronomia da Universidade Estadual do Oeste do Paraná (UNIOESTE), 
Campus Marechal Cândido Rondon-PR (2016), na área de concentração da Produção 
Vegetal, atuando na linha de pesquisa Manejo de Culturas, estando cursando o 
Doutorado nessa mesma instituição com a mesma linha de pesquisa, possui experiência 
em Física e Química do solo.

Marcos Gomes de Siqueira Graduando em Agronômia pela Universidade Federal 
do Estado de Rondônia (UNIR). Grupo de pesquisa: Indicadores de qualidade do 
solo em áreas sob diferentes manejos na região da zona da mata de Rondônia. É 
bolsista de iniciação cientifica onde vamos avaliar os atributos químicos do solo, nas 
amostras de solo cultivado em diferentes sistemas de preparo e plantio (E-mail para 
contato:mgomessiqueira@hotmail.com

Maria Conceição lopes Oficial ApCt IV no Polo Regional Centro Norte - APTA, 
Pindorama-SP; Graduação em Ciências Biológicas pelo Instituto Municipal de Ensino 
de Catanduva (IMES), Catanduva-SP; Mestrado em Agronomia (Ciência do Solo) 
pela Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de 
Ciências Agrárias e Veterinárias, Câmpus de Jaboticabal; Doutoranda em Agronomia 
(Ciência do Solo) pela Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), 
Faculdade de Ciências Agrárias e Veterinárias, Câmpus de Jaboticabal; Grupo de 
pesquisa: Membro do grupo de pesquisa Política de Uso do Solo – UNESP; E-mail 
para contato: mah_con@hotmail.com

Maria Luiza Félix Marques Kede Professor da Universidade do Estado do Rio de 
Janeiro; Membro do corpo docente do Programa de Pós-Graduação em Geografia da 
FFP/UERJ; Graduação em Licenciatura em Geografia pela Universidade do Estado 
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do Rio de Janeiro; Mestrado em Ciências pela Fundação Oswaldo Cruz/Escola 
Nacional de Saúde Pública; Doutorado em Ciências pela Universidade do Estado 
do Rio de Janeiro;  Grupo de pesquisa: Transformações da paisagem associadas às 
áreas contaminadas por metais no município de São Gonçalo; E-mail para contato: 
mluizakede@gmail.com

Mariana Bárbara lopes Simedo Graduação em Tecnologia em Agronegócio pela 
Faculdade de Tecnologia do Estado de São Paulo - FATEC, Câmpus de São José 
do Rio Preto; Mestrado em Agronomia (Ciência do Solo) pela Universidade Estadual 
Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de Ciências Agrárias e 
Veterinárias, Câmpus de Jaboticabal; Doutoranda em Agronomia (Ciência do Solo) 
pela Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de 
Ciências Agrárias e Veterinárias, Câmpus de Jaboticabal; Grupo de pesquisa: Membro 
do grupo de pesquisa Política de Uso do Solo – UNESP; E-mail para contato: mariana_
blopes@hotmail.com

Mariana Mathiesen Stival Cursou pós-graduação Lato Sensu Proteção de Plantas 
na Universidade Federal de Viçosa (2016), e também Docência em Nível Superior 
pelas Faculdades Unidas do Vale do Araguaia (UNIVAR). Formada em Engenharia 
Agronômica pela Faculdade Integral Cantareira (2013). Foi estagiária no Laboratório 
de Fitossanidade (CEATEC) da Faculdade Integral Cantareira por quase três anos, 
sendo bolsista do CNPq de Iniciação Científica, desenvolvendo experimentos, 
pesquisas e projetos. Estagiou também no Laboratório de Análise de Solos (CEATEC) 
da Faculdade Integral Cantareira. Atualmente trabalha como responsável técnica no 
Laboratório de Física e Fertilidade do Solo da UNIVAR (Faculdades Unidas do Vale do 
Araguaia). E-mail para contato: ma_stival@hotmail.com 

Marina Braguini Manganotte Graduação em Geografia pela Universidade de São 
Paulo; Mestranda em Educação pela Universidade de São Paulo; E-mail para contato: 
marina.manganotte@usp.br.

Mario lovo Graduando em Agronomia no Instituto Federal do Espirito Santo- Campus 
Itapina; Bolsista em produtividade da Fundação de Amparo à Pesquisa e Inovação do 
Espirito Santo (FAPES); e-mail: mario.lovo@hotmail.com

Mattheus Costa Silva Graduação em Agronomia pela Universidade Federal do Sul e 
Sudeste do Pará; E-mail: mattheuscs2013@outllok.com

Maura Colombo Graduação em Engenharia florestal pela Universidade Tecnológica 
Federal do Paraná; Mestrado em Agronomia pela Universidade Tecnológica Federal 
do Paraná; Grupo de pesquisa: produção vegetal; E-mail para contato: maura_
colombo25@hotmail.com

Mike Kovacs de Sousa Graduação em Agronomia pela Faculdade Católica do 
Tocantins; E-mail: mikeksousa@gmail.com

Milton César Costa Campos Professor Associado I na Universidade Federal do 
Amazonas- UFAM, Departamento de Agronomia, Humaitá – AM. Possui Graduação 
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em Agronomia pela Universidade Federal da Paraíba (2004), Mestrado em Agronomia 
(Ciências do Solo) pela Universidade Estadual Paulista (2006), Doutorado em 
Agronomia (Ciências do Solo) pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (2009) 
e Pós-Doutorado em Engenharia de Água e do Solo pela Universidade Estadual de 
Campinas (2013). E-mail: mcesarsolos@gmail.com

Monaliza Ana Gonzatto Discente em Engenharia Agronômica das Faculdades Unidas 
do Vale do Araguaia (UNIVAR). E-mail para contato: monalizagonzatto@hotmail.com

Nailson da Silva Alves Graduação em Agronomia pela Universidade Federal do Sul 
e Sudeste do Pará; E-mail para contato: nailsonalvess@hotmail.com

Natália Coelho Ferreira Superior completo (Ciências biológicas bacharelado) Pós-
graduando em Ecologia de Ecossistemas (MS)

Nicole Geraldine de Paula Marques Witt Graduação em Ciências Biológicas pela 
UFPR; Mestrado em Produção Vegetal pela Universidade UFPR; E-mail para contato: 
nicolemw@colegiomedianeira.g12.br

Pamela Suame Bezerra Moura Formação: Graduada em Licenciatura em Ciências 
Naturais-Biologia (Universidade do Estado do Pará). Especialização em Gestão Hídrica 
e Ambiental pela Universidade Federal do Pará. E-mail para contato: suamelemos@
yahoo.com.br

Paulo Cesar Conceição Professor da Universidade Tecnológica Federal do 
Paraná; Membro do corpo docente do Programa de Pós-Graduação em Agronomia 
da Universidade Tecnológica Federal do Paraná; Graduação em Agronomia pela 
Universidade Federal de Santa Maria; Mestrado em Agronomia pela Universidade 
Federal de Santa Maria; Doutorado em Ciências do Solo pela Universidade Federal 
do Rio Grande do Sul;  Pós Doutorado em Manejo do Solo pela Universidade Federal 
do Rio Grande do Sul; Grupo de pesquisa: Ciência do solo. Bolsista Produtividade em 
Pesquisa pela Fundação CNPq; E-mail para contato: paulocesar@utfpr.edu.br

Pedro Paulo Soares Mendes Graduação em Agronomia pela Universidade Federal 
do Sul e Sudeste do Pará; E-mail para contato: p3drosoares@gmail.com

Rafael Marcelino Da Silva Graduando em Agronomia pela Universidade Federal do 
Tocantins. Email: r.marcelino.97@gmail.com

Regilene Angélica da Silva Souza Professora da Universidade Federal Rural da 
Amazônia (UFRA); Graduação em Engenharia Agronômica pela Universidade Federal 
da Bahia (UFBA); Mestrado em Ciências do Solo e Nutrição de Plantas pela Universidade 
Federal de Lavras (UFLA); Doutorado em Ciências do Solo pela Universidade Federal 
do Rio Grande do Sul (UFRGS); Pós Doutorado pela Universidade Federal de 
Pernambuco (UFPe);

Reiner Olíbano Rosas Professor associado da Universidade Federal Fluminense; 
Membro do corpo docente do Programa de Pós-Graduação em Geografia da 



Elementos da Natureza e Propriedades do Solo 6 Sobre os Organizadores 216

Universidade Federal Fluminense; Graduação em Geografia pela Universidade 
Federal do Rio de Janeiro; Mestrado em Geografia pela Universidade Federal do Rio 
de Janeiro; Doutorado em geografia pela Universidade Federal do Rio de Janeiro; 
Reiner_rosas@id.uff.br 

Ricardo Braga Vilela- Universidade do Estado de mato Grosso - UNEMAT, Faculdade 
de Ciências Agrárias, Biológicas e Sociais Aplicadas. Nova Xavantina – Mato Grosso, 
Graduanda em Engenharia Agronômica.

Sandro Roberto Brancalião Pesquisador científico VI no Polo Regional Centro Norte 
- APTA, Pindorama-SP; Graduação em Engenharia Agronômica pela Universidade 
Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de Ciências Agrárias 
e Veterinárias, Câmpus de Jaboticabal; Mestrado em Agronomia (Agricultura) pela 
Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de 
Ciências Agronômicas, Câmpus de Botucatu;  Doutorado em Agronomia (Agricultura) 
pela Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de 
Ciências Agronômicas, Câmpus de Botucatu; Pós Doutorado em Matéria Orgânica do 
Solo pela Embrapa Instrumentação/CNPq, São Carlos-SP; Grupo de pesquisa: CNPq.- 
Pedologia (IAC) e Nanotecnologia (Embrapa); E-mail para contato: brancaliao@iac.
sp.gov.br

Sirlene Pereira de Souza Possui ensino medio Segundo graupela Escola Estadual de 
ensino fundamental e médio Migrantes(2008). Tem experiência na área de Agronomia, 
com ênfase em Floricultura, Parques e Jardins.

Stefanya De Sousa Novais Discente em Engenharia Agronômica das Faculdades 
Unidas do Vale do Araguaia (UNIVAR). E-mail para contato: stefanya.kisses94@
hotmail.com

Susane Maciel De Souza Graduação em Engenharia de Alimentos pela Universidade 
Federal do Tocantins.

Tatiana Vieira Ramos Professora da Universidade Estadual de Goiás – Câmpus 
Ipameri; Graduação em Agronomia pela Universidade Federal de Goiás; Mestrado 
em Agronomia pela Universidade Federal de Goiás; Doutorado em Agronomia pela 
Universidade Federal de Goiás; Grupo de pesquisa – NEAP (Núcleo de Estudos 
Avançados em Plantas Agrícolas e Florestais); E-mail para contato: tatiana.ramos@
ueg.br

Tatiane Carmo Sousa Discente em Engenharia Agronômica das Faculdades Unidas 
do Vale do Araguaia (UNIVAR). E-mail para contato: tatigatabelo@gmail.com

Teresa Cristina Tarlé Pissarra Professor Adjunto - MS5-1 na Faculdade de Ciências 
Agrárias e Veterinárias (FCAV) - UNESP, Câmpus de Jaboticabal; Membro do corpo 
docente do Programa de Pós-Graduação em Agronomia (Ciência do Solo e Produção 
Vegetal) na Faculdade de Ciências Agrárias e Veterinárias (FCAV) - UNESP, Câmpus de 
Jaboticabal; Graduação em Agronomia pela Universidade Estadual Paulista – UNESP, 
Câmpus Ilha Solteira; Mestrado em Agronomia (Produção Vegetal) pela Universidade 
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Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de Ciências Agrárias 
e Veterinárias, Câmpus de Jaboticabal; Doutorado em Agronomia (Produção Vegetal) 
pela Universidade Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho (UNESP), Faculdade de 
Ciências Agrárias e Veterinárias, Câmpus de Jaboticabal; Pós Doutorado em Ciências 
Agrárias pela Universidade da Flórida, UFL, Estados Unidos; Grupo de pesquisa: 
Membro do grupo de pesquisa Política de Uso do Solo – UNESP; E-mail para contato: 
teresap@fcav.com.br

Thaís Domett de Santana Graduanda da Universidade do Estado do Rio de Janeiro; 
Graduação em Licenciatura em Geografia pela Universidade do Estado do Rio de 
Janeiro; E-mail para contato: thaisdomett@hotmail.com

Thiago Pereira Dourado Graduação em Agronomia pela Universidade Federal Rural 
do Rio de Janeiro. Mestrado em Agroenergia pela Universidade Federal do Tocantins.

Valéria lima Da Silva-Universidade Estadual de Goiás – UEG-São Luís de Montes 
Belo – Goiás. Mestranda em Desenvolvimento Rural e Sustentável- E-mail: valeria.
silva21@hotmail.com

Valéria Pancieri Sallin Graduanda em Agronomia no Instituto Federal do Espirito Santo- 
Campus Itapina; Bolsista em produtividade do Conselho Nacional de Desenvolvimento 
Científico e Tecnológico (CNPq); e-mail: valeriasellin@hotmail.com

Vânia Silva de Melo Professora da Universidade Federal Rural da Amazônia 
(UFRA); Graduação em Engenharia Agronômica pela Universidade Federal Rural 
da Amazônia (UFRA); Mestrado em Agronomia pela Universidade Federal Rural da 
Amazônia (UFRA);  Doutorado em Ciências Agrárias pela Universidade Federal Rural 
da Amazônia (UFRA); 

Washington Olegário Vieira Graduação em andamento de Engenharia Florestal pela 
Universidade Federal Rural da Amazônia (UFRA);

Waylson Zancanella Quartezani: Professor no Instituto Federal do Espirito Santo- 
Campus Montanha; Diretor de Pesquisa, Pós-graduação e Extensão (DPPGE) do 
Instituto Federal do Espirito Santo- Campus Montanha; Graduação em Agronomia 
na Universidade Federal do Espirito Santo; Mestrado em Produção Vegetal na 
Universidade Federal do Espirito Santo; Doutorado Agronomia pela Universidade 
Estadual Paulista Júlio de Mesquita Filho; e-mail: waylson.quartezani@ifes.edu.br
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